Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  prcscrvod  for  gcncrations  on  library  shclvcs  bcforc  it  was  carcfully  scannod  by  Google  as  parí  of  a  projcct 

to  make  the  world's  books  discoverablc  onlinc. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuáis,  and  we  request  that  you  use  these  files  for 
personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrainfivm  automated  querying  Do  nol  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  recognition  or  other  áreas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  picase  contact  us.  We  encouragc  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  file  is essential  for  informingpcoplcabout  this  projcct  and  hclping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  specific  use  of 
any  specific  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organizc  the  world's  information  and  to  make  it  univcrsally  accessible  and  uscful.   Google  Book  Search  hclps  rcadcrs 
discover  the  world's  books  while  hclping  authors  and  publishers  rcach  ncw  audicnccs.  You  can  search  through  the  full  icxi  of  this  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


Google 


Acerca  de  este  libro 

Esta  es  una  copia  digital  de  un  libro  que,  durante  generaciones,  se  ha  conservado  en  las  estanterías  de  una  biblioteca,  hasta  que  Google  ha  decidido 

cscancarlo  como  parte  de  un  proyecto  que  pretende  que  sea  posible  descubrir  en  línea  libros  de  todo  el  mundo. 

Ha  sobrevivido  tantos  años  como  para  que  los  derechos  de  autor  hayan  expirado  y  el  libro  pase  a  ser  de  dominio  público.  El  que  un  libro  sea  de 

dominio  público  significa  que  nunca  ha  estado  protegido  por  derechos  de  autor,  o  bien  que  el  período  legal  de  estos  derechos  ya  ha  expirado.  Es 

posible  que  una  misma  obra  sea  de  dominio  público  en  unos  países  y,  sin  embaigo,  no  lo  sea  en  otros.  Los  libros  de  dominio  público  son  nuestras 

puertas  hacia  el  pasado,  suponen  un  patrimonio  histórico,  cultural  y  de  conocimientos  que,  a  menudo,  resulta  difícil  de  descubrir. 

Todas  las  anotaciones,  marcas  y  otras  señales  en  los  márgenes  que  estén  presentes  en  el  volumen  original  aparecerán  también  en  este  archivo  como 

tesümonio  del  laigo  viaje  que  el  libro  ha  recorrido  desde  el  editor  hasta  la  biblioteca  y,  finalmente,  hasta  usted. 

Normas  de  uso 

Google  se  enorgullece  de  poder  colaborar  con  distintas  bibliotecas  para  digitalizar  los  materiales  de  dominio  público  a  fin  de  hacerlos  accesibles 
a  todo  el  mundo.  Los  libros  de  dominio  público  son  patrimonio  de  todos,  nosotros  somos  sus  humildes  guardianes.  No  obstante,  se  trata  de  un 
trabajo  caro.  Por  este  motivo,  y  para  poder  ofrecer  este  recurso,  hemos  tomado  medidas  para  evitar  que  se  produzca  un  abuso  por  parte  de  terceros 
con  fines  comerciales,  y  hemos  incluido  restricciones  técnicas  sobre  las  solicitudes  automatizadas. 
Asimismo,  le  pedimos  que: 

+  Haga  un  uso  exclusivamente  no  comercial  de  estos  archivos  Hemos  diseñado  la  Búsqueda  de  libros  de  Google  para  el  uso  de  particulares: 
como  tal,  le  pedimos  que  utilice  estos  archivos  con  fines  personales,  y  no  comerciales. 

+  No  envíe  solicitudes  automatizadas  Por  favor,  no  envíe  solicitudes  automatizadas  de  ningún  tipo  al  sistema  de  Google.  Si  está  llevando  a 
cabo  una  investigación  sobre  traducción  automática,  reconocimiento  óptico  de  caracteres  u  otros  campos  para  los  que  resulte  útil  disfrutar 
de  acceso  a  una  gran  cantidad  de  texto,  por  favor,  envíenos  un  mensaje.  Fomentamos  el  uso  de  materiales  de  dominio  público  con  estos 
propósitos  y  seguro  que  podremos  ayudarle. 

+  Conserve  la  atribución  La  filigrana  de  Google  que  verá  en  todos  los  archivos  es  fundamental  para  informar  a  los  usuarios  sobre  este  proyecto 
y  ayudarles  a  encontrar  materiales  adicionales  en  la  Búsqueda  de  libros  de  Google.  Por  favor,  no  la  elimine. 

+  Manténgase  siempre  dentro  de  la  legalidad  Sea  cual  sea  el  uso  que  haga  de  estos  materiales,  recuerde  que  es  responsable  de  asegurarse  de 
que  todo  lo  que  hace  es  legal.  No  dé  por  sentado  que,  por  el  hecho  de  que  una  obra  se  considere  de  dominio  público  para  los  usuarios  de 
los  Estados  Unidos,  lo  será  también  para  los  usuarios  de  otros  países.  La  l^islación  sobre  derechos  de  autor  varía  de  un  país  a  otro,  y  no 
podemos  facilitar  información  sobre  si  está  permitido  un  uso  específico  de  algún  libro.  Por  favor,  no  suponga  que  la  aparición  de  un  libro  en 
nuestro  programa  significa  que  se  puede  utilizar  de  igual  manera  en  todo  el  mundo.  La  responsabilidad  ante  la  infracción  de  los  derechos  de 
autor  puede  ser  muy  grave. 

Acerca  de  la  Búsqueda  de  libros  de  Google 


El  objetivo  de  Google  consiste  en  organizar  información  procedente  de  todo  el  mundo  y  hacerla  accesible  y  útil  de  forma  universal.  El  programa  de 
Búsqueda  de  libros  de  Google  ayuda  a  los  lectores  a  descubrir  los  libros  de  todo  el  mundo  a  la  vez  que  ayuda  a  autores  y  editores  a  llegar  a  nuevas 
audiencias.  Podrá  realizar  búsquedas  en  el  texto  completo  de  este  libro  en  la  web,  en  la  página|http :  /  /books  .  google  .  com| 


boletín 


DE    LA 


ACADEMIA  NACIONA 


DE   CIENCIAS 


E\    CÓRDOBA    (REPÚBLICA    ARGENTIiNA) 


Tomo    XVII 


BUENOS     AIRES 

IMPRENTA  Y  GASA  EDITORA  DE  CONl  HERMANOS 


684  —  Calle  Perú  —  684 


1902 


NOTICES  PRÉLIMINAIRES 


SUR    DES 


MAMiFÉRES  NOÜMÜX  DES  TERRALNS  CRMS  DE  PATAGONIE 


Par    florentino    AMEGHINO 


Ce  mémoire  fait  suile  á  celui  que,  sous  le  titre  de  Notices 
préltminaires  sur  des  ongulés  nouveaux  des  terrains  crélacés  de 
Palagonie  j'at  publié  Pannée  derniére  dans  le  volume  XVI, 
pages  349  et  suivantes  du  Bolelin  de  la  Academia  Nacional  de 
Ciencias  de  Córdoba,  J'y  doniie  des  bréves  notices  sur  des  on- 
gulés nouveaux  rapportés  par  Carlos  Amegliino  dans  son  der- 
nter  voyage  et  surtes  autres  mamiKiiféres  non  ongulés,  qu*il  a 
recueillis  dans  les  mémes  formattons  pendant  les  derniéres 
années  de  recherches. 

II  y  a  sans  doutodes  naturalistes  qui  n'ont  pas  eu  Toccasíon 
de  prendre  connaissance  de  mes  derniers  travaux  sur  la  den- 
ture  des  mammiféres.  C'est  pourquoi  avant  de  passer  k  la 
caracterisalion  des  formes  nouvelles  je  croisutile  de  diré  deux 
mots  sur  la  nomenclature  dentaire  que  j'emplot  dans  ce  mé- 
moire et  que  j'ai  employé  dans  mes  derniéres  publications. 

Je  designe  les  molaires  par  leur  numero  d'ordre  de  1  á  7, 
supposant  les  series  toujours  completes.  Les  sept  molaires 
des  marsupiaux  sont  parfaitement  homologues  des  sept  molai- 
res des  placentaires,  et  celle-ci  est  la  seule  méthode  qui  per- 
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niet  l'étiiiltt  comparéc  <Ie  I»  denture  de  ees  animiin,  qi 
bien  á  loi'tquedttiis  les  classitícations,  on  peftisteáiesi 
par  un  ablme. 

Quant  Hiix  Oli'iiiciits  primaires  qui   coiistitueDi  lesa 
ple\o(loiites,  je  roiisÍi)t<re   chaqué  molaire    complete  I 
élant  coii:itituée,  par  <ieux  lobes,  un  autérieur  et  raotn 
rieur,  cha<|ue  lobe  parfait  ayinit  trois  élévnents  pñaúúbm 
denticules,  un  externe,  l'aulre  interne,  et  le   traisiéoM 


PKterne,  ¡rros 
Cruteñli'leiii 


Hiédiaire  mi  nii'diaii .  Ces  s¡\  clentirulus,  d'aprés  ieur  positioi  I 
respectivo  je  les  ili-s¡(;no  avcc  les  iioms  de  :  antérieur  exteinc 
antérieur  interne,  méilian  antérieur,  postérieur  externe,  poste- 
riiiur  interne  et  tnétüaii  postérieur.  A  ees  éléments,  dans  I« 
inolaires  supérieiires  il  l'aiit  ujouler  la  présence  d'un  denticole 
arcessüire  impaire  place  sur  le  coin  antérieur  esteme:  cel 
éléinentJoueungrHndnMedansla  ilenture  des  üngulés  anciens, 
et  il  a  persiste,  quoique  non  iudépendant,  sur  les  niolatres  de 
plusieurs  groupes  de  niammiferes  plus  réceiils. 

Les  inolaires  de  loiis  les  mamniiféres,  avec  la  seule  excep- 
lion  de  celles  des  édenlés  el  des  cétucés,  sont  des  modifica- 
tions  des  molaires  plexodontes  primitlves  íi  6  denticules  ;  les 
dilTérents  lypes  de  molaires  se  sont  constiluées  par  l'atrophie, 
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•fi^jpertrophie,   la  disparitíon  ou  la  fusión  de  ees  denticules, 
foiVí  p&r  leur  complícation,  redupltcation,  etc. 

•  Les  figures  cí-contre  qut  représentent  un  des  mammiféres 
cnSurcobores  des  premíers  ternps  crétacás  et  un  des  ongulés  de 
g¿m.  fin  du  crétacique,  donnent  une  idee  bien  exacte  de  la  dis- 
^^iposition  de  ees  éléments  primitifs. 

*  '     Ceux  qu'á  ce  sujet  désirent  des  détails  plus  complets  peu- 
.  '▼ent   consulten  mon  mémoire,   On  the  Primitive  Type  of  the 


pROTEODiDKLPHYS  PRARCURSOR.  Molaire  6  inféfieure  du  cóté  droit,  auginentée  6 
diain^tres 
Crétacé 

externe; _ __. ,, ^ 

ne; /)i,  le  postérieur  interne;  mp,  le  median  postérieur;  c,  bourrelet  basal. 


Plexodont  Molars  of  Mammals  dans  les  Proceedings  of  the  Zoo- 
logical  Society  of  London,  a.  1899,  p.  555  á  571,  avec  figures, 
et  aussi  mon  travaíl,  Sur  l'étolution  des  Dents  des  Mammiféres, 
dans  le  Boletín  de  la  Academia  Nacional  de  Ciencias^  t.  XIV, 
p.  381-517,  a.  1896. 

En  outre,  je  conipte  publier  prochainement  de  nouveaux 
matéríaux  qui  jettent  une  grande  luinlére  surcesquestíons. 


PRIM ATE  S 


PROSIMIAE 


IVotopithecidae 


Adpithkgus  subtbnuis,  n.  sp.  Notablenient  plus  petite  que  A 
ísecans.  Les  molaires  supérieures  de  remplacement  sont  á  con 


tour  Iriangulaire,  et  celles  persistantes  quadrangulnires.  Tou~ 
tes  les  molaires  ont  un  fort  bourrelet  basal  anlérieur  et  ud 
autre  postérieur.  La  molaire  5  supérieure  mesure  i  millimé- 
tres  (te  Hiamétre  an tero- postérieur  et  t  milliinétres  de  diamé- 
tre  transverse  ík  la  base  de  la  couronne,  Les  molaires  supé-- 
rieures  3  á  7  occupent  un  espace  de  H  millimétres.  Partie  in- 
férieure  des  couches  á  iVotostylops. 


plu 

a  rfcenl  ¡c. 

ir.  Moíni 

«Klieméti 

■es  de  la  granileur  nul 

urelle.  (. 

1.  vueii'enhBUl;  b.la 

en  h 

.«uiTclar 

n«me  liBnt  peu  usée.  v 

ue  lie  c¿ 

gniupe  ilea  ProterotheriJes,  <lu 


t,  aug- 


Adpithecus  plknus,  n.  sp.  Beaucoup  plus  grande  que  A. 
secans.  Les  molaires  persistantes  supérieures  sont  plus  coni- 
primées  d'avant en  arriére  ct  plus  élargies  transversalement ;  les 
crétes  perpendiculaires  externes  sont  peu  marquées;  muradle 
externe  excav<íe  sur  la  ligne  pcrpendiculuire  médiane.  La  mo- 
laire 5  supérieuve  mesure  5  millimétres  de  diam^lre  antéro- 
postérieur  sur  le  cAte  externe,  et  7,5  millimétres  de  diamítre 
transverse  á  la  base  de  la  couronne.  Couches  -k   Notostylops, 


Adpithbcus  hbduncus,  n.  sp.  Tailie  comparable  a  celle  de  A. 


necans,  m»is  braiiclies  maiiilíbiilairGS  plus  biisses.  Molaires 
inférieiires  perstslantes  avec  les  deux  tubercules  coníques 
internes  tres  hauts,  pnintus,  l'anlérieiir  beaiicoup  plus  tía ut 
que  te  postéi'ieur  et  tnut  tes  (ieu\  un  peii  courbés  el  U-'es  pen- 
cliés  en  avant.  Les  inolaires  int'éríeures  5  et  6  occupent  uit  es- 
pace (le  9  rnillimiitres.  Conches  ii  Notostylops. 

A^TEPiTflEcus  PLRxosTEPHANos,  tí.  sp.  Beaucoup  ptus  grande 
t\ae  A.  brachyslhepkanos.  Dans  les  molaires  supérieuies  le  granri 
pli  d'email  interne  est  tres  prol'ond,  comptiqui^  et  separé  de  )a 
murailte  interne  par  une  barre;  bourrelet  basal  transversal 
antérienr,  et  aussi  le  postérieur,  développés  suus  la  forme  de 
nrítes  transversales.  La  niolaire  5  supéríeure  mesure  8  milli- 
métres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  10  millimétres  de 
rtiamc'tre transverse  ata  base  ilelacotiruniie.  Partie  suptírieure 
coucbes  a  Notost;lnps. 


Infrapitheci.'s  DIVBRSU5,  R.  sp.  De  la  taille  de  /.  cineliis,  maís 
«vec  la  branclie  horizontale  de  la  iiiandibule  notablemunt 
plus  haute,  les  molaires  inrórieures  sans  bou rrelet  basal  et 
les  molaires  inlérieures  de  reinplaceinent  plus  petites  et  avec 
les  deux  coclies  internes  profondes.  L&  symphyse  mandibutai- 
re  est  plus  liante,  pins  large  et  plus  ronde.  Les  molaires  ¡nfíi- 
ríeures  t  á  i  occupent  nn  espace  de  40  millimétres  et  13  mil- 
limí!tres  dans  l'autre  espeCB,  Hauteur  de  la  branche  mandi- 
bulaire  aii-dessous  de  la  molaire  5  inPérieure,  13  millimétres. 

melles  á  Nntostylops. 


^^U)uc 


TRAPiTHEcus  ExpANsus,  R.  sp.  Notablement  plus  grande  que 
térieiire,  avec  la  branche  horizontale  de  la  mandí- 
biile  basse  et  tres  epaisse.  Les  molaires  sunt  grosses  et  sans 
bourrelet  d'émaíl  motus  la  mulaire  i  qui  a  un  bourrelet  inter- 
ne. Les  molaires  interieures  2  íi  I  occupent  un  espace  de  U 
millimétres  Hauteur  de  la  branche  mandibulaire  au-dessons 
de  la  molaire  4  inférienre,  9,5  millimétres.   Conches  i\  Notos- 
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HYRACOIDEA 

Archaeohyraeidae 

Arghaeohyrax  sulciobns,  n.  sp.  Cette  espéce  présente  pres- 
que  absolument  les  mémes  caracteres  que  A.  nesodontoldes, 
mais  elle  est  de  taille  beaucoup  plus  petíte,  la  difTérence  étant 
si  grande  que  toute  confusión  reste  impossible.  En  cutre,  les 
troís  sillons  verticaux  du  cdté  externe  sont  plus  longs  et  ne  dts- 
paraissaient  pas  si  vite.  La  couronne  de  la  molaire  5  infé- 
rteure  mesure  6,5  millimétres  de  diam^.tre  transverse;  lon- 
gueur  de  la  dent  de  la  couronne  au  bout  de  la  racine,  16  milli- 
métres.  Couches  á  Astraponotus. 

AcoBLOHYRAX  coRONATüs,  u.  g.,  n.  sp.  C'est  uu  luterméd taire 
pariait  entre  Acoelodus  el  Pseudhyrax.  Les  molaires  supérieu- 
res  ne  sont  pas  bracliyodontes  comme  calle  de  Acoelodus,  si- 
non  á  couronne  á  fátnotablement  pluslong,  avecune  tendan- 
ce  á  rhypselodontíe  mais  pas  á  un  degré  si  prononcé  que  dans 
Pseudhyrax.  Ces  molaires  á  contour  irrégulier,  ontle  cóté  ex- 
terne beaucoup  plus  large  que  Tínteme,  le  cóté  antérieur  un  peu 
convexe  ou  arrondi  et  le  postérieur  plat  et  droit.  La  face  externe 
est  fortement  ondulée  avec  deux  fortes crétesperpendiculaires 
médianes;  le  coin  antérieur  externe  se  prolonge  en  avant  en 
forme  de  créte  par  suite  de  l'allongement  de  la  couronne  de 
la  dent  et  la  fusión  du  denticule  impair  du  coin  antérieur  ex- 
terne avec  le  denticule  antérieur  externe.  II  v  a  un  bourrelel 
d'émail  en  avant  et  un  autre  en  arriére,  tout  les  deux  places 
assez  haut.  Les  racínes  sont  au  nombre  de  trois,  toutes  bien 
séparées  mais  courtes,  deux  externes  et  une  interne.  Dans  la 
surface  de  raastication  les  plis  profonds  du  genre  Acoelodim 
ont  disparu  et  on  en  voit  á  peine  les  traces  tout  á  fait  super- 
íicielles.  La  molaire  5  supérieure  mesure  8  millimétres  de 
diamétre  antéro-postérieur  sur  le   cóté  externe,  5  millimétres 
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rl'intei'iie  et  )0  ile  diamétre  traiisverse  íi  la  liase  déla 
couronne;  la  courODne  esl  haute  de  8,5  milliméCres  sur  le 
C(M»í  externe  el  6,5  sur  l'inlerne. 

Les  molaires  iiirérieures  ont  )e  lübe  anti^rieurplus  liaul  que 
le  poslérieur,  ce  deriiier  étant  constitué  par  un  croissaiil 
externe  ((fenticules  postérieur  externe  et  median  postérleur 
fusiones)  et  le  denticule  postérieur  interne  isolé  et  allongí'' 
transversalement.  Ce  genre  est  le  descendant  d'Acoelodus  et 
i'anlécessenr  de  Psciidhyrar.  Partie  siipérieure  des  eouches  íl 
Notostylops. 


EoHVH\xpH*EHUSTicus,  n.  sp.  Se  distingue  de  E.  rusliciis  par 
sa  taille  iiotablement  plus  petite  et  par  les  molaires  inférleu- 
res  ¿  couronne  plus  courte,  la  tendance  ík  l'hypselodontie  étant 
encoré  tres  peu  accentnée.  Les  niolaires  supérieures  sont 
bracliyodontes,  avec  la  grande  vallée  d'émail  tres  proTonde 
mais  séparée  de  la  muraille  interne  par  une  barre  longtludi- 
nale  qui  relie  les  deux  lobes  Internes.  Dans  les  molalres  infi'-- 
rieures  non  usées  le  lobe  antérleur  porte  une  coche  interne 
assez  profonde;  dans  le  lobe  postérieur  la  coche  qui  separe  le 
denticule  postérieur  interne  du  coin  postérieur  du  croissant 
externe  est  á  peine  indiquée  et  disparait  au^sitAt  que  la  dent 
esl  un  peu  usée.  La  molaire  o  infíirieure  mesure  6,5  millímétres 
de  diametre  antéro-postérieur  et  4  milliniétres  de  diamétre 
transverso  (1),  la  hauteur  de  la  couronne  dans  lea  dents  non 
usées  étant  seuleinentde?  miltimétres.  Conches  á  Notostylops. 


EoHVRAX  BnAcHVoDus,  n.  sp.  TaíIle  encoré  plus  petite  que 
celle  de  Tespéce  precedente.  Molalres  inférieiires  <■  couronne 
courte  et  ¿  racines  également  tríis  courtes  quoique  bien  sépa- 
rées.  Le  lobe  antérieur  est   ¡i   contour  reclangulaire,  avec  le 


(1)  Dflns  mOD  précédent  méraoire,  par  une  erreur  typographiqíic  h- 
diametre  trausverse  de  k  raolíiire  3  inréríeure  de  E.  Tuilieus  r^sl  donné 
comme  ftnntde  9  millimHres  landis  qu'il  n'estqiie  de  (5. 


k. 
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{(rand  díamétre  en  dírectíon  transversale,  la  face  antérieure 
píate,  la  face  externe  arrondie  et  la  face  interne  avec  une  co- 
che étroite  et  profunde;  le  lobe  postérieur  est  á  contour  sous- 
elHptique,  sans  coche  interne,  mais  separé  du  lobe  antérieur 
sur  le  cóté  interne  par  un  sillón  tres  profond.  La  couronne 
de  la  molaireo  inférieure  a  6  milltmétres  de  diamétre  antéro- 
postérieur,  4  míllimétres  de  diamétre  tranverse,  et  5  millimé- 
tres  de  haut.  Hauteur  de  la  branche  horizontale  de  la  mandí- 
bule,  9millimétres.  Conches  á  Astraponotus. 

Acoelodidae 

AcoBLODus  PROcLivrs,  n.  sp.  Se  distingue  facilement  par 
sa  taille  tres  considerable  en  proportion  de  celle  de  tou- 
tes  les  autres  espéces  du  méme  genre.  Les  molaires  supé- 
rieures  persistantes  sont  á  contour  quadrangulaire  mais 
avec  le  coin  antérieur  externe  qui  se  prolonge  en  avant 
en  forme  de  colonne ;  la  muraílle  externe  porte  deux  fortes 
créles  perpendiculaires,  une  prés  du  bord  antérieur  et  Tau- 
tre  prés  du  bord  postérieur,  Tespace  entre  les  deux  crétes 
étant  un  peu  creusé;  un  fort  bourrelet  basal  d'émail  sur  la 
face  antérieure  qui  tourne  dans  le  cóté  interne  sur  le  lobe  an- 
térieur; un  bourrelet  transversal  postérieur  qui  descend  jus- 
qu'á  la  surface  de  mastícation  formant  une  fossette  postérieu- 
re;  couronne  tres  basse.  La  molaire  5  supérieure  mesure  31 
niillimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  sur  le  cóté  externe, 
\0  millimétres  sur  rinterne,  et  U  millimétres  de  diamétre 
transverse  á  la  base  de  la  couronne.  Parlie  supérieure  des 
conches  á  Notostylops. 

AcoELODUS  TERMiNALis,  u.  sp.  Lcs  molaires  persistantes  su- 
périeures  présentent  le  méme  contour  que  celles  de  l'espéce 
precedente  mais  sont  un  peu  plus  petites,  les  deux  crétes  per- 
pendiculaires externes  sont  beaucoup  plus  hautes,  le  coin 
antérieur  externe  est  rejeté  en  dehors  en  forme  de  créte  per- 
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pendiculaire,  et  le  bourrelet  basal  antérieur  tourne  sur  le 
cóté  interne  au-dessus  des  deux  lobes  jusqu'á  rejolndre  lo 
bourrelet  transversal  postérieur;  la  grande  vallée  d'émail  de 
lacouronne  montre  la  conche  d'émail  du  cóté  externe  plissée 
en  nombreux  petits  zíg-zags.  La  molaíre  5  supérieure  mesure 
H,5  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  sur  le  cóté 
externe,  9  sur  Tin  terne  et  12  de  diamétre  transverse  á  la 
base  de  la  couronne.  Partie  supérieure  des  conches  á  Notos- 
tylops. 

LITOPTERNA 

Prolerotheriidae 

EoLicAPHRiuBf  PRiMARiuM,  u.  g.,  u.  sp.  Branchcs  mandibulai- 
res  sondees  et  symphyse  comme  dans  les  Lítopternes  plus 
récents,  mais  avec  denture  complete.  Les  trois  incisives  el  la 
canine  sont  placees  en  avant  en  serie  continué  tres  serrée,  la 
canine  étant  séparée  de  lamolaire  \  par  une  barre  assez  lon- 
gue.  L'íncisive  interne  a  la  couronne  large,  mais  qui  termine 
enpointe  triangulaire,avec  une  petite  carene  longitudinale  mé- 
diane  sur  la  face  externe  et  une  autre  sur  Tinterne.  L'incísive 
externe  est  ápointe  coniquc.  La  canine  est  tres  petite.  La  mo- 
laire  4  est  á  deuxracines.  Lechangementde  denture  s'accom- 
plissait  quand  Panimal  était  déjá  adulte.  La  symphyse  est 
longue  de  3  centimétres,  large  de  49  millimétres  en  avant  et 
de  30  millimétres  en  arriére  La  barre  qui  separe  la  canine  de 
la  molaire  1  est  longue  de  11  millimétres.  Les  deux  premieres 
molaires  occupent  un  espace  de  16  millimétres,  la  deuxiéme 
étant  deux  fois  aussi  grande  que  la  premiére.  Partie  supérieu- 
re des  couches  á  Notostylops. 

IVotohippidae 

ÍNTERBippus  DBFLEXus,  n.  g.,  n.  sp.  Holaircs  supérieuresáfót 
allongé,  arquees,  á  racines  courtes,  avec  couronne  quadran- 
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gulaire  comprimée  d'avant  en  arriére,  élargíe  transversale- 
inent,  présentant  le  cóté  externe  un  peu  plus  large  que  Tin- 
terne;  face  externe  ondulée  et  sans  bourrelet  basal;  cóté 
interne  divisé  par  une  vallée  étroite  et  profonde,  en  deux  lo- 
bes  presque  égaux  ;  un  bourrelet  tres  fort  á  la  base  de  la 
couronne  sur  le  cóté  interne;  le  grand  pli  d'émail  du  cóté  in- 
terne de  la  couronne  est  bifurqué  comme  chez  les  équidés,  et 
il  y  a  en  outre  des  fossettes  d'émail  isolées  au  centre  de  la  cou- 
ronne. Molaires  inférieures  avec  le  lobe  antérieur  plus  haut, 
étroit  et  avec  une  échancrure  profonde  sur  le  cóté  interne, 
remplie  par  du  cément;  une  échancrure  semblable,  mais  plus 
étroite  et  plus  profonde,  également  remplie  par  du  cément, 
separe  les  deux  lobes  sur  le  cóté  interne;  une  fossette  d'émail 
circulaire  et  isolée  au  milieu  du  lobe  postérieur.  Toutes  les 
dents,  supérieures  et  inférieures,  portent  une  conche  de  cé- 
ment tres  épaisse.  La  molaire  5  supérieurea  une  couronne  de 
16  millímetres  de  diamétre  antéro-postérieur  sur  le  cóté  ex- 
terne, 12  millimétres  sur  l'interne,  15  millimétres  de  diamétre 
transverso  sur  la  surface  de  masticatíon  et  21  millimétres  á  la 
base  de  la  couronne.  La  couronne  de  la  derniére  molaire  infé- 
rieure  mesure22  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  7 
millimétres  de  diamétre  transverse  dans  le  lobe  antérieur.  Par- 
tie  la  plus  supérieure  des  conches  á  Astraponotus. 

Plburystomus,  nom.  n.  en  substitution  de  Eurystomus  Roth, 
1901,  préoccupé  par  plusieurs  auteurs.  Le  type,  Pleurystomus 
(Eurystomus)  Stehlini,  est,  d'aprés  Roth,  du  tertiaire  inférieur. 
Je  crois  probable  qu'il  soit  des  conches  á  Pyrotherium,  car  il 
me  parait  tres  proche  parentsinon  égal,  augenre  Eurygenwps 
Amegh.  1896. 


PERISSODACTVLA 


Mjpi 


»coTHEBiuM  pATACONicuM,  n.  g.,  II.  sp.  Taille  tri-s  pelile. 
Molaires  supéríeures  persistantes  á  couronne  courle  et  racíiies 
tres  longiies;  couronne  a  contouv  rectángula! re  avec  le  plus 
grand  diamttre  en  direction  {transversale,  et  constttuée  par 
deiix  luberculesoii  deiiticules  externes,  deiix  internes  et  deux 
mi^dians,  plus  un  tubercule  ímpair  sur  le  coin  niiliJrieur  ex- 
terne; les  deux  Henticules  externe  et  le  dentículo  impair  du 
wíii  autérieur  externe,  s'nnissent  pour  fornier  une  cn^te  ex- 
lerue  longitudinnlo:  les  denticules internes  et  m^díans  s'unis- 
ient  tormant  deux  crétes  transversales  séparées  sur  le  cñlé 
interne  et  unies  ii  la  créte  longitudinalc  externe  sur  le  cAlé 
eilerne:  I»  tace  externe  présente  deux  colonnettes  perpendi- 
cuUires  convexes  correspondentes  aux  deux  denticules  exter- 
Df>s,  et  une  toute  petite  arete  perpendiculairc  médiane;  en 
avanl,  sur  le  cojn  antérieur  externe  il  y  a  une  petite  colon  nelle 
TOrrespondanle  au  pelit  denticule  impair.  Les  deux  lobes  in- 
ternes ont  la  foi-me  de  titbcrcules  coníques  apeu  prés  de  méme 
graiideur  et  sont  separes  par  une  vallée  transversale  ijui  pene- 
tre dans  la  cnuronnemais  reste  superficielle:  ¡I  y  a  un  pelit 
bourrelet  basal  transversal  en  avant  et  un  antre  en  arriére; 
le  cAtt^  interne  de  la  couronne  est  un  peu  plus  ¿troit  que  l'ex- 
Urne.  Ces  molaires  sont  presque  absolument  idenliques  ¡\ 
celles  de  Hijracolharium  un  peu  usées.  Les  molaires  supi'rieu- 
res  de  remplaceraent  sont  triangulaires,  leur  ci)té  externe  est 
constituid  par  les  deux  denticules  externes  et  le  denticule  im- 
l^air  antérieur,  taiidis  que  te  Cüté  interne  n'a  qu'un  senl  lobe 
mi  tubercule  uní  uux  denticules  externes  par  deux  cr¿tes  di- 
vergentes oblique-transversalea ;  un  bourrelet  basal  transver- 
inlérieur  el  un  aiilre  postérieur.  Les  molaires  inférieures 
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ont  le  lobe  antérieur  creusé  sur  la  face  interne  et  avec  un  fort 
tubercule  interne  (denticule  antérieur  interne).;  le  lobe  posté- 
rieur  est  constitué  par  un  croissant  externe  et  un  tubercule 
isolé  place  sur  le  coín  postárieur  interne.  La  molaire  5  supé- 
riure  mesure  5  millimétres  de  diainétre  antéro-postérieur  sur 
le  cóté  externe,  4  millimétres  sur  Tinterne  et  6,5  millimétres 
dediamétre  transverse.  La  molaire  5  inférieure  mesure  5  mi- 
llimétres de  diamétre  antéro-postérieur  et  3,8  millimétres  de 
diamétre  transverse.  La  branclie  mandibulaire  au-dessous  de 
la  molaire  5^  est  haute  de  10  millimétres.  Partie  supérieure  des 
conches  á  Notostylops. 

Prohyracotheriijm  matutinum,  n.  sp.  Taílle  un  peu  plus  pe- 
tite  que  celle  de  l'espéce  precedente.  Les  molaires  supérieu- 
res  persistantes  ont  les  deux  denticules  externes  moins  coni- 
ques,  plus  en  forme  de  V,  avec  les  deux  colonnettes  perpen- 
diculaires  externes  plus  saillantes,  l'espace  entre  oes  deux 
colonneltes  plus  profondement  creusé  et  sans  vestige  de  la  pe- 
tite  créte  médiane  que  Ton  voit  dans  l'autre  espéce ;  en  outre 
des  deux  bourrelets  Iransversaux  antérieur  et  postérieur,  il  y  a 
aussi  un  bourrelet  basal  sur  la  face  externe.  La  molaire  5  su- 
périeure mesure  4,8  millimétres  de  diamétre  anléropostérieur 
sur  le  cóté  externe,  3,5  millimétres  surTinterne  et6  millimé- 
tres de  diamétre  transverse.  Conches  á  Notostylops. 

Prohyracotherium  MEDiALis,  n.  sp.  Un  peu  plus  grande  que 
P.  patagonicum.  Molaires  supérieures  persistantes  tres  com- 
primées  d'avant  en  arriére,  et  tres  élargies  dans  la  direction 
transversale ;  muraille  interne  tres  penchée  en  dehors;  la  face 
externe  a  les  deux  colonnettes  perpendiculaires  Irés  saillantes 
et  plus  rapprochées,  Tespace  entre  ees  colonnettes  étaní 
profondement  excavé  et  avec  un  tout  petit  tubercule  au  mi- 
lieu.  La  couronne  d'une  dent  persistante  supérieure  déjá  usée 
a  5,5  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  9  millimétres 
de  diamétre  tranverse.  Conches  á  Notostylops. 


L.aphlailontidae 

'HioDONTiciiLtis  PATAGONicus,  n.  }{.,  n.  sp.  Les  molaires  in- 
res  sont  conslituées  par  deux  loties  transversaux,  l'aiité- 
rieur  ua  peu  plus  haut  que  le  postérieur;  le  tobe  autérieur 
est  constltué  par  une  criHe  épaisse,  placee  transversalement 
el  un  peu  ublique  de  tiedans  et  en  arriére  vers  le  dehors  el  le 
(levan t,  le  bout  externe  cuurbéeu  avant  formant  un  crochet; 
le  lobe  poslérieur  est  formé  par  une  créle  en  croissant  ou  vir- 
gule, dont  la  poiiite  externe  minee  arrive  en  avant  k  la  base 
dulobe  aott^TÍeur,  [andis  que  la  pointe  externe  plus  large  est 
placee  sur  le  coin  interne  postérieur  laissant  entre  cette  poin- 
te el  le  lobe  antérieur  une  grande  vallée  transversaie  qiii  se 
retreci  graduellement  vers  le  dehors  :  cette  créle  en  virgule 
porte  une  petite  depression  en  arrií^re  su.'  la  tace  postéríeure  ; 
couronne  tres  basse  et  avec  un  petit  bourrelet  basal  sur  le 
cñté  externe.  Ces  molaires  sont  une  représentalion  en  minia- 
ture  de  celtesdu  genre  Lophiodon  avec  la  seute  différence  que 
dansce  dernier  genre  manque  la  petite  depiessiort  postérieure 
du  lobe  postérieur  parce  que  la  fusión  du  denticule  postérieur 
interne  avec  le  croissant  externe  (denticules  postérieur  externe 
et  median  postérieur  fusLonní^s)  est  parfaite.  Molaires  supé- 
Heares  de  remplacement,  triangiilaires,  nvec  la  muraille  exter- 
se  terminée  en  deux  pointes  plus  un  denticule  impaire  sur  le 
coin  antérieur  externe;  un  seul  lobe  conique  interneduquel 
putune  créte  oblique  qui  le  relie au  coin  antérieur  externe; 
UD  bourrelet  basal  transversal  en  avant  et  un  nutre  en  arriére. 
U  molaíre  5  inférieure  mesure  6  millimétres  de  diamétre 
*ntéro-posLérieur  et  t,5  millimétres  de  diamétre  transverse.  La 
■nolairesuivante  est  un  peu  plus  grosse.  Labranchemandibu- 
istre  au-dessous  de  la  molaíre  5  est  haute  de  U  millimétres. 
Partie  supérieure  des  conches  á  Notostylops. 

LoPütODONTicuLus  RBTaovEHSus,  n.  sp.  iVotablement  plus  pe- 
tite que  la  precedente,  avec  les  molaires  inférieures  i*!  couronne 
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presque  aussi  loDgue  mais  plus  étroite,  un  peu  plus  haute  et 
sans  bourrelet  sur  la  face  externe.  La  molaire  5  inférieure 
mesure  5,5  míllimétres  dediamétre  antéro-postérieur  etimíl- 
límétres  de  diamétre  transverse.  Les  deux  molaires5et6occu- 
pentun  espace  de  U  míllimétres.  Labrancbemandibulaíre  au- 
dessousde  la  molaire  5  est  haute  de  40  míllimétres.  Partie  su- 
périeure  des  couches  á  Xotostylops. 


COXDYLARTHRA 


Phenacodontidae 


Caliphriuii  siMPLEx,  Amegh.  1895.  Ce  genre  des  couches  á 
Pyrotherium  et  encoré  tres  imparfaitement  connu,  que  j*ai 
place  d'abord  dans  les  Proterotheridés  et  aprés  dans  les  Ma- 
craucbenidés,  n'appartient  ni  á  l'un  ni  á  Tautre  de  ees  deui 
groupes  sinon  aux  Condylarthres  de  la  famille  des  Phénaco- 
(lontidés  ;  cette  détermination  a  été  possible  aprés  la  décou- 
verte  des  autres  formes  du  méme  groupe.  C'est  un  genre  tres 
rapprochéde  Lam6(¿acoi»u«  et  le  dernier  survivant  de  cet  or- 
dre  dans  TArgentine. 

DiDOLODüs  coLLiGATüs,  Tí.  sp.  Taíllc  comparablc  á  celle  de 
D.  multicuspis.  Les  molaires  ihférieures  persistantes  s'en  dis- 
tínguent  par  la  présenced'un  bourrelet  basal  sur  le  cóté  ex- 
terne, tres  accentué  sur  la  derniére  molaire.  Dans  les  molaires 
inférteures  de  remplacement  3  et  4,  le  lobe  postérieur,  est  en 
forme  de  talón  ou  créte  transversale  básale  coupante,  sans  ves- 
tige  de  división  en  deux  tubercules.  Dans  la  derniére  molaire 
inférieure,  les  deux  tubercules  postérieur  interne  et  median 
postérieur,  au  lieu  d'étre  bien  separes  l'un  de  Tautre,  sont 
unís  par  une  créte  jusqu'á  leur  cúspide  présentant  ainsi  une 
aproxiraatiüu  au  genre  Selenoconus.    La   molaire   7    inférieure 
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mesure  40,5  millimétres  dedíamétre  antéro-postérieur  et  7 
III  ii  limé  tres  de  diamétre  transverse  dans  le  lobe  antérieur. 
Couchesá  Notostylops. 

Nbphacodus  LATiGONus,  I),  g.,  I),  sp.  Ressemble  á  Didolodus 
et  encoré  d'avantageá  Phenacodus,   Les  niolaires  inférieures  5 
et  6  ont  les  deux  lobes  d'égale  hauteur,    mais  Tantérieur  est 
plus  petit  et  plus  étroít  que  le  poslérieur ;  le  lobe  antérieur  est 
formé  par  un  grand  tubercule  externe  á  une  seule  potnte  co- 
ñique  (denticule  antérieur  externe)  et  un  gros  tubercule   in- 
terne divisé  en  deux  pointes  (denticules  median  antérieur  et 
antérieur  interne);  entre  ees  deux  gros  tubercules   un  grand 
creux  fermé  par  une  créte  transversale  en  avant  et  une   autre 
en  arriére.  Le  lobe  postérieur  est  constitué  par  un  grand   tu- 
bercule conique  externe,  un  tubercule   plus  petit  sur  le  cóté 
interne  opposé  k  Tantérieur  et  un  gros  tubercule  conique  im- 
palr  place  sur  la  ligne  médiane  (denticule  median  postérieur) 
mais  non  sur  la  méme  ligne  transversale  que  les  deux   ante- 
rleurs  (postérieur  interne  et  postérieur  externe)  comme  en  est 
lecaschez  Didolodus^  sinon  complétementen  arriére  ;  une  pe- 
tile  créte  oblique  transversale  relie  le  tubercule  postérieur  ex- 
terne áPantérieur  interne.  Cette  dent  porte  en  outre  un   bour- 
relet transversal  en  avant  et  un  autre  en  arriére  tous  les  deux 
bien  accentués.  La  surface  de  Témail  est  partout  fortement  ri- 
dée.  La  molaire  5  inrér¡euremesure8,5  millimétres  dediamé- 
ire  antéro-postérieur  et  6,5  millimétres  de  diamétre  transverse. 
Partie  supéricure  des  conches  á  Notostjflops. 

DisTTLOPHORUs,  nom.  n.   en  substitution  de  Stylophorus Roíh 

4901,  nom  preoccupé  par  plusieurs  auteurs.  D'aprés  Roth  la 

dentare  de  ce  genre,  serait  presque  semblable  á  celle  du  singe 

Alotiata,  Le   typc,  Distylophorus  (Stylophorus)  alouatinus,  est 

donné  par  Roth  comme  procédant  de  la  formation  crétacée. 


—  20  — 


Selenoconidae   n.  fam. 

SedistinguentdesPhénacodoDtidés  par  les  molaires  infé- 
rieures  5  et  6  qui  ont  le  lobe  postérieur  avec  les  denticules 
postéríeur externe  et  median  postérieur  unís  á  leur  basede  sorte 
á  constituer  un  croissant  externe  á  deux  poíntes ;  le  tubercule 
postéríeur  interne  reste  complétement  isolé,  place  sur  le  coin 
postérieur  interne.  Dans  la  derniére  molaire  inférieure  le  tu- 
bercule median  postérieur  est  rapporté  plus  en  arriére  cons- 
tituant  un  troisiéme  lobe  separé  sur  le  cóté  externe  par  une 
forte  dépression  verticale  dans  la  créte  en  croissant.  Cette  fa- 
mille  paraít  constituer  une  transition  entre  les  Phénacodonti- 
des  et  les  Méníscotheridés,  présentant  aussi  desrapports  avec 
les  Mioclaenidae  et  surtout  avec  le  genre  Protoselene. 

Sblbnoconus  spicuLATUs,  u.  sp.  La  derniére  molaire  inférieu- 
re est  proportionnellement  plus  courte  que  dans  les  autres 
espéces;  dans  le  lobe  postérieur  lafígure  externe  en  croissant 
présente  les  deux  pointes  correspondantes  aux  denticules  pos- 
térieur externe  et  median  postérieur  bien  isolées  et  en  forme 
de  cónes  pointus,  tandis  que  le  denticule  postérieur  interne 
également  conique  et  pointu  est  rapporté  plus  en  arríérf  en 
face  du  median  postérieur;  la  molaire,  vue  par  derrifere'*;  bé- 
sente les  deux  tubercules,  median  postérieur  et  postérieur  in- 
terne en  forme  de  deux  tubercules  coniques  pointus  tres  haut 
et  opposés,  separes  par  une  grande  fente  verticale  profonde. 
La  couronne  mesure  6,5  millimétres  de  diamétre  antéro-pos- 
térieuret3,6  millimétres  de  diamétre  transverse.  Couches  á 
Notostylops. 


A.X'BLVPODA 


ASTRAPOTREROIDEA 

Aldbrtocaudhva  regia,  n.  sp.  Notablenieiit  plus  grande  que 
i.  única.  La  luolaire  1  ¡nrérieui'e  est  ii  une  seule  racine  el  ü 
couronaeconslituéepar  un  c6ne  pointu  comprime  lattSrale- 
oient.  MülaireS  ínférieure  avec  le  talotí  basa)  postérteur  cons- 
titué  pardeus  tuberciiles,  un  exttinie  plus  grand  el  l'autre  in- 
terne plus  petit.  Molaires5  et  6  inrétieures  avec  le  tubercule 
postérieur  ioternc  qui  conserve  encoré  son  iiidépendance. 
Bourrelet  basal  externe  des  molaires  intérieures  plus  fort.  La 
canine  íofórieure  est  ú  raciiie  sous-elliplique,  i'i  couronnetrés 
bumbée  sur  la  facelinguale  et  deprimes  sur  la  face  labiale  ; 
la  couronne  ile  la  méme  dent  de  A.  única  dilTére  pour  pré- 
sealer  U  cuuroniie  limit^e  A  la  bus'.'  et  sur  les  deux  ciMés  par 
uo  boarrelet  d'émaÜ  qui  sur  les  deux  coins  latéraux  remonte 
nr%  la  caspide.  La  molaire  inférieure  7,  mesure  36  millim^lrcs 
■k.^iaiDálru  antéro-postérieur  et  18  millim^tresde  diamétre 
transverse.  La  canine  snpérieure,  vei-sle  milieu,  a  une  sectioii 
de  S8  millina6tresde  diamétre  anti^ro-poslérieur,  Grand  diamf^- 
tra  de  ia  canina  inférieure  íi  la  base  de  la  couronne,  31  milli- 
métres.  Partie  supérieure  des  conches  ^  Notostylops. 

AUEarootCDnrA  tbbsa,  n.  sp.  Beaucoup  pins  pelKe  (¡ue  .4. 
riníra.  La  canine  snpérienre  n'est  pasde  contour  triangutaíre: 
dans  la  couronne  la  section  est  reguliérement  ovoide,  lerge, 
arroudie  et  sans  émail  sur  la  face  labiale;  plus  étroite  sur  la 
bee  iÍDgtialc  :  la  racíne  est  sans  árnall  et  fi  seclion  elliptique; 
Itt  deux  G&tés  latéraux  sont  bombes  transversalement  lout  du 
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long  est  la  couche  d'émail  está  surface  Hsse.  Les  molaires  su- 
périeures  ont  la  face  exteroeproíondement  creusée  sur  la  ligue 
médiane  dans  le  sens  perpendiculaire  avec  un  bourrelet  basal 
tres  fortet  le  dentícule  impair  du  coin  antérieur  externe  tres 
gros.  Les  incísives  ¡nférieures  sont  tres  petites,  á  couronne 
courte,  épaisse,  tres  bombee  sur  la  face  labiale  et  un  peu  ex- 
cavée  et  avec  un  tres  fort  bourrelet  sur  la  face  linguale;  la  ra- 
cine  est  cylindrique  et  tres  longue.  La  canine,  á  la  base  de  la 
couronne,  mesure  22  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur 
et  H  millimétres  de  diamétre  transverse.  Partie  supéríeure  des 
conches  á  Notostylops. 

Aslrapolhériidae 

Proplanodusadnepos,  n.  g.,  n.  sp.  L'animal  encoré  mystéríeux 
des  conches  á  Notohippus,  que  je  place  dans  cette  familia 
d*une  maniere  provisoire,  a  un  précurseur  aussi  mysteríeux 
dans  les  formations  crétaciques.  Les  incísives  inférieures  ont 
la  couronne  courte,  conique,  un  peu  comprímée  latéralement 
et  usée  sur  la  face  linguale;  la  racine  est  de  section  un  peu 
elliptiqueet  tres  longue;  la  couronne  d'une  dent  á  peine  usée 
est  longue  de  10  millimétres  et  large  de  9,5  á  la  base;  la  partie 
conservéede  la  racine  avec  un  diamétre  de  9  millimétres  est 
longue  de  16  mais  il  y  en  manque  ápeu  prés  autant.  La  forme 
genérale  de  ees  dents  est  égale  aux  dents  correspondantes  de 
Planodus  mais  s'en  distinguent  par  la  face  labiale  de  la  cou- 
ronne plus  étroite,  Témail  plus  lisse,  par  l'absence  du  grand 
bourrelet  basal  etdu  bourrelet  cuspidalque  Ton  voitdans  la 
face  labiale  de  ce  dernier.  Partie  supérieure  des  conches  á 
Xotostylops. 


AXCYLOPODA 


lloniaUtil<intr>lli4Tii<lai 


Un  examen  plus  allentir  des  débris  rte  cette  TamiDe  prove- 
nanLs  des  couchesá  Pyrotlierium,  des  couches  -k  Astraponotus 
et  des  couches  k  Xotostylops,  m'oni  demontre  que  au  moiiis 
une  parlie  des  débris  des  couches  ii  Astraponotus  décrits  sous 
te  Dom  géaérjque  d'.4smodeug,  difterent  génériquement  aussi 
bien  du  genre  de  ce  noin  que  de  Tkomathuxieya,  el  je  les 
separe  comme  constiluant  un  genre  nouveau  que  je  nomme 
Proasmodeus.  Vue  le  changement  successifque  ta  connaissan- 
oe  de  débris  plus  complets  m'a  obligé  k  introduire  dans  la 
iiomenclature  de  ees  animaux,  je  donite  ici  les  caracteres  dis- 
tínctifs  plus  iuiportants  des  tiois  genres  en  question. 


AsHODELS,  Amegh.  18U5.  lotermasillaires  avec  les  in- 
cisWes  tres  prolongas  en  avant  des  canínes.  Molaires  persis- 
taiites  supérieuresáface  externe  un  peu  bombee  et  avec  la  cré- 
te  perpendiculaire  antéríeure  elTacée.  Molaires  inférieures 
persistantes  avec  une  fossette  d'émail  isolée  au  milieii  du 
lobe  posl*Jrieur,  Dans  la  derniére  moiaire  inférieure  le  tuber- 
cule  postérieur  interne  du  lobe  postérieur  a  perdu  son  indé- 
pendance  et  se  présente  fusionné  avec  le  grand  croissant 
externe.  Astragale  h  corpsaplati,  rectangulaire,  plus  long  que 
large,  avec  tf^te  articulaire  ronde  et  dirigée  en  avant,  et  une 
petite  perforation  en  arriare:  sauf  la  perforation  astragalienne 
tal  os  est  absolument  identique  á  celui  cVllomalodonlolhtrium. 
Type  du  genre,  Amnodeiis  Osborni  des  couches  íi  Pyrolheriun). 


Proasmodeus,  n.   g.  La  partie  de  la  syniphyse  niandibulaire 
<|iii  porte    les    incisives  ne   se  prolonge   pas  en  avant  des 
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canínes,  les  Incisives  étant  placees  daiis  une  ménie  ligne 
tranaversale.  Molaíres  supérieiires  persislantes  avec  face  exter- 
ne ondulée  et  crSte  perpendiculaire  antérieure  peu  marquíe. 
Molaires  intVírieures  persislantes  sans  fossette  d'émail  au  mí- 
lieu  du  lobe  posténeur.  Dans  la  derniére  molaire  inférieure 
le  tubercule  postériejr  interne  dii  lobe  postérieur  conserve 
son  indépendance  jusqu'íi  un  úge  tr^s  avancé.  L'astragale  est 
&  corps  aplati,  tres  court  d'avant  en  arriíspe,  et  tres  élargi  dans 
le  sens  transversal,  l'extrémité  piistt^ñeure  est  tres  large  el 
comme  tronquee  transversalement  avec  une  perforation  tres 
grande;  la  tete  artículaíre  n'est  pas  ronde  sínon  aplatíe  verti- 
calementetse  dirige  ubiiquement  en  avant  et  en  dedans  d'une 
maniere  tres  accentuée.  Type  du  genre,  Asmodeji^i  armatw 
Amegh.  1901,  des  coliches  á  Astrapoiiotus. 

Thomashüxlsya,   Amegii.  1901.   1.a  parlíe   de  la   symphyse     ¡ 
mandibulaire  qui  porte   les  incisives    est   tr¿s  pralongée  en     I 
avant  des  canines  avee  les  incisives  placees  dans  la  ménie ligne 
longitutlinale  de  molaires.    Inlermaxiilaire  avec  les  incisives 
tres    prnlongé  en    avant   des  canines.  Molaires    supérieures 
persistantes  it  face  externe  riéprimée  et  créte  perpendiculaire 
antérieure  trés  prononcée.    Molaires    inféríeiires  persistantes    I' 
sans  Ibssette  isolée  dans  le  lobe  postérieur,  mais  avec  le   tu- 
bercule postérieur   interne   qui  conserve    son  indépendance 
Jusqu'ít  tres  tard.  Astragale  <l  corps  haut,  bombé   d'avant  en    il 
arriére,  court,  élargi  transversalement,  avec  perforation  petite 
et  partie  postéiieurerfu corpa  tres  retrécie,  presquc  en  poin-    || 
te.  Type  du  genre,  Thomashuxhya  rostrata,  Amegh.  190<,  des 
Gouchesá  Nolostylops. 

Proashodbus  bxauctos,  n.  sp.  Taille  comparable  á  celle  de 
P.  armatas,  mais  brancbesmandibulaires  plus  gréles.sympby- 
se  mandibulaire  plus  basse  el  beaucoup  plus  étroite,  et  cani- 
nes moins  Fortes.  La  molaire  inférieure  i  montrc  la  face  in- 
terne avecdeux  creux   profonds,  un  plus  grand 


I'autre  plus  peliten  arriare,  separes  par  un  pílierá  base  beati- 
coup  plus  large  que  le  haut  et  creiisé  ü  son  tour  verticale- 
ment  sur  U  ligne  méiiiane.  Dans  P.  armatus  celte  deiit  esl  á 
face  interne  convexe  et  avec  un  lalon  transversal  postérieur. 
D&DS  toutes  les  niolaires  la  surface  de  rémaíl  est  couverte  de 
petites  rides  verticales.  La  canine  iniúrieure  sur  le  bord  al- 
víolairea  un  diamétreantéro-postérieurde  U  millimíitres.  Les 
sept  molaJres  inférieures  occupent  un  espace  de  15  céntimo- 
tres.  Couches  ct  Astrapunolus. 

ThoMASHuxLBrjt  BXTBnNA,  n.  sp.  Pluá  pelile  que  T.  rástrala. 
Les  molaires  supérieures  persistantes  ont  la  grande  vallée 
interne  d'éniail  complíquée,  et  purtent  un  Fortbourrelet  basul 
interne  et  externe,  Les  molaires  inférieures  persistantes  sont 
á  couronne  tres  basseet  avec  le  coinantérieur  interne  pourvu 
d'un  bourrelet  qui  s'étale  sous  la  forme  d'un  talón  basal  apla- 
lie.  La  inolaireS  ínférieure  mesure  t9  millim&tres  dediamétre 
antéro-postérieur  et  13  miliimétres  de  diam^tre  transverso. 
Les  mulaires  inrérieures  i  a  (>  occupent  un  espace  de  59  mil- 
limfetres.  Coucbes  i  Nolostylops. 

TnoMASHijXLBrA  PHiNciPiAurs,  n.  sp.  Taille  tres  petite.  Molai- 
res inférieures  sans  bourrelet  interne  ni  externe.  Molaires 
persistantes  inférieures  lardes,  avec  le  lobe  postérieur  pro- 
portionnellemenl  grand  et  avec  la  face  externe  tres  bombee 
(l'avanl  en  arriére.  La  molaire  6  inférieure  niesnre  M  millimt— 
tres  dediami^tre  anléi-o-poslérieur  et  9  millímélres  de  diamé- 
tre  Iransverse.  Les  molaires  inférieures  6  a  7  occupent  un 
«space  de39millim¿tres.  La  branche  mundibulaire  nu-dessuus 
de  la  molaire  6,  est  baute  de  ¿5  míllimétres.  Conches  á  Xo- 
tostylops. 


A^rsoTGMNUs,  t\.  g.Type,  holemnus  disientus  .\me)jh.  1901. 
Incisives  supérieures  a  couronne  courte,  large,  bombee  sur  la 
face  labiale,  déprimée  sur  la  face  língualo,  et  avec  bourrelet 
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basal  sur  les  deux  faces.  Gañines  bien  développées,  á  couronne 
corapriraée  et  pointue.  Molaires  supérieures  deremplacement 
triangulaires,  constituées  par  un  lobe  conique  interne  et  une 
niuraílle  externe  assez  large.  Molaires  supérieures  persistantes 
aveclafaceexterneondulée,aveccréteperpend¡culaireHntérieu- 
re  forte;  deux  lobes  internes  un  peu  coniques,  Tantérieur  beau- 
coup  plus  grand  que  le  postérieur  et  unis  par  une  créte  Ion- 
gitudinale  jusqu'á  prés  de  leurs  cúspides;  en  plus  de  la  grande 
vallée  médíane  toutesles  molaires  supérieures  portent  une 
fossette  isoléedans  lecoin  antérieur  externe.  La  molaire  i  in- 
féríeure  est  a  une  racine  seule  et  á  couronne  lanceolée.  Les 
molaires  inféríeures 2  et  3  sont  comprimées  latéralement,  pres- 
que  coupantes.  Dans  les  molaires  inférieures5  á  7^  la  créte  ex- 
terne du  lobe  postérieur  est  presque  droite,  avec  le  cóté  in- 
terne profondement  excavé  et  le  tubercule  postérieur  interne 
isolé  etpetit;  sur  le  bord  interne,  dans  le  creux  qui  separe  le 
tubercule  antérieur  interne  du  postérieur  interne  il  y  a  un  tout 
petit  tubercule.  La  serie  des  molaires  inférieures  forme  une 
l¡f?ne  bombee  ou  convexe  d'avant  en  arriére  tandis  que  les 
molaires  supérieures  forment  une  ligne  concave  dans  la  méme 
direction.  La  surface  de  Témail  dans  toutes  les  dents  est  cou- 
verte  par  une  quantité  de  petitesrides  verticales  qui  lui  donne 
un  aspect  chagriné.  C/est  l'antécesseur  probable  de  Thomas- 
huxleya. 

Anisotemnüs  distentís  = /«ofemnus  distentus,  Amegh.  1904- 
C'est  la  seule  espéce  connue.  La  serie  des  sept  molaires  in- 
férieures occupent  un  espace  de  424  millimétres. 


Isoteinnidae 


Prostylops  tvpus,  Amegh.  4897.  Molaires  supérieures  de 
remplacement  triangulaires,  á  un  seul  cóne  interne  et  une  mu- 
raille  externe  large  avec  le  bord  antérieur  terminé  en  pointe; 
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bourrelet  basal  interne  el  externe  bieii  développé;  unevallée 
d'éoiail  au  centre  de  la  couionne.  Moiaires  persistantes  sn- 
périeures  b  et  6,  quadraiigulaires;  muraille  externe  avec  deus 
colouiies  perpendicnlaires  larges  et  saillanles  et  l'espace  in- 
terméiliaire  profondenient  excavé:  ciMé  interne  constitné  par 
deux  lobes  coniqnes  et  pointus  bien  separes;  une  grande 
vallée  transversale  dans  la  couronne  séparée  de  la  Tace  interne 
par  une  barre  longitudinale;  un  grand  bourrelet  d'émail  ¿  la 
base  de  la  muraille  externe;  un  t'ürt bourrelet  transversal  ala 
base  de  la  face  antérieure  qui  tourne  en  dedans  et  s'étend  sur 
Inute  la  Tace  interne  du  lobe  antéríeur  interne;  un  bourrelet 
tninsversal  sur  la  face  postérieure.  Derniíire  molaíre  supérieu- 
re  avec  un  seul  lobe  interne.  La  múlaire  5  supérieure  mesure 
(O  millimétres  de  dianietre  antéro-postérJeur  et  11  millimétres 
de  diauí^tre  transverse.  Les  trois  moiaires  supérieures  3a  7 
occupent  un  espace  de  30  millimétres.  L'espéce  est  descoucbes 
íi  Nolostjlops. 

pRosTYLOPS  APicATUs  =:  Isolemnus  apicalus,  Amegb.  t901, 
(lette  espéce,  placee  d'abord  dans  le  genre  holemnus  doit  étre 
r^pporlée  au  genre  Prontylops. 


^■tJ^k'^oRHIzcs  ATRiABius,  n.  g.,  n.  sp.  Type,  une  molaíre  in- 
'Wríeure  de  rempiacement,  probablemeiU  la  troisieme.  Cette 
dent  esl  á  couronne  tres  basse,  étroite  en  avant,  large  en  ar- 
riére,  et  porte  troís  grosses  racines  séparées  dans  loute  leur 
loDgueur,  á  peu  prí:s  de  la  méme  grandeur,  placees,  une  eti 
avant  et  deux  en  arriére  en  ligne  transversale.  La  couronne 
est  constituée  par  deux  lobes  separes  sur  te  cóté  externe  par 
un  sillón  vertical  tres  proFond,  les  deux  lobes  se  rétrécissant 
graduellement  en  riehors  ila  sorte  íi  terminer  en  arete  étroite 
verticale;  le  colé  interne  est  excavé,  avec  une  forte  colon ite 
verticale  opposée  au  sillón  externe  et  avec  un  tres  fort  bour- 
Tflet  basal  qui  passe  en  dessus  de  la  colonne  susmentionnée. 
Le  lobe   posténeur  présente  au  milieu  de   la  couronne  une 


I'ossette  isülée,  et  on  en  voit  une  aulre  plus  petite  sur  le  bord 
postérieur.  La  couronne  mesure  10  millim^tres  de  diamétre 
antéro-postérieui'  et  8,b  mil  ti  me  tres  de  diamétre  traosverse. 
Partie  supérieure  des  couches  á  Nulostylups. 


PoHoTKMNüs  CHASstBAHis,  Q.  g.,  [1.  sp.  Molalres  ii>rérieures  de 
remplacement  á  couronne  liaule,  constituée  par  deux  lobes; 
lobe  postérieur  plus  haul,  en  cTéln  transversale  et  avec  une 
cr4te  básale  antérieure  qui  tourne  sur  le  cOté  ¡Dlerne  pren- 
nant  la  forme  de  bourrelet ;  lobe  postérieur  en  croissant  plus 
bas  et  avec  un  creux  profiind  entre  la  concavité  du  crois- 
sant et  la  muraille  postérieure  du  lube  antérieur;  ce  creui 
s'ouvrti  sur  le  c6lé  interne  et  renferme  un  petit  tnbercule. 
Sur  la  tace  interne  le  bord  interne  du  lobe  antérieur  forme 
une  forte  colonne  ou  cune  beaucoup  plus  liaut  que  le  reste  de 
la  dent.  Molaires  inférienres  persistantes  avec  le  lobe  anté- 
rieur plus  bas  et  plus  étroit  sur  le  cAté  externe  et  pourvues 
d'un  bourrelet  basal  sur  les  deux  c6tés,  interne  et  externu. 
fíranches  mandibulaires  avec  une  forle  protubérance  latérate 
externe  dans  la  réf^ion  des  molaires  de  remplaceinent.  Partie 
sympbysaire  de  la  mandíbule,  apparemment  édeulé.  La  mo- 
laire  inférieure  2  a  une  couronne  de  11  millimétres  de  día- 
métre  antéro-posti'rieur,  8  millimétres  de  diamélre  transverse 
et  10  millimétres  de  baut.  La  molaire  intérteure  5  a  13  milli- 
métres de  diamétre  antéro-postérteur  et  9  millimétres  de  dia- 
métre  transverse.  Partie  supérieure  des  coucbes  íi  Píotos- 
tylops. 


Djplodonops,  iiom,  n.  en  substitution  de  Üiplodonfíolh.  1901. 
preoccupé.  Le  type,  Diplodonops  (Diplodon)  atnpliaitis  Rolli. 
d'aprés  l'auteur,  vient  du  crétacé  supéríeur. 


MAXscHLossEaiA  ANATONA,  fi.  sp.  íteaucoup  plus  forte  que  ' 
^.  praeíertfd.  Dans  les  molaires  supérieures,  les  lignes  simu-  I 
lant  des  plis  et  des  fossettes  d'émail  que  l'on  voit  dans  l'autre  -j 
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espéce,  sont  plus  marifuijes  i|i(oique  peu  profondes  :  sur  te 
c6té  interne  on  aper^oít  un  vestíge  de  división  en  deux  lobes. 
La  molaire  5  supérieure  mesure  7  milliméti'es  de  djamétre 
aiitéro-poslérieur  etS  millimétres  dediametre  transversa.  Les 
trois  tnolaires  supérieures  persistantes  5  á  7  occupent  un 
espace  de  S2  millimétres.  C'est  le  descendant  de  M,  praelerita. 
Partie  supérieure  des  couches  ¿  Notostylops. 


Plkubostylodon  biconus  =  Trimeroslephanos  biconus  Amegh. 
1897.  Les  nouveaux  matériaux  recueillis  obligent  á  rapporter 
relte  espéce  au  genre  Pleurostylodon.  Gañines  supérieiires  et 
iiiférieures  dilférentiées  mais  pas  trop  grandes;  caníne  su- 
périeure ¿  couronne  courte,  conique,  uu  peu  arquee  et  usée 
en  biais  sur  la  Tace  postérieure;  caníne  inférieure  k  couronne 
lancéolée,  comprrmée  ialéralement,  pointue  el  i'i  bords  tran- 
chants.  Les  molaíres  supérieures  ressemblent  k  celles  de  P. 
modicus,  mais  n'ont  pas  de  bourrelel  basal  externe.  Der- 
niére  molaire  supérieure  avec  un  bourrelct  d'émail  k  la  base 
du  cñlé  interne.  .Surface  de  rémaJl,  lisse  ou  presque  lisse.  La 
molaire  supérieure  5,  mesure  15  millimétres  de  diamétre  an- 
téro-postérieur  et  SO  millimétres  de  diamétre  transverse  á  la 
base  de  la  couronne.  Les  molaíres  inférieures  3  il  7,  occupent 
un  espace  de  Cu  millimétres.  La  braticlte  mandibulajro  au~ 
dessous  de  la  molaire  5,  a  2i  millimétres  de  liaut.  Couches  ii 
Notos  tylops. 

Plel'rostvlodon  sinuosus,  n.  sp.  Aussi  grande  que  P.  modi- 
cus. Elle  s'en  distingue  par  les  molaíres  persistantes  supé- 
rieures qui  ont  sur  la  face  externe  la  créte  perpendiculaire 
poslérieure  tres  forte ;  l'espace  intermédiaire  entre  les  deux 
cr^tes  externes  est  creusé  au  milieu ;  le  cAté  interne  est  divisé 
en  deux  lobes  par  une  dépression  verticale  assez  profonde. 
La  molaire  5  supérieure  mesure  24  millimétres  de  diamétre 
antéro-postérieur  et  91  millimétres  de  diamétre  transverse  ü 
^«base  de  la  couronne.  Conches  fi  \otostylops. 


n 
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Pleurosttlodon  complanatus,  n.  sp.  Beaucoup  plus  petite  que 
P.  modicus.  Les  molaires  supérieures  persistantes  ont  la  face 
externe  píate,  sans  vestíges  de  la  créte  perpendículaire  pos- 
térieure  et  sans  bourrelet  basal.  La  molaíre  5  supérieure  me- 
sure 12  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  16  mílli- 
nnétres  de  diamétre  transverse  á  la  base  de  la  couronne.  Cou- 
ches  á  Notostylops. 

DiMBROsTBPHANos,  n.  g.  Saus  diíferéntiation  entre  les  inci- 
sives,  la  caníne  et  la  premiére  molaíre.  Dans  les  molaires  in- 
férieures  de  remplacement  le  petit  tubercule  coniquc  posté* 
rieur  interne  reste  isolé  du  croissant  externe  et  de  la  colonne 
interne  du  lobe  antéríeur.  Derniére  molaire  inférieure  avec  le 
lobe  postérieur  convexe  sur  la  face  externe,  sans  vestiges  de 
divisions  en  deux  lobes.  Type,  Tritnerostephanos  angustus 
Amegh.  1897.  Ce  genre  paraít  limité  aux conches  á  Notostylops. 

TarMERosrEPHANos,  Amegh.  1895.  Différe  du  précédent  par  le 
lobe  postérieur  de  la  derniére  molaire  inférieure  avec  la  face 
externe  divisée  en  deux  lobes^  par  le  coin  interne  du  lobe  an- 
téríeur des  molaires  de  remplacement  qui  constitue  une  colon- 
nette  tres  haute,et  par  le  petit  tubercule  postérieur  interne  qui 
reste  sé}>arédu  croissant  externe  tandis  que  par  une  créte  il  se 
relie  au  coin  interne  du  lobe  antérieur  laissant  un  creux  entre 
cette  créte  et  le  croissant  externe ;  toutes  les  espéces  de  ce  genre 
sont  des  conches  á  Pyrotherium  et  des  conches  -k  Astraponotus. 

DiMBROSTEPHANOS    GOLHUEHUAPB^SIS,     n.      Sp.      BcaUCOUp     pluS 

petite  que  D.  angii^tus,  avec  les  branches  mandibulaires  hautes 
en  arriére  et  basses  en  avant,  et  molaires  inférieures  sans 
bourrelet  basal  ni  sur  le  cóté  interne  ni  sur  Texterne.  Les 
molaires  inférieures  4  á  7  occuppent  un  espace  de  36  millimé- 
tres.  La  branche  mandibulaire  au-dessous  de  la  molaire  5 
est  haute  de  2\  millimétres.  Partie  supérieure  des  conches  á 
Notostylops. 
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DiMBBosTEFHANus  cHrcoENíis,  H.  sp.  Eiicoi'e  pluspetítc  que  la 
precedente.  Molaires  inféiieiires  sans  bourrelet  basal.  La  ino- 
laira  inférieure  i  mesure  7  tníllimétres  <je  diametre  antéro- 
postérieuret  6  miliimí^tres  de  diamétre  traiisverse.  Les  molaires 
inrérieures  3  et  i  uccupent  un  espace  de  13  millimHres.  La 
branche  mandJbulaíre  au  dessous  de  la  molaire  5  est  haute 
de  15  millim^tres.  Coucltos  ii  Notostylops. 


DiMBRosTBPUAKos  ATTarrus,  n,  sp.  NoCablemenl  plus  grande 
que  D.  angustu».  Molaires  inrérieures  persistentes  avec  un 
tres  fort  bourrelet  basa!  sur  le  cAté  interne  et  sur  l'externe  et 
avec  le  tubercule  pustérieur  interne  du  lobe  postérieur  inde- 
pendant  jusqu'á  tres  tard.  La  molaire  6  infárieure  mesure  45 
millimi^tres  de  diamétre  anttíi-o-postérieur  etlO  millímétresde 
diamétre  transverse.  Les  deux  molaires  inférieures  6  et  7,  oc- 
cuppent  un  espace  de  35  millimétres.  Partie  superieure  des 
couches  ii  Notostylops. 


NOTOSTTLOFB 


TILLODOXTA 


[\oloHl}'lo|ii<lar 


NoToSTTLOFB  cHicoENjis,  u.  sp.  Un  pcu  plus  petile  quB  iV.  mu- 
rinus.  Branclies  mindibulaíres  proportionnellement  basses. 
Molaires  ¡nférieures  persistanles  á  couronne  baute;  dans  ees 
molaires,  le  tubercule  postérieur  interne  du  lobe  posténeur  a 
une  forme  plus  cottique  et  se  trouve  place  plus  en  avant,  de 
sorle  k  partagerlecreuK  interne  du  croissant  externe  en  deux, 
l'antérieur  en  forme  de  coche  et  le  postérieur  en  forme  de 
fossette  ¡solee.  La  molaire  t,  inférieure  mesure  8  milHmétres 
de  diarafetre  antéro-pustérieur  et  5,5  milliniétres  de  diamétre 
transverse.  Les  molaires  5^7  occupent  un  espace  de  29  milli- 
métrcs,  La  branche  mandibulaire  au-dessous  de  la  molaire  5 
^M  haute  de  18  miliimélres.  Couches  á  Notostylops. 
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XoTOSTíLOPS  AMPULLACBUs.  II.  sp.  Plus  graiiii  que  .Y.  murinui. 
II  se  dislingue  de  celui-ci  par  les  branches  mandibulaires  qui 
au  lieu  de  devenir  plus  basses  vers  l'avant,  devieiment  an 
contraire  grad  u  elle  me  iiL  plus  bautes  de  sorte  ¿  constituet  uae 
symphyse  tres  forte,  convexe  et  portant  de  grandes  incisives 
en  forme  de  d^fense.  Les  moiaires  ¡iiféríeures  3  a  7  occupenl 
un  espacede  i(  milliiuetres.  La  branche  mandibulairc  au-des- 
snus  de  la  molaire  5.  est  liante  de  ü  niillímélres,  et  au-des- 
sous  de  la  molaire  3,  ile  25  míllimélres.  Coucbes  á  Notostylops. 


NoTosTrLOPs  ASFBCTANs,  11.  sp.  De  la  grandeur  de  JV.  tnun- 
ñus.  Les  deux  deniiéres  moiaires  supt-rleures  et  ¡nférieuret 
sont  trfes  grandes.  Les  moiaires  aiipérieures  persistantes  sont 
plus  carrees  que  dans  les  autres  espéces,  plus  longues  d'avaiit 
en  arriare  et  moíns  élargies  transversalement,  avec  une  vallée 
d'émail  á  la  couronne,  peu  niarquée  et  ísolée.  Sur  les  moiai- 
res 5  et  6  supérieures,  la  muraille  interne  presente  un  vestige 
de  divisions  en  deux  lobes.  Les  branches  mandibulaires  sonl 
ti'és  basses.  La  molaire  6  supérleure  me.sure  10  milllmetres  de 
diamíitre  antéro-post^ríeur  et  12  millimétres  de  díamétre 
transverse.  Les  deux  moiaires  supérieures  6  et  7  occupent  un 
espace  de  21  millimetres.  La  molaire  6  inférieure  mesure  10 
millimétres  de  diamétre  antéru-postérieur  et  6  millimetres  de 
diam^tre  transverse.  La  branche  mandibulaire  au-dessous  de 
la  molaire  5  est  haule  de  15  railiim6tres.  Coucbes  á  Notost)- 
lops. 


ToNOsTiLDPs  spissus,  n.  g.,  II.  sp.  Mulaii'cs  aussi  grandes  que 
celles  de  N.  murinus  et  branches  mandibulaires  beaucoup 
plus  basses.  La  derniére  molaire  inférieure  est  tres  courte,  i 
peine  un  peu  plus  longue  que  l'avant  derniére  et  avec  le  lobe 
postérieur  constituí  par  un  croissant  externe  tres  court  et  un 
grand  tubercule  conique  interne  (postérieur  interne)  place  á 
l'angle  postérieur  interne,  l'espace  entre  ce  tubercule,  le  crois- 
sant externe  et  la  muraille  postérieure  du  lobe  anlérieur  étant 
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occujté  par  un  ci-eux  protoiid.  Tanl  qu'ori  peut  en  juger  par 
Ic't  (lenls  en  inauvais  état,  il  parail  que  les  molaires  5  et  6 
utit  une  confonnation  seniblable.  La  molaire  ínTérieure  6  me- 
sure 8  millimétres  dediamétre  antéro-poslérieur  et6,5  milli- 
inHres  He  lüam^tre  transverae.  Les  molaires  6et  Toccupent  un 
espace  de  18  millimétres.  La  branche  niandíbiilaire  aii-dessous 
de  la  molaire  6,  est  haute  (te  15  milümélres.  Ciiuches  á  No- 
toütylops. 

IsosTTtapsFHBTt's.  u.  g-,  n.  sp.  Molaires  supérieures  sousqua- 
draugulaires,   plus  larges  que  longues  et  avec  le   cótá  interne 
un  p«u  plus  étroit   que   l'externe.  Surface  de  mastication  des 
molaires  sans  fossettes  ni  plis  d'émail.  Bourrelels  transversau\ 
antérieur  et  postérieur  k  peine  indiques.  Muraille  interne  avec 
un  fort  sillón  perpendiculaire  quí  la  divise  en  deux  tobes.  Mu- 
radle externe  avec  la  cr¿te  perpendiculaire  antérieure  des  mo- 
Uiresde  NototUjlops  et  celle  postérieure  á'Uotemtms,  l'cspace 
^^^jtermédiaire  élant  creusé  perpendiculairement.  La  molaire  5 
^^■Mríeure  mesure  7  millimtiLres  de  diamiiire  antéro-posLérieur 
^HplO  millimétres  de  diamí^tre  transverse.   Couehes  á  Notosty- 


ORTUOaBXiops,  nom.u.  en  substitutionde  OrrAoi/eii/dinRoth, 
1901,  uoin  préüccupe,  Type  Orlhogeniops  {Orthogeniíim)  Ame- 
^hmoi  Rütti,  daprí^s  l'auteur,  du  terliaire  inlérieur  ;  peut-iHre 
descouches  á  Pyrottieriuna. 

PaDloHlyloplda<* 

TuiTosTTLOPs  cúuPLETus,  n.  sp.  Uu  peu  plus  petite  que  P.  ly- 
pu.  Les  molaires  supérieures  persistantes  ont  les  denticules 
nédians  plus  apparents,  les  deux  tobes  internes  plus  hauts  et 
plnipoíntus  et  en  plus  un  tres  fort  bourrelet  basal  sur  la  face 
tnterae  iini  passe  sur  les  deux  tobes  et  s'unit  aux  bourrelets 
ur  et  poslérieur.    La  molaire  5  supérieure 
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mesure  4;8  míUimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  5,5 
millimétres  de  diamétre  transverse.  Couches  á  Notostylops. 

Entblostylops  apprbsus,  n.  sp.  Taille  íntermédiaíre  entre  E. 
complelus  et  E.  incolumis.  Molaires  supéríeures  avec  le  lobe 
interne  antérieur  tres  grand  et  le  postéríeur  tres  petit  et  beaa- 
coups  plus  bas  ;  face  externe  píate  et  sans  bourrelet  basal;  un 
fort  bourrelet  basal  sur  le  cóté  interne  qui  tourne  sur  les  deux 
faces  antérieure  et  postérieure.  La  raolaire5  supérieure  mesure 
8  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  40  millimétres 
de  diamétre  transverse.  Couches  á  Notostylops. 


RODEIVTIA 


Les  rongeurs  ne  sontpas  bien  ancíens;  les  premiers  débrís 
reconnaissables  apparaissent  dans  les  couches  á  Notostylops. 
Ces  débrís,  quoique  encoré  rares  et  incomplets,  sont  tres  im- 
portants  parce  qu'ils  nousdévoilent  laphylogénie  de  ce  grou- 
pe  dont  Porigine  restait  mystérieuse.  D'aprés  la  disposítíon  des 
denticules  des  molaires  inférieures  de  quelques  rongeurs  an- 
cíens comparée  k  celle  de  certaíns  Diprotodontes  fossiles, 
j'avais  avancé  la  suppositíon  que  les  rongeurs  pourraient 
représenter  une  branche  des  ancíens  Diprotodontes  (1).  Les 
découvertes  postérieures  confirment  cette  suppositíon.  Les 
rongeurs  descendents  d'un  Diprotodonte  ancien  avec  laqua- 
tríeme  molaíre  ínférieure  persístante  hypertrophiée  ressem- 
blant  á  Abderiies  ou  Polydolops.  Cette  molaíre  s'est  réduite 
graduellement,  mais  le  type  ancien  a  persiste  plus  longtemps 
dans  la  quatríéme  caduque  ;  cette  dent,  chez  les  formes  plus 
anciennes^  est  toujours  plus  grande  et  plus  complíquée  que 
la  quatríéme  de  remplacement,  et  cette  complication  est  d'au- 
tant  plus  grande  que  les  formes  sont  plus  ancíennes;  chez  les 

:1)  Proceed.  Zool,  Soc,  o f  hondón ^  a.  1899,  p.  561. 
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roiigeurs  de  l'^poque  du  P¡rolher\um  (Ctphalomyidaej  la  qua- 
triéme  caduque  est  beaucoup  plus  grande  que  celle  corres- 
poiidante  de  remplacement,  tres  allongée  d'avant  en  arriére 
et  avec  les  bords  denticulés  sous  une  forme  qui  rappelle  la 
deiit  correspondan  te  des  ancinits  Diprotodontea. 

■^  OdonlaniyHapiílaf  □.    fiim. 

^*  Rongeurs  pi'iinitifs,  a^ec  une  granrle  incisive  inférieure  et 
une  autresupérieure  et  pent-étre  des  ¡ncísives  internes  peti- 
tes.  Tüule  la  denture  en  serie  continué  et  molaires  probable- 
ment  en  nombre  cumplet. 

Odontomtsops  srrsiFERUs,  n.  g.,  II.  sp.  Symphysemandibu- 
laire  courte,  haute  et  relevée,  avec  une  tr^s  forte  ¡ncísive  ¡i  la- 
quelle  suivent  trois  petites  dents  á  une  seule  racine,  et  á  celles- 
ci  (les  denls  !i  deux  racJnes  en  nombre  non  determiné.  Ces 
dents  sont  h  deux  lobes;  Tantéiieurplus  liaut,  tranchant, avec 
plusieui's  pointes  est  un  peu  excavé  en  dedans;  le  lobeposté- 
rieur  plus  bas,  plus  petit  et  pointu  est  un  peu  eiccavé  sur  le 
cñlé  interne.  L'incisive  supérieure  est  un  peu  arquee,  i  racine 
iri's  loDgue,  comprimiré  latt^ralement  et  fi  bout  minee,  proba- 
blement  obliteré:  la  couronne  est  tres  courte,  émaillée,  un 
peu  acuminée,  avec  la  face  anlérieure  étroite  et  aplatie,  et  la 
face  poslérieure  usée  en  biais  ;  le  bout  de  la  racine  est  cassé, 
et  la  partíe  conservée  de  la  dent  est  ion  gue  en  ligue  droite  de 
ii  millimétres,  dont  seulement  7  correspondente  la  couronne ; 
la  racine  a  6,5  [uillimí^tres  de  diametre  antéro-postérleur  et  i 
milMmétres  de  diametre  transverse;  ie  bout  antérieur  de  la 
couronne  est  large  de  3,5  millimétres.  L'alvéole  de  l'incisive 
inférieure  est  large  de  5  millimelres.  La  branche  mandibu- 
laiie  derriére  la  symphyse  est  haulede  10  millimelres.  Partie 
inférieure  des  conches  íi  Nolostylops. 
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Fromysopidac  n.  fara. 

Rongeurs  primítifs  avec  deux  ou  trois  incisives  inférieures 
de  chaqué  cdté  et  barre  entre  les  incisives  et  molaires  déjá 
formée. 

Promysops  AcuMiNATus,  n.  g.,  n.  sp.  Branches  mandibulaires 
présentant  la  forme  caractéristique  des  rongeurs  Hystrico- 
morphes.  Molaires  avec  racines  séparées  (les  couronnes  sont 
encoré  inconnues).  Une  longue  barre  entre  la  premiére  mo- 
laire  implantée  dans  la  mandíbule  et  Pincisive  externe.  Par- 
lie  symphysaire  avec  trois  incisives,  la  deuxíéme  rudimental- 
re,  la  premiére  et  la  troisiéme  plus  grandes  et  avec  la  couron- 
neséparée  de  la  racine.  Les  racines  des  incisives  sont  sans 
émail,  tres  comprimées  latéralement,  á  croissance  limitée,  avec 
le  bout  pointu  et  obliteré  ressemblant  á  celles  des  anciens  Di- 
protodontes.  La  racine  de  Tincisive  interne  a  3  míllimétres 
de  diamétre  antéro-postérieur  et  seulement  i  millimétre  de 
diamétre  transverse.  La  barre  est  longue  de  9  millimétres. 
Hauteur  de  la  branche  mandibulaire  au  milieu  de  la  barre,  8 
millimétres  ;  au-dessous  de  la  premiére  molaire  implantée 
dans  la  mandíbule,  10  millimétres.  Partie  supérieure  des  con- 
ches á  Notostylops. 

?Promysops  PRIMARIOS,  n.  sp.  Incisive  iuférieure  príncipale 
avec  couronne  et  racine  d'une  forme  complétementdiiférente. 
La  moitié  antérieure  ou  couronne  ressemble  déjá  presque 
complétement  á  la  méme  partie  des  rongeurs  plus  récents;  la 
face  antérieure  est  large,  convexe  et  émaillée,  avec  le  cóté 
lateral  externe  arrondiet  Tin  terne  coudé  á  angledroít;  la  face 
postérieure  est  sans  émail ;  le  boutantérieur  est  tronqué  trans- 
versalement  et  usé  en  biais  sur  la  face  interne  comme  dans 
les  rongeurs  modernes.  La  moitié  postérieure  non  émaillé  ou 
racine,  est  tres  comprimée  latéralement,  de  section  elliptique 
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•ét  bout  aminci  et  probabtement  obliteré  (le  bout  est  cassi^). 
Cette  dent,  peu  arquee,  dans  la  racine  ressemble  encoré  k  celte 
lies  Diprotodoiiles,  maís  non  dans  la  couronne.  Longueur  en 
ligne  droite,  SOmillimétres.  Diametre  dans  la  racine:  antéro- 
postérieur  i,5  miltimetres;  iransverse  2,a  millimétres.  Lar- 
genr  dans  la  partie  anlérieiire  de  la  couronne,  3, o  míllimé- 
ties.  Couclies  a  Aslraponotus. 


tCi-|tlialotnj'i<lue 
tGEPHALOHrs  PHOHStJS,  [1.  sp.  Un  pen  plus  petite  que  C.  plej:us. 
es  molaires  infárieures  ont  le  lobe  antérieur  plus  comprime 
d'avant  en  arriére  que  dans  les  autres  espéces  et  en  pointe  sur 
les  deux  cñtés  latéraux:  le  lobe  poslérieur  est  k  face  posté- 
rieure  plusconvexe.  Les  molaires  supérieures  montrent  des 
petites  f'ossettesd'émail  isolées.  Lesquatre  molaires  inférieu- 
res  oecupent  nn  espace  de  9,li  millimétres.  Oistance  de  la 
partie  antérienre  de  l'incisive  inférieure  &  la  partie  posté- 
rieure  dn  condjie  articulaire,  27  millimétres.  Couches  ¿  Pyro- 
tlierium. 

AsTsRúMYs  ANNECTENs,  H.  sp.  Un  peu  plus  petite  que  A.  púne- 
la» et  avec  des  cai>actéres  de  transition  au  genre  Ctphalomys. 
Dans  les  molaires  inférieures,  le  lobe  postérieur  est  convexe 
en  arriéreetenavant,  avec  lecóté  interne  élargie  se  rapprocfaant 
de  la  figure  cordiforme  et  avec  une  toute  petite  fossette  isolée 
dans  la  partie  antc-rieure.  Les  molaires  supérieures,  en  plus 
du  grand  pli  d'émaÜ  qu'onl  cetles  de  Ctphalomys,  montrent 
¡(ussi  deux  petites  fossettes  isolées.  Les  quatre  molaires  infé- 
rieures occupent  un  espace  de  \\  millimétres.  Couches  íl  Pyro- 
Iberium. 


i 


—  38  — 


DIPROT4IDO:¥TA 


ALLOTHERÍA 
Polydolopidae 

PoLYDOLOPS,  Amegb.  1897.  La  dentition  inférieure  de  ce 
genre  était  encoré  inconnue.  Cette  denture  consiste  d'une 
grande  íncisive  suivie  par  plusíeurs  petítes  dents  á  une  seule 
racine  et  couronne  basse  et  aplatie  comme  dans  les  Paucitu- 
hércules  et  partículíerement  les  Abderitídf^s.  La  molaire  3, 
présente  aussi  cette  méme  forme  au  líeu  d'étre  en  pointe  sti- 
loide  comme  chez  Abderites,  La  molaire  4,  c*est  une  grande 
dent  bypertropbíée,  á  couronne  ovoide  tres  haute,  tres  epaisse 
á  la  base^  minee  en  haut  et  avec  le  bord  antérieur  et  supe- 
rieur  tranchant  et  denticulé;  deux  grandes  aretes  verticales 
sur  la  face  externe  et  une  ou  deux  sur  Tínteme.  La  molaire  5 
c'estunedentgrande,  large  et  basse  en  arriére,  étroite  et  haute 
enavant,  lapartietout-á-faitantérieure  étantconstituéepar  une 
pointe  presque  aussi  haute  que  la  couronne  de  la  molaire  4; 
la  partie  postérieure  plus  basse  porte  deux  files  de  petits  tu- 
hércules  marginaux,  le  centre  étant  creusé  en  bassin.  La  mo- 
laire 6  est  un  peu  plus  petite,  á  contour  rectangulaire  et  avec 
deux  files  de  tubercules  marginaux^  le  centre  étant  aussi 
creusé  en  bassin.  Molaire?  de  la  méme  forme  et  aussi  longue 
mais  avec  la  partie  postérieure  plus  étroite  et  arrondie. 

PoLYDOLOP  Thomasi,  Amegh.  1897.  Dans  la  molaire  5  infé- 
rieure il  y  a  7  á  8  tubercules  sur  le  bord  interne  et  6  á  7  sur 
Texterne.  Les  molaires  suivantes,  6  et  7  ont  4  ou  5  tubercules 
sur  chaqué  cóté.  La  couronne  de  la  molaire  5  inférieure  me- 
sure 4,5  millimétresde  diamétreantéro-postérieur,3,8  de  día- 


métre  transverse,  4  millimétiesde  hauteur  suileboriiantérieur 
et  2  niillim^tres  sur  le  bord  postéiieuv.  Les  molaires  5  á  7 
occupent  un  espace  de  12  millimétres.  La  branclie  mandibu- 
laíre  au-dessous  de  la  molaire  5  est  liaute  de  7,5  millimétres. 
i^ouches  á  Nutostylüps. 


PoLVDOLOPS  SERRA,  ti.  sp.  Plus  peUtc  que  la  precedente.  La 
grande  molaire  i  inférieure  liypertrophiáe  est  íi  bord  traiichant, 
d  les  denlicules  plus  hauts,  et  les  ci^tés  latéraux  plus  bombes 
elü  surface  plus  lísse.  Molaires  5^7  avec  lubercules  margí- 
itaux  plus  petits  maís  plus  hauts.  La  molaire  S,  tres  petite  et 
ft  couronn(^  deprimée  est  placi^e  cuutre  la  base  de  la  molaire 
4  comme  cbez  Abderitts.  La  molaire  inférieure  5  porte  sur  le 
bord  interne  une  dizainede  petits  lubercules  marginaux,  muís 
sont  un  peu  moins  nombreuK  sur  les  molíiires  suivantes.  La 
molaireiitirérieure  mesure  4,5  millimétres  de  diamétre  anléro- 
poatérieuret  la  couroiine  5,5  millimétres  deliaut.  Les  molaires 
inféríeures  5  ¿  7  occupenl  un  espace  de  9  millimétres.  La 
brancbe  mandibulaire  au-dessous  de  la  molaire  5  estbautede 
6  millimétres.  Couches  ii  Notostylops. 

PoLiDOLOPs  FUR,  n.  sp.  Uii  peu  plus  grande  que  P.  Tkomagi. 
Les  molaires  ¡nfárieures  sont  plus  étroites,  avec  la  couronne 
moins  cnmpliquée  et  la  branclie  mandibulaire  plus  haute. 
Les  molaires  intérieures  5  á  7  occupent  un  espace  de  12  milli- 
métres. La  molaire  inférieure  6  esl  large  de  2,8  millimétres  et 
la  molaire  7  de  seulement  2  millimétres.  Labranche  mandibu- 
laire au-dessous  de  la  molaire  5,  est  liante  de  9,5  millimétres. 
Couches  a  Notostylops. 


PoLYDoLOPs  CRASSL'S,  íi.  Sp.  Eucore  un  peu  plus  grande  que 
l'espéce  pr<icédenle.  Les  branches  horizontales  de  la  mandi- 
bule  sont  excessivement  epaisses  et  fortement  bombees  sur 
leur  deux  faces,  interne  el  externe.  La  molaire  inférieure  4 
¡trésente  qualre  crétes  verticales  externes,   deux  sur  la  partie 


antói'ieure,  une  sur  la  iigne  méitiaiie  et  I'autre  cu  arriére;  la 
couronne  (le  cette  denl  mesure  S,5  míllimíitres  ile  diamétre 
antéro-postérleur,  5,b  mllliniíttres  He  diamétre  transverse  á  la 
base  et  7  millimétres  de  haut.  Lea  molaires  ¡nféríeures  5  á  7 
occupent  un  espace  de  11, ü  miHiniéLres.La  brancheniandibu- 
laire  au-dessous  de  la  molaire  5est  haute  de  10  millimétres, 
el  au-dessous  de  la  molaire  i  esl  épaisse  de  6  millimétres. 
Couches  á  Notostylops- 

PoLvooLops  glavulij's,  n.  sp.  Taille  tres  pelite.  Holaire  i  hi- 
i'érieure  proportionnellemenl  plus  petite,  avec  les  deux  faces 
presque  lisstis  et  les  Ijords  (raiichants  mais  saus  denlicules 
apparents.  Les  molaires  5  á  7  ontles couronnes  plus  simples, 
avec  un'petit  nombre  de  tubercules  mnrginaux.La  molaire  5ne 
porte  que  trois  tubercules  coniquesbienaccentués  sur  le  bord 
interne.  La  molaire  4  iiiférieure  mesure  3  miltimélres  dedia- 
métre  antéro-postérieuc,2,5millimélresdediamfetre  transverse 
á  la  base  et  4,b  millimétres  de  haut.  Les  molaires  inférieures 
i  !^^  occupent  un  espace  de  5  millimétres.  La  branche  man- 
dibulaire  au-dessousdela  molaire  5  est  haute  de  i, 5  millimé- 
tres. Couches  ¿  Notostjlops. 


PsBUDOLups  PRINCEPS,  n.  g.,  ii.sp.  Lh  molaire  Ssupérteureest 
presque  <^gale  á  celle  tí'Abderiles,  haute,  arquee  en  arriére, 
comprimée  latéralement,  la  cúspide  tronqui'e  transversale- 
ment,  bord  antérieur  et  inférteur  tranchants,  sans  dentelures 
mais  avec  quelquessillons  verticaux  daos  lapartie  antérieure; 
la  couronne  de  celte  dent  mesure  4,8  millimétres  dediamétre 
antéro-postérjeur,  3  millimétres  de  díamétre  trauverse  á  la 
base  et  6  millimétres  de  haut.  La  molaire  4  supéríeure  está 
contour  quadraiigulaire,  un  peu  plus  large  en  arriére  que  en 
avant,  et  pourvue  de  liois  rangées  longitudinales  de  tubercu- 
les; la  rangée  ou  ñle  externe  estconstituée  par  des  tubercules 
plus  petits  et  plus  bas  ;  la  fde  qui  suit  vers  le  dedans  est  lbr~ 
mee  par  des  tubercules  pointus,  plus  gros   et  plus  hauts;  la 
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fileinlerneest  forméepat'des  Uibercules gros, bas  etmousses; 
la  tile  externe  compte  5  tubercules,  la  deuxiénie  compte  6  tu- 
bepcules ;  Ift  nombre  des  tubercules  déla  lile  interne  sur 
l'écliantillon  déjii  un  peu  iisée  on  ne  pent  pas  le  dtílerniiner. 
Cette  den t mesure  i, 5  millimétres  de  dianictre  antéro-postérieur 
et  4,5  millimétres  dediam^tre  transverseeii  amí^re.  La  molar  re 
5  supérieure  est  de  la  niéme  forme  mais  un  peu  plus  petile 
et  avec  un  moíndre  nombre  de  tubercules.  L'incisive  inTérieu- 
re  est  petile,  á  couronne  courte  et  comprimóe  laCéralement  de 
méme  que  la  raciiie.  La  molaire  i  inférieure  a  la  méme  forme 
que  celle  de  l'olydolops,  mais  avec  la  couronne  un  peu  plus 
basse  et  plus  étendue  d'avanteii  arriare, Sbords  trancbants  et 
finement  dénteles:  la  couronne  mesure  a,5  millimétres  de  día- 
métre  anléro-postéi'ieur  et  6  millimétres  de  haut.  Les  molai- 
res  inférieures  6  et  7  sont  rectangulaíres,  plus  longues  que 
larges,  avec  le  bord  interne  en  forme  de  créte  tres  liaute  dé~ 
coupée  en  tüut  petits  denticules,  te  bord  externe  beaucoup 
plus  bas  et  le  centre  des  couronnes  excavé  en  bassin,  Couches 
á  Notostylops. 


PuoDOLors  FitiMULüs,  íi.  g.,  u.  sp.  Mülaire  6?  supérieure  ¿ 
contour  quadrangulaire  avec  qualre  racines  longues  bien  sú- 
parées,  deux  externes  et  deux  internes;  couronne  basse  et 
pourvue  de  cjualre  liles  longitudinales  de  tubercules;  les 
ileux  tiles  externes  ont  chacune  5  ou  G  tubercules,  ceux  de  la 
rangée  tout  ¡i  fait  externe  étant  un  peu  plus  bas ;  la  tile  ¡nter- 
médiairo  ou  troisiéme  \erB  le  dedans  comprend  un  gros  tuber- 
cule  postérieur  bien  développé  et  des  vestiges  rudimentaires 
(les  tubercules  antérieurs;  la  Gle  interne  compte  aussí  5  tu- 
bercules, plus  bas  et  mouases  ;  cette  dent  mesure  3,5  milli- 
métres de  díame tre  an tero- postérieur  et  3,ode  diamétre  trans- 
verse.  La  dent  qui  suil,  (m.  7  ?)  est  beaucoup  plus  petite,  á 
contour  elliptique  ou  sous-cylindrique  et  avec  raoins  de  tuber- 
cules; cette  dent  mesure  3  millimétres  de  diamétre  antéro- 
iQStérieur  et  autant  de  iliamétre  transversa.    La  plus  grand 
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ressemblance  est  avec  Meniscoessus.  Couches   á   Notostylops. 

AifPHiDOLOPs  sBRRULA,  tí,  g.,  íi.  sp.  Molaire  6?  inférieure  a 
contour  rectangulaire,  plus  longue  quelarge  et  excessívement 
basse;  la  surface  de  mastication  est  creusée  formant  un  bas- 
sin  long  et  profoud,  ce  bassin  étant  interrompu  en  avant  par 
une  créte  transversale  basse  quí  le  divise  en  áeux,  la  dent 
aussi  restant  divisée  en  deux  lobes,  Tantérieur  beaucoup  plus 
court  d'avant  en  arriére  mais  plus  haut  que  le  postérieur.  La 
surface  de  Témail  du  bassin  est  couverte  de  toutes  petites 
rides  qui  lui  donne  un  aspect  chagrinc^..  Le  bord  péripbérique 
s'éléve  en  forme  de  créte  plus  haute  sur  le  bord  interne  que 
sur  Texterne  et  divisée  dans  un  grand  nombre  de  tres  petits 
denticules  desquels  on  peut  en  coinpter  á  peu  prés  une  qua- 
rantaine.  La  couronne  de  cette  molaire  mesure  3,8  millímétres 
de  diamétre  antéro-postérieur,  3  millimétres  de  diamétre 
transverse,  et  seulement  1^8  millimétres  de  hauteur  dans  sa 
partie  la  plus  haute.  Couches  á  Notostylops. 

Amphidolops  serrifer,  n.  sp.  Plus  petite  que  la  precedente. 
La  molaire  6  ?  inférieure  présente  la  méme  créte  transversale 
antérieure  qui  divise  le  bassin  en  deux  lobes,  avec  le  coin  an- 
térieur  interne  relevé  en  forme  de  cúspide  dominante.  Les 
tubercules  périphériques  sont  beaucoup  moins  nombreux 
mais  plus  gros  etplus  hauts  ;  on  compte  5gros  tubercules  sur 
le  cóté  interne  et  4  sur  Texterne;  la  dent  étant  déjá  usée  on 
n'aper^oit  plus  les  petites  denticules  des  bords  antérieur  et 
postérieur.  La  couronne  mesure  3  millimétres  de  diamétre 
antéro-postérieur  et  21  millimétres  de  diamétre  transverso. 
Couches  á  Notostylops. 
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PAÜCITÜBERCULATA 


Abderltldae 


Parabdbrites  minusculus,  n.  sp.  Beaucoup  plus  petit  que 
A.  bicrispatus  des  couches  áColpodion.  La  molaire  3  inféiieure 
est  proportionnellement  de  couronne  plus  pefite,  avec  un  pe- 
tit denticule  en  avant  sur  la  ligne  médiane,  et  avec  les  cdtés 
latéraux  lisses,  sans  les  sillons  verticaux  des  espéces  plus 
recentes.  La  molaire  4  ne  dííii^re  que  par  le  bord  nioins  tran- 
chant  et  les  sillons  verticaux  externes  qui  sont  moins  accen- 
tués.  Dans  Téchantillon  á  ma  disposition  les  molaires  infé- 
rieures  sont  déjá  assez  usées  mais  on  aper^oit  que  les  couron- 
nes  étaient  constituées  par  deux  lobes  en  croissant.  Les  ino- 
taires  3  á  7  occupent  un  espace  de  9  millimétres.  La  branche 
borizontale  au-dessous  de  la  molaire  5,  est  haute  de  4  milli- 
métres. Couches  á  Pyrotherium. 


SARCOBORA 


PEDIMANA 


iliicrobiotheriidae 


Idbodblphys  migroscopicus,  n.  g.,  n.  sp.  Ressemble  á  Proteo- 
didelpkys,  íl  est  representé  par  un  morceau  de  la  partie  anté- 
rieure  de  la  mandibule,  avec  onze  alvéoles  circulaires  sans 
dents  desquels  un  ou  deux  correspondent  á  des  incisives.  II  n*y 
a  absolument  de  diíférentiatíon  entre  Palvéole  correspondante 
á  la  canine  et  celles  des  incisives  et  de  la  premiére  molaire. 
Toutes  les  alvéoles  diminuentgraduellement  dediamétre  vers 
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le  devant  et  sont  toutes  dans  la  méme  ligne  longitudínale  de 
sorte  que  les  molaires  de  remplacement  n'étaient  pas  placees 
obliquement  comme  dans  ProteodidelphySf  ce  que  indique  avec 
certitude  un  genre  différent.  Les  onzes  alvéoles  occupent  un 
espace  de  7  millimétres.  La  branche  mandibulaire  n'aqueS 
míllímétres  de  haut.  Partie  inTérieure  des  couches  á  Notosty- 
lops. 

SPARASSODONTA 
Armlniherinf^ildaef  n.  fam. 

Le  cráne  dans  sa  conformation  genérale  ressemble  á  celui 
des  Borhyaenidés.  Molaires  au  nombre  de  septde  chaqué  cóté 
de  chaqué  máchoire.  Gañines  tres  fortes  et  présentant  un  dé- 
veloppement  enlongueur  comparable  seulement  aux  incisives 
des  rongeurs.  Les  molaires  supérieures  sont  tres  fortement 
penchées  vers  le  dedans  et  celles  iníérieures  vers  le  dehors, 
les  branches  mandibulaires  étant  aussi  tres  rapprochées  dans 
leur  bord  inférieur  et  fortement  écartées  dans  leur  bord  supé- 
rieur  ou  alvéolaire.  Branches  mandibulaires  tres  basses  en 
avant,  et  symphyse  excessivement  longue  occupant  plus  de  la 
moitié  de  la  longueur  des  branches  horizontales.  Molaires 
supérieures  5  et  6  constituées  par  une  lame  longitudinale  avec 
un  grand  tubercule  conique  en  avant  á  cúspide  biíide,  et  saiis 
talón  interne.  Conche  d'émail  excessivement  minee  dans  tou- 
t(;s  les  dents. 

(1)  Arminiheringia  auceta,  n.g.,  n.  sp.  Taille  considerable. 
Créte  sagittale  tres  longue  et  tres  haute.  Gréte  occipitale  tres 
haute  et  fortement  penchée  en  arriére.  Gañines  excessivement 
longues,  avec  le  bout  de  leur  racine  qui  arrive  jusqu'á  la  base 
des  molaires  postérieures ;  la  partie  en  dehors  des  alvéoles, 
également  tres  longue,  est  fortement  comprimée  latéralement 

(1)  Hermann  yon  Ihering. 
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el  termine  en  poiiite  coniquc  riejioiirvue  (t'úmail,  celui-ci  n'ú- 
lant  préseiit  que  daña  le  jeune  age.  Incisivea  trfes  petites.  Ca- 
iiíne  et  luolalres  de  chaqué  cAlé  en  serie  continué  tres  serrée. 
Molaires  supéiíeures  1  ú  ■}  avec  deux  racines  grandes  et  lon- 
gues,  et  la  coumnne  en  cdne  emoussé.  Les  molaires  supérieu- 
res  (  á6  augmenlent  gradijcllement  en  grosseur  H'avant  en 
arriére,  la  molatre  7étant  beauroup  plus  petitequela  6et  pla- 
cee transversalement.  Les  formidables  canines  ¡nférieures 
súut  faiblement  courbées  vers  le  liaut  et  se  dirigent  en  avant 
et  en  dehorssimulant  t\euK  grandes  dufenses.  La  molaíre  1  ín- 
féríeureá  deux  racines  et  couronne  aplatie  est  coucliée  en 
avaiit  sur  lacaiiine.  La  molaite  inférieure9  est  aussi  couchée 
enavant  mais  d'une  maniüre  moins  accentuée.  La  molaire  in- 
férieure  3  ressemble  á  celle  de  Borhyaena.  Les  molaires  in- 
férieures  suivanles  augmentent  en  granileur  et  en  hauteur  de 
Ih4' &  la  7=.  La  molaire  4  est  beauconp  plus  basse  que  celte 
qui  la  procede  et  celle  qui  la  suit,  avec  une  couronne  <i  trois 
tubercules,  celui  du  milieu  étant  le  plus  baut.  Molaire  S  de  la 
méme  forme  que  la  molaire  i  mais  plus  haute.  Les  molaires 
¡nférieures  6  et  7  ont  la  couronne  formóe  par  deux  lobes  :  le 
lobe  antérieur  est  en  cíine  comprimé  obliquement;  le  lobe 
postérieur  est  plus  grand.  plus  baut  et  plus  poíntu,  avec  un 
tout  petit  talón  transversal  postérieur.  La  molaire  6  supérieu- 
re,  mesure  17  millimétres  de  diamélre  antéro-postérieuret  15 
millimétres  dediamétre  traiisverse  en  avant.  La  molaire  7  in- 
férieure  mesure  SI  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur 
et  12  millimétres  de  díamétre  transverse.  La  canine  inférieure 
sur  le  bord  alvéolaire  a  un  diametre  aiitéro-postérieur  de  20 
millimétres,  ell2  millimétres  de  diamétre  transverse.  La  par- 
lie  qui  sort  endehors  de  l'alvéole  est  longue  de  45  millimétres 
tandis  que  celle  implantée  dans  l'alvéole  doil  avoir  de  8  í»  9 
centimétres.  Les  7  molaires  inférieures  occupent  un  espace 
de  10  centimétres.  Hauteur  de  la  branche  mandibulaire  :  au- 
dessousde  la  7' molaire,  i6  millimétres;  au-dessous  déla  'i' 
^^olaire,  33  millimétres.  Conches  á  Notostylops. 
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Armimherjngia  culthata,  II.  sp.  Tuille  buaucoup  plus  petile. 

Molaires  supéi-ieures  4  i  6  moiiis  larges  enavantmais  avec 
un  i-uilinaent  de  talón  interne.  La  motaire  6  supérJeure  mesu- 
re 13  milliraétres  <Je  iliam^tre  antéi'Opostérieiir  et  8  millimfa- 
tres  de  diaraélre  transverse.   Conches  a  Notostylops. 

DiLESTss  DiLOBUí,  II.  g.,  ti.  sp.  Les  molaires  inférteures  5  á  7 
sorit  constituyes  par  deux  lobes  d'ógale  grandeur  luais  le  pos- 
téi'ieur  uti  peu  plus  haut;  ees  lobes  ont  la  forme  d'un  cune  un 
peu  comprime  lutéralementavec  les  deux  faces  un  peu  coDve- 
xes  et  sont  separes  par  une  échancrnre  plus  profonde  et  bean- 
coup  plus  iarge  sur  la  face  interne  que  sur  l'exlerne.  Les  dent 
lobes  soiit  uses  en  bíais  sur  la  face  interne.  L'émail  est  á  sur- 
face  rugúense.  La  molaire  7  infárieure  mesure  30  miliimetrec 
de  diamétre  antóro-postérteur  et  9  miltimétres  dediantitre 
transverse.  Conches  ú  Notostylops. 

Halhlyacyiildaw 

Pboclaoosictis  asómala,  n.  g.,  n.  sp.  Les  molaires  supérieu- 
res  k  ¡i  6  sont  constituéespar  deux  parties,  nneantérieurecom- 
pliquée,  et  t'autre  postérieure  plus  simple ;  la  partíe  anlérieu- 
re  est  en  triangle,  avec  deux  tuhercules  externes  plus  hauts, 
et  un  tubercule  interne  bcaucoup  plus  has,  en  cune  puintu,ce 
cAne  formant  le  talón  interne  antéríeur:  la  partió  postérieure, 
ou  plus  exactemenl  postérieure  externe,  esl  aussi  en  triangle 
niais  á  surface  plus  ou  motns  píate.  Dans  la  inolaire  í,  lea 
deui  tuhercules  externes  sont  presque  égaux  et  la  partie  trian- 
gnlaire  postérieure  se  dirige  en  arriare  ;  celte  dent  montre  eii 
outre  un  petit  bourrelet  basal  sur  la  face  externe.  Dans  la 
molaire  5,  les  deux  lubercules  externes  sont  de  grandeur  iné- 
gale,  l'antérieur  étatit  plus  petit  et  plus  has;  il  n'y  a  pas  de 
bourrelet  hasal  externe  et  la  partie  tríangulairc  postérieure  se 
dirige  un  peu  ohliqueiiient  vers  le  dehors.  Ces  deux  dents  (4 
et  5)  sunt  ¿  diamétre  longitudinal  plus  long  que   le   diamétre 
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trarisverse.  La  niolaire  6  présente  les  deiix  tubercules  externes 
(le  la  parlie  antérieure  places  au  coiitraire  sur  le  c<*té  iiilerne 
lie  la  dent,  te  tubercule  postérieur  étaiit  beaucoup  plus  haiit 
et  plus  gros  que  l'antéríeur;  la  partie  Iriarigulaire  postiíríeure 
ici  n'est  pas  postérieure  sinoii  externo :  en  outre  ¡I  y  a  une  nu- 
tre prolongation  tnanguiaire  externe  placi^e  (ians  tu  partie  an- 
térieure,  le  dlamétre  longitudinal  étant  ainsi  beaucoup  plus 
courtque  le  diamétre  transversal.  La  molaire  3  inférieiire  est 
a  pointeconique  comprimée,  convexe  sur  la  face  externe,  dé- 
priniée  surl'inlerneet  avecun  pelilbourrelet  basal  postérieur. 
La  molaire  4  supérieuremesure  S  millitn^tres  de  dlametre  an- 
tt'ro-postérieur  et  Gmillimélres  dediam^tretransverse.  La  mo- 
laire 6  supérieure  mesure  7  millimíitres  de  dianiétre  antéro- 
postérieui'  et  1 1  millim^tres  de  diamJstre  transverse.  les  molai- 
res  sup^rieures  i  i\  6  occupent  un  espace  de  33  millimétres. 
Ciiucbes  ¡i  Astraponotus. 

Procladosictis  brrcta,  n.  sp.  La  molaire  3  inl'érieure  est  i 
raeines  plus  séparées,  couronne  plus  basse  et  plus  épaisse, 
moins  deprimée  sur  le  cAté  interne,  le  bord  antérieur  plus 
vertical  et  le  bord  postérieur  avec  un  talón  bien  développé. 
Otte  dent  á  un  diametre  antéro-postérieur  de  9  miUimélres  et 
la  couronne  est  hautede  o,5niÍllimétres.  Partie supérieure  des 
coucbes  á  Notostylops. 


r^RUDocLADosiCTis  DETERMiNABii.E.  n.  g-,  H.  Sp.  La  molüire  3 
inférieure  a  la  couronne  constituée  par  un  tubercule  coníque 
bas,  épais,  íi  face  externe  pltis  convexe  que  l'interne  et  avec 
un  petitbourreletbasal  sur  la  Tace  antéríeure:  sur  la  face  pos- 
térieure II  y  á  un  petit  tubercule  basal  place  sur  la  ligne  mé- 
(liane:  de  ce  tubercule  part  un  bourrelet  basal  qui  va  sur  le 
cdié  interne  et  renferine  un  petit  creux  :  un  autre  bourrelet 
sembluble  qui  parí  dii  méme  tubercule  va  sur  la  face  externe 
el  termine  dans  un  petit  tubercule  sur  le  coin  postérieur  ex- 
terne, separé  du  cóne  principal  par  un  creus.   Cetle  dent  me- 
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8ui'e8,5miIlimétresdediai!nétreantéro-postérieur,6milUmétres 
fie  diamétre  transverseen  arríére,  et  la  couronneest  bautede 
7  millimétres.  Couches  á  Notostylops. 


TRICONODONTA 

Spalacolherlldae 

Aroyrolbstbs  PERALB8T1NUS,  fi.  g.,  TI.  sp.  Holaíres  supérieures 
constítuées  par  un  grand  cóne  antérieiir  interne  suívít  en  arriére 
par  un  long  talón  ou  prolongement  triangulalre ;  cóté  externe 
avec  un  tres  fort  bourrelet  basal  qui  descend  en  forme  de  créte, 
plus  fort  sur  le  coin  antéríeur  externe  oü  il  constitue  un  petit 
tubercule.  Ges  dents  ressemblent   á  celles  de  PeraUstes  avec 
la  difTérence  que  le  cóne  antéríeur  interne  est  plus  bas  et  qoe 
dans  le  talón  triangulaire  postérieur  manque  le  petít  tuberco- 
le  que  Ton  voit  sur  les  molaires  de  ce  dernier  genre.  Une  mo- 
laire  supérieure  mesure  7  millimétres  de  diamétre  antéro- 
postérieur  et  5  millimétres  de  diamétre  transverse  en  avant. 
Couches  á  Notostylops. 

Nbmolbstes  SPALAcoTHBRiNcs,  u.  g.,  u.  sp.  Molaíres  inféríeo- 
res  constituées  par  trois  lobes  coniques  disposés  en  triangle, 
celui  du  milieu  plus  grand  et  plus  haut,  place  en  dehorset. 
les  (ieux  autres  plus  petits  places  sur  le  cóté  interne  de  celai 
du  milieu.  Lelobe  ou  cóne  du  milieu  est  tres  haut.  pointo, 
avoc  la  face  externe  tres  bombee,  la  face  interne  avec  aoe  élé- 
vntion  au  colonnette  verticale  au  milieu  et  bords  antéríeoret 
po8tériiHirs  minees,  presque  tranchants.  Le  tobe  anlérieur, 
boaucoup  plus  bas,  est  aussi  pointu,  á  face  externe  presque 
plato,  face  interne  bombee  et  bords  tranchants.  Le  lobe  ooto- 
horculo  postérieur  est  plus  petit  que  l'antérieur  et  plus  coni- 
quo.  Uno  molaíre  inférieure  mesure  8  millimétres  de  diamétre 
untéri)-po9lérieur,  8  millimétres  de  diamétre  transverse,  el  la 
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cuuronnea42  milUmétres  de  haut  dans  la  cúspide  céntrale. 
La  plus  grande  ressemblance  de  ees  dents  c'est  avec  celles 
correspondantes  du  genre  Spalacotherium.  Conches  á  Notosty- 
lops. 


EDErVTATA 


GRAVIGRADA 

Protobradydae,  n.  fam. 

Edentés  primitifs  tres  petits,  possédant  une  denture  de  lait 
€t  des  vestiges  de  dents  rudimentaires  dans  la  partie  antérieu- 
redu  palais.  Are  zygomatique  sans  apophyse  descendante. 

Pbotobradys  harmónicos,  n.  g.,  n.  sp.  Taille  tres  petite.  Pa- 
lais représentant  en  miniature  celui  d'un  Mylodon,  avec  la 
seale  différence  que  la  partie  antérieure  élargie  du  niaxillaire 
estedentée.  Partie  palatine  du  maxillaire  élargie  dans  la  par- 
tie antérieure  en  avant  de  la  premiére  dent.  Le  maxillaire  por- 
taitcinq  molaires  desquelles  dansTechantilloná  ma  disposi- 
tioo  ne  restent  que  les  alvéoles  places  en  serie  continué. 
D'aprés  les  alvéoles,  la  premiére  molaire  était  petite  et  cylin- 
drique;  la  deuxiéme  était  beaucoup  plus  grande,  elliptique, 
avecson  grand  diamétre  en  direction  transversale ;  les  trois 
molaires  suivantes  étaient  petites  et  cylindriques.  II  y  a  des 
vestiges  d'alvéoles  correspondants  á  une  premiére  dentition 
ou  de  laitdéjá  tombée.  La  premiére  dent  était  implantée  á  6 
millimétres  enarriére  dubord  antérieur  du  maxillaire:  lebord 
de  cette  partie  édentée  en  avant  de  la  premiére  dent  montre 
UQ  sillón  dentaíre  avec  des  cloisons  transversales  indiquant 
i'existence  de  dents  antérieures  rudimentaires  qui  tombaient 
debonne  heure  ou  ne  se  développaientpas.  Les  cinq  molaires 

TOMO   XVII  4 
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occupaient  un  espace  de  15  millimétres.  Un  morceau  d'une 
dent  antérieure,  trop  grande  pour  pouvoir  appartenir  á  cette 
espéce,  montre  une  stinicture  compliquée  par  la  présence 
d'une  conche  de  substance  dure  ressemblant  á  de  l'émail  et 
placee  entre  la  dentine  et  le  cément.  La  plus  grande  ressem- 
blance  de  cette  piéce,  c'est  avec  la  partie  correspondante  de 
Bradypus,  et  il  est  possible  que  ce  genre  soit  á  la  foisla  sou- 
che  des  Bradypoda  et  des  Gracigrada.  Conches  á  Notostylops. 


GLYPTODONTIA 

Propalaehoplophoridae 

(jlyptatelüs,  Amegh.,  1897.  Dans  ce  genre  les  molaíres  sont 
á  couronne  longue  et  étroite,  et  k  füt  allongé  divisé  en  trois 
iobes  comme  dans  Glyptodon,  mais  ees  lobes  au  lien  d'étre 
prismatiques,  sont  elliptiques  ou  sous-cylíndriques  ;  les  deui 
sillons  externes  des  molaíres  inférieures  sontlarges  mais  su- 
perficiels;  les  trois  aretes  verticales  des  molaíres  des  Glypto- 
dontidés,  dansle  dents  de  Glyptatelus  consiiiueni des  colonues 
verticales larges  et  arrondíes.  En  outre,  ees  dents  difl%rentpar 
leur  structure ;  la  lame  de  dentine  que  Ton  voít  dans  les  mo- 
laíres des  Glyptodontes  plus  moderne,  faisant  saillie  dans  le 
centre  de  la  couronne,  n'exíste  pas  dans  celles  de  Glypt^iUlus; 
dans  les  molaíres  de  ce  derníer  genre  le  mílíeu  du  füt  dentaire 
est  occupé  por  un  depót  pas  trop  gros  de  dentine  vasculaire 
tendré,  laquelle  dans  le  centre  de  la  couronne  donne  origine 
á  la  formatíon  de  creux  semblables  á  ceux  que  Ton  observe 
dans  les  molaíres  des  Gravígrades. 

Glyptatelus  malaspinensis,  n.  sp.  A  peu  prés  de  la  taille  de 
G.  tatusinus.  Elle  en  díñere  par  les  plaques  de  la  carapace 
dorsale  dont  les  figures  quí  les  ornent  sont  plates  ou  dépri- 
mees  au  lieu  d'étre  bombees  comme  dans  Tautre  espéce;  la 
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siirface  des  plaques  est  aussi  plus  ponctutíe  et  les  figures  pé- 
i'iphériques  des  (leux  C'Més  latémiix  sont  plus  nombreuses  et 
parfiíites.  Les  plaques  du  casque  céphaUque  soiit  grandes, 
avec  une  grande  figure  centrnle  sous-circularre  un  peu  bombee 
entourée  par  un  nombre  considerable  de  petiles  figures  péri- 
pbériques  h  surface  píate  et  disposées  dans  une  seule  ñle. 
Dans  chaqué  point  de  convergence  rt'uii  sillón  péripliérique 
avec  It!  sillón  central  il  y  a  presque  loujours  une  perforation 
as-iez  grande,  aiissi  bien  dans  les  plaques  de  la  carapace  dor- 
sale  que  dans  celles  du  casque  céplialique.  Les  plaques  rec- 
tangutaires  de  la  carapace  dorsale  ont  en  moyenne,  S6  milli* 
métres  de  long,  20  de  large  et  10  ü  12  d'iípaisseur.  Couches  & 
Pyrotherium. 


Glyptatklus  fbactus,  u.  sp.  Nolablement  plus  petile  que  les 
deux  aiUres  espéces.  La  sculpture  des  plaques  de  la  cuirasse 
dorsale  est  bien  déliniitée,  avec  les  ligures  bombees  et  sépa- 
rées  par  des  sillons  prol'onds,  ressemblant  beaucoup  á  celles 
de  G.  tatuainus.  Les  molaires  sont  beaucoup  plus  petites, 
avec  lescolonnes  verticales  plus  arrondies,  le  lobe  postérieur 
beaucoup  plus  grand  que  les  deux  autres,  et  les  dépressions 
verticales  externes  plusproi'ondes.  La  couronne  d'une  molai- 
re  inférieure  mesure  10  mllllmélres  de  diamétreanléro-posté- 
rieur  et  4  millioi^tres  de  diam^tre  tranverse  dans  le  lobe  me- 
dían ;  les  mémes  díamétres  d'une  molaire  inférleiire  de  G.  latu- 
sinuK  sunt  16et  6  niillimetres.  Couches  ft  Astraponotus. 


^>V' 


IdOMApnoRELus  DBPSTus,  n.  g.,  n.  sp.  De  la  taille  de  Proeutatus 
rena.  Les  plaques  exagunales  de  la  cuirasse  dorsale  presen- 
tent  une  sculpture  externe  í  peine  accentu^e :  cette  sculpture 
estt'orraéepar  une  grande  Ggure  céntrale  irreguliérement  sous- 
circulaire  et  plusieurs  figures  périphiíriques  imparfaites,  la 
séparation  des  figures  étant  indíquée  nou  par  des  sillons  sinon 
par  des  dépressions  superficielles  avec  des  nombreuses  peri'o- 
.ipatíons  tres  petites  qui  pénétrent  dans  la  plaque  obliquement, 
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etconvergent  vers  le  centre;  cettedispositiondonneálasculp- 
ture  de  ce  genre  une  ressemblance  avec  celle  du  genre  Loma- 
phorvs.  La  surface  des  figures  est  lisse  etavec  des  ponctuations 
tres  fines.  Une  plaque  typique  a  18  millimétres  de  long,  15 
millimétres  de  large  et  5  á  6  millimétres  d'épaisseur.  Couches 
á  Astraponotus. 

Palacopeltldae 

Palabopbltis  tesseratus,  n.  sp.  Beaucoup  plus  petite  que 
P,  inornatus.  La  carapace  dorsale  est  constituée  par  des  pla- 
ques rectangulaires  assez  reguliéres,  á  face  externe  bombee, 
non  rugúense  mais  ponctuée  et  sans  aucun  vestige  de  figure 
céntrale.  Les  plaques  sont  unies  par  des  sutures  parfaítes  et 
ont  en  moyenne,  30  millimétres  de  long,  25  de  large  et  18 
d*épaisseur.  Couches  á  Astraponotus. 


DASYPODA 

Chlamydotheriidae 

Machlydotherium  aspbrum,  n.  g.,  n.  sp.  Taille  considerable. 
Les  molaires  sont  absolument  du  méme  type  et  de  la  méme 
structure  de  celles  du  genre  Chlamydotkeriumy  avec  la  seule 
différence  qui  sont  á  couronne  un  peu  plus  large  et  ontl'ex- 
cavation  longitudinale  du  cóté  bilobé^  également  plus  large. 
Les  plaques  mobilesde  la  cuirasse  dorsale,  par  leur  contour 
ressemblent  aussi  k  celles  de  Chlamydoíherium  mais  sont  á 
face  externe  excessivement  rugúense  et  portent  une  créte  ou 
quille  longitudinale  médiane,  tres  hautedans  quelquespiéces; 
cette  créte  est  limitée  par  deux  dépressions  laterales  profon- 
des.  La  partie  antérieure  en  forme  de  touche  destinée  á  étre 
imbriquée  est  imparfaite  et  aussi  rugúense  que  le  reste  de  la 
plaque;  la  dépression    transversale  qui  separe  ees  deux  par- 
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^es  est  également  ¡mparl'aite  et  rugiieuse.  Beaucoup  de  "ees" 
plaques  porlent  en  avanl  deux  grandes   perforations   coiiinie 
<)ans  les  piecescui'i'espondantes  de  Pelitphilus. 

Les  plaques  ñxes  soiil  beaucoup  plus  petites  que  celles  ino- 
biles,  de  la  méme  furme  rectaugulaire  inais  deux  fuis  plus 
épaisses,  avec  la  face  externe  aussi  rugueuse  et  carénée :  il  pa- 
ruit  que  ees  plaques  étaJent  limitées  k  la  parlie  tout-á-falt  pos- 
térieure.  Toutes  les  plaques  de  la  cuirasse  sorit  sans  perfora- 
tions  piliferes  aussi  bien  sur  les  bords  latéraux  que  sur  le 
burd  postérieur.  La  couronne  d'une  mol  aire  inférieure  mesure 
17  millimíitres  de  díamélre  antéro-postérieur,  et  9  millimé- 
tres  de  rtiamétre  transverse  dans  le  lobe  postérieur.  Une 
des  plaques  moblles  plus  grandes  mesure  iG  millimétres  de 
loug,  28  de  large  et  9  d'épaisseur :  celles  de  graiideur  moyeun» 
ont  40  á  45  milliméties  de  loug  f[  ISá  SO  de  large.  Couclies  ¡i 
Astrapoiiotus. 

Machlvdotherium  atkr,  u.  sp.  Beaucoup  plus  petite  que  la 
precedente.  Les  plaques  mobíles  ile  la  c^rapace  sont  \  surface 
externe  niolus  rugueuse  et  avec  la  carene  lungitudinale  mé~ 
iliane  moinssaíllante  quoique  plus  large;  la  partie  antérieure 
destinée  á  étre  imbriquée  est  encoré  plus  rudimentaire  que 
dans  Pespitee  precedente.  En  avaiil,  autour  de  la  partía  anté- 
rieure de  la  carene,  11  y  a  deux,  trois  et  parfois  quatre  grandes 
perforations  circulaires.  Sur  le  burd  postérieur  et  les  bortts 
latéraux  ¡Iva  des  perforations  circulaires  petites  et  espacées. 
Ces  plaques,  ont  en  inoyenne  25  millimíitres  de  long,  18  mil- 
limétres  de  large  et  6  mitlim^tres  d'épaisseur.  Les  grandes 
perfuratioiis  de  la  partie  antérieure  ont  un  diamétre  de  i  k  i 
inillimétres.  Couclies  ¡i  Astraponotus. 


?  M ACiiLrDOTBBBKiM  LNTORTUH,  H.  sp.  Les  plagucs  dc  la  cara- 
pace  á  derníe  mobiles,  sont  rectangulaíres,  fortement  arquees 
(t'avant  en  arriére,  concaves  sur  la  face   interne  et  convexes 
^Bb  l'externe.  La  sculpture  consiste  en  une  grande  figure  posté- 
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rieure  quioccupe  toute  la  largeui  de  la  plaque  avecunprolon- 
gement  antérieur  beaucoup  plus  étroit  et  entouré  en  avant 
et  sur  les  cótés  latéraux  par  une  fílede  grandes  perforatíons  cír- 
culaíres  disposées  en  fer  ácheval.  Une  plaque  typique  decette 
forme  mesure  22  millimétres  de  long,  17  de  large  et  5  d'épais- 
seur.  Gouches  á  Astraponotus. 

?Maghlydothbrium  sPARsus^  n.  sp.  Taille  considerable.  Les 
plaques  fixes  sont  de  contour  irreguliérement  rbomboidal, 
tres  épaisses  en  proportion  de  leur  grandeur  et  pourvues  de 
sutures  parfaites  tres  serrées.  La  face  externe  porte  une  figure 
ou  carene  céntrale,  pas  trop  haute  et  placee  tres  obliquement ; 
Autour  de  cette  figure  il  y  a  une  dépression  large,  suívie  vers 
le  dehors  d'un  rebord,  lequel  sur  le  devant  se  divise  en  deux 
ou  trois  figures  périphériques.  Toute  la  surface  est  ponctuée 
mais  pas  trop  rugúense..  Une  plaque  fixe  typique  a  33  milli- 
métres delong, 25de  large  et  10  d'épaisseur.  Partiesupéríeure 
des  conches  á  Notostylops. 


Dasypidae 

Mbteutatus,  n.  g.  Type,  le  Proéatalus  íagmiformis,  Amegh. 
1897,  des  conches  á  Pyrotherium.  Par  les  plaques  isolées  de 
la  carapace  c'était  presque  impossible  de  séparer  cet  ani- 
mal du  Proéutatus  lagena  du  santacruzíen,  mais  la  découverte 
posténeure  de  parties  du  cráne  et  de  la  denture  vient  á  dé- 
montrer  qu'il  s'agit  d'un  animal  totalementdiíférent. Les  mo- 
laires,  au  lien  d'étre  plus  ou  moins  elliptiques  et  placees 
obliquement  comme  en  est  le  cas  chez  Eutatiis  et  Proéutatus, 
sont  á  contour  rectangulaires,  á  couronne  un  peu  plus  longue 
que  large,  avecla  face  interne  (dans  les  inférieures)  bombee 
et  l'externe  bilobée  par  une  forte  dépression  verticale ;  ees 
dents  sont  implantées  avecleur  grand  diamétre  dans  lámeme 
iigne  longitudinale  de  la  serie  dentaire  et  les  derníéres    roo- 


iaires  diniiiiuent  successivement  de  grandeur.  Leur  stniclure 
aussi  estdíHáreDte;  apparemment  elles  ne  soiit  constituées  que 
par  uoe  masse  homog&nc  de  dcntinc,  stins  qu'ft  la  couronne  Íl  y 
aít  la  saillie  céntrale  constituye  par  la  dentine  céntrale  plus 
diireque  Ton  voit  dans  les  molaires  de  Provulaiun  et  de  En- 
íaltis. 

Metbutatits  attonsus,  n.  sp.  De  la  taílle  de  M.  ¡aijeniformis. 
Les  plaques  de  la  carapace  soQt  á  sculpture  moins  sailtante, 
comnie  déprimées,  et  les  trous  piliféres  du  bord  postérieur 
sont  beuucoup  plus  petits.  Dans  les  plaques  fixesla  partiecen- 
trale  de  la  face  externe  est  comme  eiifoiicée  au  creusée,  et 
dans  les  plaques  motiles  le  corps  de  la  figure  lageniforma  est 
deprime  au  centre.  Les  plaques  fixes  plus  grandes  ont  30  mil- 
limétres  delong  et  H  :\  15  de  large.  Conches  k   Astrapoiiotus. 

Mbtbutatus  t)tmDL'!>,  11.  sp.  Plus  petlte  que  la  precedente, 
avec  les  plaques  fixes  de  la  carapace  plus  rectaiigulaires,  la 
sculpture  externe  salllante  et  les  perforatlons  piliféres  du  bord 
poslérieur  tr^s  grandes;  la  figure  céntrale  en  carene  de  chaqué 
plaque  est  plus  étruite  en  arriére  el  plus  saillante.  Une  plaque 
fixe  typique  a  92  mílUniétres  de  long  et  10  de  laige.  Couches 
á  Astraponotus. 

Mbtsutatus  PERCABiNATüs,  u,  sp.  Uu  peu  plus pctíte  que  Proiu- 
tattís  lagena.  Les  plaques  fixes  sont  courtes  et  larges.  La 
sculpture  bien  délimitée,  eatconstituée  par  une  grande  figure 
céntrale  lagen ¡forme,  deux  figures  pérjphériques  antérieures  et 
deux  laterales  médianes.  La  grande  figure  lageniforme  est  tres 
Urge  en  arriare  et  parcourue  par  une  críte  longitudinale  mé- 
diane  tr^s  haute  limitáe  á  droíte  et  fi  gauche  par  deux  sillons 
latéraux.  Le  systéme  de  trous  piliféres  du  bord  poslérieur  est 
peu  développé.  Une  plaque  fixe  typique  mesure  17  milliinétres 
de  long  el  I  £  de  large.  Partie  supérieure  des  couches  ¡i  Notos- 
lylops. 


Meteutatus  concAVL's,  n.  sp.  Plaques  fixes  qiiadran  gula  ¡res 
ou  rectangulaires,  proportionnellemenl  minees,  á  face  interne 
píate  et  face  externe  excavée  transversalement  ou  soit  concave 
fl'avaiit  en  arriére.  La  sui'face  externe  est  ponctuée.  La  sculp- 
ture  ressemble  fi  celle  de  Profutatti»  lagena  maís  si  peu  accen- 
tuéequ'á  peine  est-elle  visible.  Une  plaque  ñxe  typique  á  19 
millirafetres  de  longueur,  i  6  de  large  et  4  á  &  milIimMres  d'épais- 
seup,  Couches  fl  PjTotherium, 

?  Metbutatiis  anthínus,  n.  sp.  Les  plaques  niubües  se  dis- 
tinguent  par  la  conipÜcation  deleui'  sculpture;  sur  le  corps  de 
la  plaque  á  un  peu  moins  d'un  niillimétre  du  bord  ilyaun 
sillón  qui  sans  iuterruption  parcour  les  deux  cAtés  latéraux  et 
le  poslérieur;  k  ce  sillón  vers  le  dedans  suit  unecrCte  osseuse 
paralléle  au  sillón  ;  vient  aprés  un  deustéme  sillón  concen- 
ti'ique  au  premier,  et  au  milieu  la  figure  lagenitbrme  tres  bien 
accentutie.  Une  plaque  mobile  typique  a  23  millimfelresdelong 
et  10  de  large.  Uouchesíi  Pyrollienum. 

MsTKUTATUS  LL'ciDUs,  u.  sp.  Taille  de  M,  lagem'lormis.  Les 
plaques  fixes,  les  seules  connues,  moulrent  sur  la  face  externe 
une  carene  longitudinale  niédiane,  étpoite  et  basse  en  arriére, 
et  qui  dévient  plus  haule  et  s'élargit  en  avant  en  forme  de  cla- 
ve, pour  lerminer  brusquement  dans  une  forte  dépression 
transversale,  sans  qu'il  y  ait  des  figures  péripbériques  distinc- 
tcs.  La  surface  est  lisse,  sans  pnnclualion  uu  tellement  légére 
qu'on  ne  l'apercoit  qu'avec  l'aide  d'une  loupe.  Une  plaque  ty- 
pique a  19  millimélres  de  longueur  et  1S  de  large.  Couches  i 
Pypotherium. 

AncHABUTATus  HALASPiNENsrs,  u.  g.,  u.  sp.  Les  plaquea  fixes 
antérieures  sont  rectangulaires,  lon^es  et  étroites.  Surla  face 
externe  il  y  a  une  grande  figure  lagenifurnie  á  surface  piale, 
qui  eu  arriére  occ  upe  loulela  largeur  de  la  plaque  et  se  rétrécie 
tout  fi  coup  d'une  luoitié  vers  lapartie  antérieure  ;  en  a 
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y  a  deux  figures  péríplii^riqíies  séparées  pni-  un  sillón  mt'diaii, 
et  en  arriére  de  ees  figures  ti  y  a  3  ¿  i  trous  circulaires  assez 
grands.  Le  systétne  de  pei'füratiuiis  piürtres  du  bord  pustérleur 
est  compila Lement  dítíérent  de  ce  que  l'on  voit  dans  Ettlaliix, 
Proeulatim  et  Meteutalus;  11  consiste  de  trois  ou  ijuatre,  par- 
lüis  cinq  perfuratioiis  circulaires  tres  petites  et  bien  espacies. 
Une  plaque  tixe  typique  a  19  niillimétres  do  longet  9  delarge. 
Conches ii  Pjrotheriuui. 

AuBLYtATus  PAKDUS,  II.  g.,  II.  sp.  Pia<|ues  fixes  rectangulaires 
on  presque  carrees,  épalsses,  áface  interneplateell'externe  un 
peudéprimée  transversal ement  au  iniiieu,  la  partie  atilijrieure 
ella  partie  pnstérieureétantainsinotíbiemeotplusreliívéesque 
la  partie  módiane.  La  face  e!íte:'ne  est  iinie  et  ponctuée,  sans 
divisions  en  figures  distintes,  niais  dans  la  partie  médiane  dti 
tiers  antérieur  ¡I  y  a  une  fosse  profonde  en  forme  de  U  ouvertB 
en  arriére.  Sur  le  bord  postérieur  le  sysléme  piliffere  est  repré- 
sente par  trois  ou  quatre  perforations  circulaires  petites  et 
tres  espacées.  Une  plaque  fixe  typique  a  19  millimétres  de 
lon^',  41  de  large  et6  d'épaisseur.  Conches  á  Pyrotheriuni. 


ARBOLATtis,  n.  sp.  Pi'esque  aussi  grande  que  la 
precedente,  mais  les  plaques  son  plus  minees  et  avec  la  face 
externe  plus  píate;  Ja  fosse  en  forme  de  U  de  l'espéce  prece- 
dente, est  ici  remplacéeparuneimpressionégalemeiiten  forme 
de  ü,  avec  les  branches  plus  lungnes  et  entre  cesbranchespé- 
ntitre  une  petite  carene  longitudinale  médiane.  Dans  le  fond 
de  la  ligne  concave  qui  constitue  l'U  il  y  a  plusieurs  perfora- 
tions ti-es  petites;  deux  sillona  transversaux  vont  de  l'impres- 
sioD  mentionnées  aux  cAté  lutéraux.  Perforations  piliféres 
postérieures  comrae  dans  l'espéce  precedente.  Une  plaque  fixe 
typique  a  17  [níllimétres  de  lon^',  13  de  large  et  i  d'épaisseur. 
Cuuches  á  Pyrollierium. 


g.,  n.  S|),  Plaques  (ixes  quadrangn- 
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laii'es,  á  sutures  dentées  bien  nmi'giiées,  uvec  la  face  interoe 
prorondement  concave,  et  ta  face  externe  lég^remenl  coiiveie 
et  parta};L'e  en  cleux  partii'S  par  un  sillón  en  cuurbe  transver- 
sale,  peu  accentué  ;  la  partie  postérieure  est  irreguliéremenl 
sous-circulaire  avec  une  élévation  longitud iiiale  niédíane  i 
peine  visible  ;  la  partie  antéríeure,  ectiancrée  en  arriére  re- 
présente les  figures  péripbériques  antérieures  des  pUque:(  dea 
autres  genres  íci  fusionnées  ou  non  divisées.  La  surface  est 
Irés  lég^rement  ponctuáe.  Le  sysU-me  pilifere  du  bord  poslé- 
rieur  coasiste  dans  un  nombre  assez  grand  de  perforations  cir- 
cidalres  tres  petites  placees  dans  une  ligne  transversale  et  en 
sórie  assez  aerrée  Une  plaque  lixe  typique  mesure  13  millimfe- 
tre  de  long,  H  de  largeet  3  i  4  d'épaisseur.  Conches  ü  Astra- 
puiiolus. 


Antbutatus  lknis,  n.  g.,  n.  sp.  Sculpture  des  plaques '.égale 
ou  presque  égale  á  celle  que  l'on  volt  chez  Eiilalus,  Profula- 
lus,  etc.,  sauf  que  sur  les  plaques  ti\es  la  carene  longitudinale 
mMiane  est  tres  oblique.  Les  plaques  n'ont  pas  de  sutures 
dentées:  leurs  bords  sont  coupés  netle transversalenient, par- 
fois  sont  méme  un  peu  coucaves ;  ees  plaques,  durant  ta  vie  de 
l'animal  s'unissaient  les  unes  aux  autres  par  du  tissu  libro- 
cartilagtneux.  Ce  mode  d'artJculation  est  propre  aux  tatous  les 
plus  anciens.  Sur  le  bord  postérieur  11  n'y  a  pas  de  perfora- 
tions pil¡f%res  ou  sont  rudinientaires  au  nombre  de  deux  ou 
tt'ois,  Ce  caracttre  aussi  est  primitif:  les  tatous  les  plus  an- 
ciens de  la  base  des  couches  á  Notostjlops  n'avaient  pas  de 
poil,  le  systeine  plliféres'etantdéveloppéapi-ésgraduelleraent. 
II  y  a  une  tile  de  perforations  trés  petites  sur  les  deux  bonls 
latéraux.  Une  plaque  mobile  typique  a  96  millimétres  de  lon^, 
el  9  de  large.  Une  plaque  lixe  typique  mesure  16  milHin&tit^s 
de  long  et  H  milliinétres  de  large.  Partie  supérieure  des  cou- 
ches h  Notostylops. 

Antbutatus  laevus,  n.  sp.  Beaucoup  plus  petite  que  1*681 


préciideiite.  Lu  plupart  (ks  plaques,  aussi  bien  les  mobües 
que  les  fixes,  portent,  en  outre  (ie  la  grande  figure  1  agen  i  forme, 
deux  figures  piíriphénques  anlérieures  et  deu^t  médianes  late- 
rales. Une  plaque  lixe  typii]ue  a  H  milliitielresde  long  et  7de 
large.  Coucbes  á  Astrapoiiotus. 

Utabtus  buccatus,  II.  g.,  n.  sp.  ['laques  mobiles  avec  une 
carj;ne  loiigitudinale  módiane  pas  ttup  haiitt!,  uccompagnée 
d'uDe  dépi'ession  ii  cliaque  cúlé,  avecdnux  uu  trois  trous  cir- 
culaires  parfols  tres  grands,  dans  1h  parlte  antérieure  de  cbaque 
(lépression.  Plaques  tixes  avec  la  m^nie  carene  maís  placee 
obliquement,  et  entouri^e  dans  la  partie  antérieure  par  quatre 
grands  trous  circulaires,  deux  de  chaqué  ciMi.-.  et  souvent  un 
cinquit^me  impaire,  place  en  avant  sur  la  ligne  mediana ;  ees 
plaques  portent  deux  ou  trois  figures  ptíríplióriques  antérieures 
et  tteux  médianes  laterales.  Dans  toutes  les  plaques,  le  sys- 
téme  pilifóre  du  bord  postérieur  est  absent  ou  rudimentftire. 
Bords  des  plaques  non  dénteles  ou  il  dentelures  imparfaites, 
rarticulatioii  avait  lieu  principalement  par  l'interposition  de 
tissu  fibro-carlilagineux.  Une  plaque  (ixe  typique  mesure  13 
millinietres  de  long,  10  de  large  et  3,5  d'épaisseur.  C'est  ie 
tatous  le  plus  abondant  dans  les  coucbes  á  Notostylops. 

ÜTAETUS  ARGOS,  u.  sp.  l'lus  petlte  quc  la  precedente,  avec  la 
carene  longitudinale  médiane  plus  forte  et  les  perforations  d 
dépressions  de  la  face  externe  plus  petites;  les  plaques  fixes 
presenten!  deux  figures  péríphériques  poslérieures.  Une  pla- 
que lixe  typique  a  11  raiJlimtrtres  de  long,  8  de  large  et  2,5d't^- 
paisseur.  Coucbes  á  Notostylops. 

ÜTABTirs  LAxus,  n.  sp.  Plus  grande  que  U.  huccatvg.  Les 
plaques  fixes  sont  -k  face  externe  déprimée  transversalement 
vers  le  milieu,  avec  la  figure  céntrate  et  les  figures  péríphéri- 
ques tres  peu  accentuées.  11  y  a  deux  grandes  perforations 
i  la  partie  antérieure  de  cbaque  plaque-  Surface  externe 


triis  li^gérement  ponctuée.  Lne  plaque  iixe  lypiqíie  a  16  njilli- 
métres  de  loiig,  H  de  large  et  5  (i'épaisseiir.  Conches  á  ?iü- 
tostylops. 

?Utaktl3  dbustus,  11.  sp.  La  vórilable  place  de  cette  espéce 
esl  douleuse,  et  il  est  prestjue  certain  qu'elle  doil  représeiiler 
un  geni'e  á  part,  mais  les  maLériuux  dont  pour  le  momenl  je 
díspose  ne  me  permettenL  pas  de  le  caractéilser.  L'esp^ce  est  de 
taiile  comparable  Acelled'un  giand  Eutatus.  Plaques  á  sur- 
tace  externe  rugiieuse  et  avec  sutures  dentées  quoique  nun 
parfaites.  Les  plaques  mobiles  ont  le  corps  avec  les  bords  la- 
téraux  releves  en  forme  de  cnHes  longitudinales,  l'espace  in- 
termé.liaire  entre  les  deux  créles  étant  creusé  et  au  centre  de 
ce  creux,  une  carene  longitudinale  médiane  pas  Irap  liaule; 
la  partic  antérieure  en  forme  de  touclie  dealiniíe  k  riiiibrique- 
nienl  esl  trí;s  grande  et  séparée  du  corps  par  une  grande  dé- 
pression  transversale  de  la  méme  maniere  que  chez  Eutalu$; 
ees  plaques  ont  de  3  á  i  centimÉtres  de  longueur  et  1,3  cenlí- 
ni^tres  de  Inrge.  Les  plaques  fixes  sont  courles  et  larges,  par- 
fuLs  plus  étendues  transversalemeiit  que  d'avant  en  arriare;  la 
face  externe  présente  une  figure  céntrale  obiique  qui  va  du 
centre  á  un  des  coins  poslérieurs,  ctantentouree  en  avant  par 
truis  ou  quatre  figures  péripbériques  et  trois  ou  quatre  grandes 
perforations  circulaires.  Une  de  ees  plaques  lypiques  mesure 
ISmillimétresde  long,  15  de  large  et  6  d'épaisseur.  Partie  su- 
périeure  des  conches  A  Notostylops. 


PosTEUTATUs  iNDBNTATUs,  n.  g.,  u.  sp.  Lcs  plaqucs  mobíles 
montrent  sur  la  tace  externe  trois  crétes  longitudinales  paral- 
léles  assez  fortes,  convexes  transversalement  et  placees  udü 
sur  chaqué  cñté  et  la  troisiéme  au  mílieu,  élant  séparées  par 
deux  sillons ;  dans  le  fond  de  chacun  de  ees  deux  silloos  11 ; 
a  deui  ou  trois  perforations  petites  :  les  deux  colonnes  longi- 
tudinales laterales  sont  partagées  en  deux  parties  par  une  en- 
tiiille  transversale  profonde.  Les  plaques  fixes  sont  rectangu- 
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hites  el  úpaisses :  I»  face  externe  montre  une  Hf^uie  ceiUrale 
haule  ct  alJongée  qui  en  arrícre  se  fusionne  avec  une  grande 
l%ure  de  toute  la  largeur  de  la  plaque  Candis  que  tlans  la  par- 
lie  antérieurc  esl  entourée  par  trois  ou  quatre  figures  péríplié- 
riifues  et  troís  ou  qualre  perforatíons  circulaires  petiles.  Dans 
luutes  les  plaques,  le  systéme  pÜifére  du  bord  postérieur  se 
ríduit  ¿  deux  petítes  perforatíons,  une  dans  chaqué  co¡n,  et 
parfois  une  tri>¡sii-me  sur  la  lígne  mádiane.  Les  bords  des  pla- 
i(ues  sout  cutipés  Iransversalement  ou  concaves,  l'articulation 
ayant  étA  au  moyen  de  l'iDterposition  de  lissu  libro-cartilagí- 
neus.  Une  plaque  fixe  lypique  a  H  míllimétres  de  long,  9  de 
large  el  i  á  S  ri'épaisseur.  Parlie  supiírieure  des  couches  k 
N'otostylops. 


PoSTBi'TATUs  scAHRiDus,  ri.  sp.  Tftille  beaucoup  plus  grande 
que  la  precedente.  Plaques  mobiles  avec  la  carene  lungitudi- 
riale  médiane  plus  liaute;  cliaque  point  de  confluence  de 
lenUille  Iransversale  quí  partage  les  citóles  laterales  avec 
les  sillons  longitudinaux  porte  une  perforation.  Les  bords  la- 
ti'tniux  des  plaques  mobíles  sonli^oupé  transversalement  maís 
il  y  en  a  qui  portent  desdeiitelures,  quoique  impartaites.  Les 
plaques  uses  se  dislingtient  par  la  partie  antérieure  de  la  car5ne 
céntrale  qui  est  entourée  par  un  nombre  assez  considerable 
f6  i  8]  de  peliles  perforations.  Une  plaque  mobile  typíque  a 
30  millimetres  de  long  el  10  de  large.  Une  plaque  fixe  typíque 
mesure  11  miltímélreB  de  long,  11  de  large  et  5  h  6  d'épais- 
seur,  Partie  supérieure  des  couches  <i  Notostylops. 


PosTBUTATLS  iNDBUNis,  n,  sp.  Plus  petjte  que  P.  Kabridus. 
Dans  les  plaques  inobiles,  les  créles  longitudinales  laterales 
jiont  pas  d'eutaille  tranavcrsule  ou  est  á  peine  indiquée,  et 
les  perforations  dans  le  fond  des  sitióos  longitudinaux  sont 
jilus  grandes.  Dans  les  plaques  fíxes,  la  grande  ilgure  posté- 
rieure  el  son  prolongement  antéríeur  ont  l'aspect  lageniforme 
Daccentué  et  les  Figures  pérlpbéríques  antérieures  sont  sé- 


piir'ét's  par  ries  síllons  prolonds,  Toiites  les  plaques  sonl  ú  büriii 
non  denles,  coupés  transversalement  ou  concaves.  Vne  pla- 
que ñxe  li,-pique  a  tO  niillimétrex  de  long  et  8  de  large.  I'ou- 
cbes  á  Notoslylops. 

Parutaetds  CHicoBNsis,  n.  ^.,  II.  sp.  Taille  petíte.  Plaquesl 
systéme  pilifói'e  iniparfail  comme  ctiez  Zaedyus,  Prozafdyvi, 
etc.,  et  ii  burds  sans  dentelui'es,  tronques  traasversalement 
ou  cuncaves  au  milieu.  Les  plaques  fixes  á  coiUour  rectangu- 
laires  ont  la  Ugure  céntrale  en  carene  lungitudinaie  qui  patt 
du  tíers  antérieur  de  la  plaque,  et  arrive  précisement  jusqu'aD 
bordpostéi'ieiir;  cette  ligure  estétruUe  mais  un  peu  pluslarg» 
en  avant  que  fn  arriire.  Ces  plaques  portent  six  figures  péri- 
phéi'iquesá  surface  bombee,  deuxantérieures  grandes  el  po- 
lygonales,  deux  mi^diaues  plus  petileset  tria ngulaí res,  etdeui 
postérieures  allongées  d'avant  en  arriére;  les  sillons  qui  sé- 
pareiit  cesñgures  sont  prolbnds.  Sui' les  plaques  mobiles  ÍIt 
a  ti-ois  carenes  ou  cr¿tes  longitudinales,  celles  laterales  shus 
entailles  transversales.  Une  plaque  lixe  typíque  a  10  millimé- 
tres  de  Ion;;,  6  de  large  et  3  d'i^paísseur.  Couches  á  Notos- 
tylops . 

Parijtaet(ís  clusus,  n.  sp.  Plus  grande  (|ue  lantérieure.  Les 
perl'oralions  piliféres  du  bord  postérieur  au  lieu  d'étrelímí- 
téesá  deux  ou  trois,  sont  au  nombre  de  d  á  6,  toutes  petites, 
circulaires  et  bien  espacées.  Sur  les  plaques  fixes  les  Hgurei 
externes  sont  moins  accentuées,  les  deux  ligurespi-rtphériques 
antérieures  sont  plus  ou  moins  fusionnées  dans  une  seule,  et 
les  deux  intertm^diaires  ne  sont  pas  triangulalres  sinon  plut 
ou  moins  rbombnidales;  la  ñgure  céntrale  en  carene  loiigiU-  ' 
dinale  s'elargie  en  avant  en  forme  de  clave.  Une  plaque  Sil 
typíque  mesure  43  m¡llimj;tres  de  long,  8  de  large  et  4  d'éf-ais- 
seur.    Partie  supérteure  des  coucbesá  Notostylops. 

Parutabtus  signatus,   n,  sp.  Plus  petite  que  P.  chicoUuit. 
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Sur  les  pluques  lixes  ta  ligure  céntrale  en  carene  est  haute, 
étroite  et  élargie  en  avant  en  forme  de  clave  :  les  deux  figu- 
res périphériques  antéríeures  sont  d'égale  giLindeur,  sous-cir- 
culsires  et  bombees;  les  ileux  figures  périphéríquesposténeu- 
res  égalementallongéesd'avanl  en  arriéreocciipentuneinoitié 
de  la  longueur  de  la  plaque.  Les  perforations  pilittresdu  bord 
postérieur  sont  au  nombre  de  3  i^  i  ot  tres  petites.  Sutures  nnn 
deotées.  Une  plaque  fixe  typique  a  9  millimétres  de  long,  3  de 
largeet  Sod'épaisseur.  Couclies  á  Nolostylops. 

Ohtiiutabtus  cnB^ul,ATus,  n.  g.,  n.  sp.  Plaques  lixes  de  con- 
luur  rectangulaíre,  épaisses,  á  systeme  pílifére  postérieur  ru- 
dimenlaire  ct  les  bords  ¿  sutures  deutées.  La  sculptnre  ile  la 
lace  externe  est  tres  saillante;  il  y  a  une  Hgurc  céntrale  en  ca- 
rene longttudinale  médiane  quj  occupe  A  peu  pres  la  moitíé  de 
la  longueur  de  la  plaque  et  n'arrive  pas  au  bonl  postérieur: 
deux  figures  púripbéríques  antérieures  polygonaleset  bombees; 
deux  figures  périphériques  médianes  allongées  d'avant  en 
arriére  qui  occupentun  peu  plus  du  tiers  de  la  longueur  déla 
plaque  et  íl  surtace  bombee:  une  grande  figure  poslérieure 
tres  saillante  qui  occupe  toute  la  largeur  de  la  plaque  et  pré- 
sente la  forme  d'un  fer  <i  cbeval  ou  d'un  ü  ouvert  en  avant; 
lapartie  postérieure  déla  figure  céntrale  en  carene  longitud i- 
nale  penetre  entre  les  branches  de  la  figure  en  U.  [Ine  plaque 
íixe  ty  pique  a  1i  millimétres  de  long,  Sde  largeet  i  ¡ISd'épais- 
seur.    Partiesupéi'ieure  <lescouches  k  Notoslylops. 


Ohtiiutabtus  clavatus,  n.  sp.  Plus  pelite  que  la  precedente. 
Plaques  fixes  á  sutures  non  dentées,  saiis  syslcme  piliféreap- 
parent,  et  avec  la  figure  longitudinale  céntrale  tres  étroite  en 
arriére  et  qnl  s'elargít  considérablement  en  avant  prennant  )a 
forme  de  clave.  Une  plaque  fixetypique  mesure  II  millimétres 
de  lonjr,  8  de  large  el  4  d'épaisseur.  Partie  inférieure  des  con- 
ches A  Notostylops. 
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CoKLiiTABTUj  UHiBRLLATUs,  II.  g. .  II.  sp.  Pluqiies  Tixes  rectaiigu- 
laires,  petites,  épaisses,  sans  systéme  piÜffere  .ipparenlet  i 
sutures  non  dentt^es  les  bordstitant  coupés  aette  Iransversale- 
meiit;  la  face  externe  présente  six  grandes  fossettes  circulairej 
disposées  en  deuxrangées  longitudinales  ríe  troJs  fossettes  cha- 
qué rangée,  ou  en  trois  paires  transversales,  les  fossettes  ile 
la  paire  anlérieure  étant  nutablement  plus  grandes.  Ces  6  fos- 
settes sunt  séparées  par  des  cloisons  tres  minees  de  sorU 
qu'elles  occupent  tout«  ta  surface  ne  laissant  pas  de  place  pour 
le  développeineiit  d'autres  ligures.  Une  plaque  fise  typíque 
mesure  7,5  millimétres  de  long,  i, 5  de  large  et  3,5  d'úpatsseur. 
Couches  á  Notostylops. 


S4DYPI.S  coNt^LUEMs,  H.  g.,  H.  sp.  PlaquQs  li\es  rcctangulaires 
proportionnellenient  courtes,  largeset  a  sutures  dentées.  üyí- 
tíime  pilifíire  du  bord  poslérieur  enortnement  développé,  re- 
préseiilé  par  une  grande  vacuité  quioccupe  tutite  la  largeur 
du  bord  postérieur  de  la  plaque  et  une  partie  considerable  de 
la  face  supérieure.  Lasculpture  consiste  d'une  grande  figure 
postérieure  qui  occupe  lesdeux  tiers  (tela  suriace  de  la  plaque 
avec  une  élévation  careniforntií  au  milieu  qui  se  prolongetrí'S 
peu  en  avant,  et  deux  ligures  périphériques  antérieures,  snu- 
vent  fusionnées.  Plaques  mobiles  également  courtes,  larges 
avec  le  systéme  pililére  préseutant  le  mérae  riéveloppement  et 
ornees  de  truis  crétes  longitudinales,  larges  et  pas  trop  liautes. 
l'ne  plaque  lixe  typique  mesure  13  millim^tres  de  long  et  10 
de  large.  Couchesú  Astraponotus. 


Sadypus  ascendbns,  n.  sp.  Taille  benucoup  plus  considerable. 
Figure  postérieure  et  systéme  pilifére  coinine  dans  l'espécu 
precedente.  Plaques  fixes  proportionnellement  plus  longues, 
avec  une  seule  Jigure  ¡térlphérlque  anlérieure  et  deux  figures 
périphériques  nnédianes,  loutes  les  figures  étant  séparées  par 
(tes  slllons  prufonds.  Une  plaque  lixe  typique  a  17  millim^- 
tres  de  long  etlO  de  large.  Couches  k  Astraponotus. 


Siorpus  N'SPOTULUs,  II.  sp.  Tailltí  beaucoup  plus  petite. 
Sysléme  pílifére  également  trfes  développé  sous  la  forme  d'une 
fusse  Iransversale  trÍ!S  Urge  qui  s'étend  sur  une  parlíe  de  la 
face  externe  et  monlre  seulement  une  ou  deux  cloisons  tres 
minees.  Figure  postérieure  avec.  la  carene  médiane  plus  accen- 
tuée.  Deux  figures  péripbériques  antérieures  et  souvent  deux 
miídianes,  ees  dernlí>res  petites  et  triangulaires.  Une  plaque 
(ixe  typique  a  10  millimétres  de  long  et  7  de  large,  Couclies  ft 
Pvrolherium. 


IsoTAKTus  DBPicTus,  n.  g-,  n.  sp.  Les  plaques  lixes  sont  cour- 
tes  et  larges,  presque  carrees  et  á  sutures  dentées,  Le  bord 
postérieur  sur  la  face  supérieure  est  en  are  de  cercle.  Le  sys- 
tóme  pililtrre  du  bord  postérieur  consiste  daus  un  nombre  con- 
siderable de  tres  petites  perrorations  circulaírea  pldcées  dans 
míe  ligne  en  are  tte  cercle.  La  sculpture  consiste  d'une  figure 
céntrale  en  quille  ou  carf-Mte  saillanle  trescourte.lapartiepos- 
ti^rieure  de  cette  quille  étant  entourée  par  une  seule  grande  fi- 
gure périphérique  en  are  de  cercle,  qui  occupe  la  moítlii  pos- 
téi'ieure  de  la  plaque.  La  partie  ant¿rieure  est  occupée  par 
Irois  figures  périphériques  antérieures  et  souvent  une  petite 
figure  péripbérique  latt^rale  módiane  sur  un  cftté  ou  sur  les 
deux.  Une  plaque  ftxe  typique  a  13  millimétres  de  long  et  10 
|«r(;e.  Couclies  &  Astniponotus. 


rsDTAiTUS  pETRiNus,  n.  sp.  Taílle  Comparable  á  cclle  de  l'es- 
p&c«  precédeme.  Elles'en  distingue  par  le  systéme  piUrJ^re 
plus  développt,  constitiié  par  des  perforations  plus  larges :  la 
figure  céntrale  en  carene  est  un  peu  plus  longue,  raoins  baule 
et  placee  nbliquement:  les  trois  figures  péripliériques  anti'- 
rieures  sont  muins  distioctes  et  celle  mádiane  latérale  est  plus 
Brande.  Une  plaque  fixe  typique  a  12  railimélres  de  long  et  10 
de  large.  Coucbes  á  Pyrotherium. 


tlmitTABTIIS 


.  g.,  n.  sp.  Plaques  tixes,  i 


k 
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tangulaires,  proporlionnellement  longues  el  étroites,  ü  suturas 
non  dentées  et  systéme  pilifére  du  bord  postérieur  présentanl 
un  d(JveIoppement  intermédiaire  entre  celui  de  Dasypus  etde 
ZaSdijus.  La  sculpture  externe  consiste  dans  une  grande  figure 
céntrale  clavifoime  tres  saillante,  large  en  avanletqui  se  ré- 
ti'écle  graduellemeiit  en  arríere  et  termine  putir  s'éffacer  dant 
une  grande  figure  postérieure  presque  píate.  II  y  a  sis  figuren 
pértptiériques  antérleures,  petites,  tres  saíllantes  et  disposi-Cí 
en  deux  files  transversales  de  trois  figures  chaqué  tile;  deoí 
figures  péríphi^riques  laterales  médianes  de  la  m^me  furme  des 
celles  antérieures.  Uneperforation  circnlaire  dans  chaqué  point 
de  confluence  lie  denx  silions.  Une  plaque  lixe  typique  a  13 
milüm^trcs  de  long  et  8  de  large.  Couches  ^  Pyrotheriuu]. 

Anutaetus  circukdatus,  n.  g.,  n,  sp.  Plaques  ñxes  rectan^ii- 
laires.  La  face  externe  porte  une  carfcne  médiane  courte  el 
saillante  placee  au  iiiilieu  d'un  graiid  creux  qui  est  entouré 
par  un  rebord  périph^rique  tres  saillant  et  non  divisé  en  figu- 
res séparées.  Systéme  pilifére  ifu  bord  postérieur  bien  déve- 
loppé.  Une  plaque  lixe  typique  á  10  millimélres  de  long  el  6 
de  large.  Conches  á  Aslraponolus. 


Anütabtus  turtuosüs,  n.  sp.  Un  peu  plus  grande  que  la  pre- 
cedente; elle  en  diflfere  aussi  parla  figure  céntrale  en  carene 
plus  saillante.  et  par  le  rebord  périphérique  qui  est  rugueux 
et  avec  des  petites  perforatíous.  Une  plaque  fixe  typique  me- 
sure 1 2  millimétres  de  long  et  7  de  large.  Couches  íi  Pyrothe- 
rium. 


Phozabdvus  tbnüissimus,  n.  sp.  Cette  espéce  se  distingue  ta- 
cilement  par  ses  dimensions  tres  petites.  Dans  les  plaques 
mobiles  la  face  externe  présente  une  créte  longitudinale  média- 
ne entre  deux  dépressions  convergentes  en  avant,  et  avec 
deux  files  de  perforations  placees  tlans  le  fond  des  deus  dé- 
pressions mentionnées.  Une  plaque  mobile  typique  mesure  9 


miliimétres  fie  long  et  i  de  large.  Couclies  á   Pyrolheriiini. 


Paghtzaedtus  cunkíformis,  h,  g.,  n.  sp.  Plaques  fines  rec- 
tangulaires,  beaucoiip  plus  lüngues  que  larges,  k  lace  inteine 
concBveet  tr^sépaisses  en  proportion  de  leurgrandeur.  Sys- 
t6me  pilii'éredu  bord  poslérjeur  cunstitué  par  une  lile  trans- 
versale  de  perfürations  assez  petites,  l.a  sculplure  esterue  est 
constituye  par  une  figure  céntrale  longitudinale  médiane  (¡ui 
cdmmence  dans  le  tíeis  aiitérieur  et  termine  dans  le  bordpus- 
lérieur;  cette  figure  est  trits  large  dans  la  partie  antérieure  et 
se  rétrécie  graduellementen  arriare  pour  terrainer  en  pointe 
présentant  l'aspect  d'uii  coin;  deux  figures  périphériques  an- 
térieni'es,  grandes,  polygonales,  k  angles  saülantset  k  surface 
un  peu  coDcave;  deux  ügures  périphériques  laterales  raédia- 
nes  a  face  déprimée :  deux  figures  périphériques  postérieures 
assez  grandes  et  en  segment  de  cercle  avec  la  cavilé  tournée 
vers  la  lígne  longitudln^le  médíune  de  la  plaque;  surface  de 
loutes  les  figures  lisse  el  sans  ponctuations  apparentes.  Une 
plaque  fixe  typique  mesure  12  millimfetres  de  long,  8  de  large 
et  5  d'épaisseur.  Conches  á  Astraponotus. 


í^lpgothcriiilae  (1) 


AsTEcoTHKHiuM  DicHotOMus,  n.  g.,  H,  Sp.  Taillc  tfés  petite. 
Les  plaques  sont  rectangulaires,  beaucoup  plus  longues  que 
larges,  tres  minees,  avec  les  bords  non  dentés,  coupés  trans- 
versalement  et  parfois  concaves  au  milieu  de  sorte  qu'elles 
¿taient  uniespar  un  tissu  fibro-cartilagineux;  cette  conforma- 
tioD  s'est  conservée  jusqu'au  genre  Slegolherium  (tu  santacru- 
zien,  avec  la  différence  que  chez  ce  dernier  les  bords  ne  sont 


;1)  D'aprés  les  maiériaax  dans  les  uibíüs  de  H.  le  professeur  W.  B. 

Scolt,  SlegotheriwH  et  Scotceops  seraieal  syooDymes  ;  les  deux  noms 

^(Mt  de  la  méme  date,  je  donne  la  préféreace  a  celui  de  Slegotherium. 


jamáis  concaves,  mais  sont  tres  souvent  obliques.  Du  systéiue 
pilifere  si  développé  dans  ]e  dernier  représeatant  de  celle 
ligQe  (Stegotherium),  il  ii  y  en  a  pas  de  vestiges  que  par  excep- 
lion  dans  quelques  plaques,  et  aiors  il  est  réduit  k  une  seule 
perToratiua  excessívement  petile.  Les  plaques  Bxes  présenteni 
ane  grande  ñgure  lageniforme  arec  le  prolongement  antérieur 
en  furme  de  col  long  et  étroit:  ¿  chaqué  cülé  de  ce  prolon- 
gement  il  y  a  une  figure  péríphérique  antérieure,  les  plaques 
étant  tronquees  Iransversalement  inmédialement  en  avant  ilu 
bout  du  col  de  la  figure  lageniforme.  Les  plaques  mobiles  odI 
absolument  la  méme  disposition  de  la  sculpture,  SBuTqu'en 
avant,  au  lieu  á'étre  tronquees  au  niveaii  du  bord  antérieur 
de  la  figure  lageniforme,  víeiit  la  partie  plus  baute  en  forme 
de  touclie  destlnée  á  l'imbrication.  Un  certaín  nombre  de  pla- 
ques présentent  le  bout  postérieur  de  la  face  interne  comme 
coupéen  biaisou  obliquement,  conformation  qui  atteint  son 
máximum  de  développement  dans  le  genre  Stegotherium.  Une 
plaque  fixe  typique  mesure  Tmillimétresdelong  eto  de  large, 
Partie  inférieurejles  conches  á  Notostylops. 

Ce  genre  est  la  plus  ancienne  soucbe  connue  de  la  ligne 
qul  aboutit  au  Stegolkerium  et  ¡I  est  tres  important  parce  qu'il 
prauve  que  les  poils  ont  apparu  aprés  les  écaüles  osseuses.  Le 
sysléme  pilifere  s'est  d^veloppé  graduellement  ^partir  d'As- 
legotherium  dans  la  base  des  conches  -k  XotosCylops  jusqu'au 
Stegotherium  du  santacruzieu,  etil  en  est  absolumentdemdme 
en  suivant  les  ligues  qui  aboutissent  k  Dasypuset  á  Ealalus. 


PSEUDOSTEGOTHEHiuu  cauBL'TANUM,  H.  sp.  De  la  taüle  du  P. 
G/anjeaitáí  des  conches  ú  Colpodon.  lien  difftre  priiicipale- 
ment  par  le  systéme  pilit^re  moins  dáveloppé  et  par  la  face 
externe  des  plaques  un  peu  rugúense.  Sur  la  face  externe  des 
plaques  fixes  se  conserve  la  ligure  lageniforme  qui  n'eiíste 
plus  dans  l'espéce  tertiairc.  Les  grandes  perforatiuns  de  la 
partie  antérieure  de  la  face  externe  du  P.  Glangeaudi,  dans 
eette  espéce  sont  petítes.  pas  plus  grandes  quelesperforations 


piliféres  périphéri^jues,  Une  plaque  mobilelypique  mesure  17 
milliiuétres  de  loug  et  o  de  large.  Partie  supéiieure  des  cou- 
ches  á  Nolostjlops. 

PROSTECOTHEHIUH    NOTOSTíLOPIANUM,  II.   g.,11.  Sp.  Comille  gCH- 

rec'esl  un  iiiterui^ilíaire  parfait  entre  Pseitdoslegotherium  et 
Astegotherium,  et  comme  eu\  avec  les  plaques  á  bords  non 
dentés.  IldifTére  du  dernier  par  la  présence  de  pert'orations 
surla  face  externeaotour  ríe  la  partie  antiírieure  de  la  figure 
lageniforme,  et  il  difffcre  du  premier  par  l'absence  de  perfo- 
rations  pilifTires  sur  les  bords  latéraiix  et  postéríeur,  oii  pour 
11 'en  presénterparfois  quedes  vestiges  tout-¿-fait  rudimenlai- 
res  limites  au  bord  postéríeur.  Sur  les  plaques  mobiles  les  fi- 
gures externes  sont  efTacées,  présenlant  un  aspect  un  peu  ru- 
gueux  rappelant  la  conformation  de  Stegolkerium-  Les  plaques 
fixes  présententla  figure  lagcniformeet  les  deux  figures  péri- 
phériques  laterales  iiiédJanes  que  Ton  observe  chez  Aslñgolhe- 
rium,  mais  au  lieud'dtre  tronquees  inmédialement  en  avant, 
porleiit  une  figure  péripbéríque  anlérieure  bien  développée. 
Les  perforatiuns  de  la  partie  antéríeure  de  la  face  extorne  sont 
aü  nombre  de  2  á  4,  Une  plaque  lixe  typique  á  7  millimétres 
de  long  et  4,&  de  larjíc  Parlie  supérieure  des  couclics  h  No- 
tostylops. 


PnosTBOOTHERiUM  astrifbh,  n.  sp.  Beiiucoup  plus  grande  que 
la  precedente.  Les  plaques,  Tixes  et  mobiles  présentent  sur  la 
face  externe  une  carene  longitudinale  mvdiane  peu  accentuée. 
Les  perforations  de  la  face  externe  sont  au  nombre  de  8  á  10 
ou  méme  davantage,  disposáes  en  deux  lignes  convergentes 
versl'avant,  II  y  a  un  systeme  pilifere  limité  au  bord  pnslé- 
rieur  et  cotistitué  par  3  á  5  petiles  perforations  circülaires  tres 
espacées ;  sur  les  plaques  mobiles  ce  systéme  est  encoré  plus 
rudimentaire.  Une  plaque  fixe  typique  a  9  millimétres  de  long 
et  7  de  large.  Partie  supérieure  des  couches  ü  Notostylops. 


-  70  — 


PELTATELOIDEA 


Peltephllidae 


Aussi  bien  dans  les  couches  á  Astrapouotus  que  dans  les 
couches  á  Notostylops,  il  y  a  des  plaques,  généralement  im- 
parfaites,  rappelant  celles  du  geiire  Pellephilus.  Ces  débris 
appartiennent  sans  aucun  doute  á  des  représentants  de  cette 
famille,  mais,  pour  le  moment  ils  sont  encoré  insufísants  pour 
en  faíre  une  détermination  plus  precise. 


L'étage  Colpudotúen  (ou  couches  á  Colporiou)  est  constitué 
par  des  dépAts  d'eau  douce  ou  soiis-aériens,  qui  s'étendent 
sur  plusieurspoints  de  riiilúneur  du  ten-itoire  duChubutet 
correspondente  la  purtie  itiféi'ieure  de  la  formatioii  pata^^o- 
nienne  marine  de  la  cote,  soit  i- l'étage  cjulien  ». 

II  y  a  une  quínzaine  d'années  que  les  premiers  débris  du 
geiire  Colpodon  décrits  par  Burnieister,  furent  trouvés  prés  de 
l'emboucliure  du  Rio  Cliubut,  dans  la  partíe  int'érieure  de  In 
formation  patagonienne.  En  1898,  Carlos  Ameghino,  Irouva 
pliis  ;^  l'iDtérieur  et  faísant  suite  au  patagoiiien  marín  infé- 
rieur,  des  dépAts  d'eau  douce  et  sous-aérlens  contenant  une 
faune  de  mamm  i  futres  coinpliitement  nouvelle  avec  la  seule 
esception  du  Colpodon  que  c'est  précisement  le  genre  qui  a 
iaissé  le  plus  de  débris.  Comine,  en  outre,  celui-ci  est  un 
genre  d'une  conforination  particuti^re  et  assez  l'aclle  k  recon- 
naltre,  je  m'en  suis  serví  pour  désigner  l'ensenible  de  cetle 
faiine  et  l'étage  géologique  qui  la  contient.  J'ai  donné  á  ees 
dépóts  le  numde  «  coucbes  i  Colpodon»,  ou  étage  colpodo- 
niei),  quoique  comme  époque  ¡1  soit  syachronique  de  l'étage 
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julien,  celui-ci  représentantle  facies  marin,  etl'autre  le  faciec 
terrestre  (i'une  mAine  TormatiOR.  Ces  couches  representen! Ii 
base  de  la  formation  patagunienne  et  correspomienl  á  la  bs» 
du  lertiatre.  Quand  la  séríe  géologique  est  complete,  les  coli- 
ches áColpodüii  réposent  sur  les  coliches  a  Pyrotheriumen 
stratification  concordante,  mais  les  coucties  constituaot  \t 
transition  soiit  stériles  en  fossiles,  En  outie,  la  diSTéreDce  en- 
tre la  faune  du  Colpodon,  et  celle  du  Pyrolherium  est  asset 
considerable  puur  qu'au  puint  de  vue  paléontologique  on; 
reconnaisse  un  hiatus  indiquaiit  l'cxistence  d'une  fáune  de 
transition,  de  laquelle  on  n'a  pas  encoré  trouré  de  éi- 
bris. 

Conoparée  avec  les  faunos  plus  anciennes.  la  faune  des  oon- 
nhes  á  Colpdon  dílfére  par  la  disparition  complete  des  Probos- 
cidiens  (Pyrothferes),  des  Condylarthres,  des  Hyracoides,  el 
des  Isotemnidés  et  la  dimínutinn  iles  Leontinidés.  I, es  Astra- 
polhéres  et  les  Notohippidés  sont  daiis  leur  plus  grand  déve- 
loppement,  et  lesrongeurs  commencent  i^  sediversifier. 

Cette  faune  est  encoré  notable  par  une  partie  rfe  ses  ongu- 
les  qui  se  trouvent  au  inéme  stade  d'évolulíon  dentaire  que 
les  ongulés  du  tertiaire  le  plus  anclen  d'Europe  et  de  TAméri- 
que  du  Nord.  Leurs  raolaires  aupérieures  persistantes  (mo- 
laires  ba  7)  presenten!  la  forme  triangulaire  ou  trigodontesur 
laquelle  un  a  tant  insiste  comme  preuve  evidente  de  la  tbéo- 
ríe  de  la  trituberculie  et  de  la  complication  graduelle.  Heu- 
reusement,  icí  l'on  posséde  les  vestiges  des  f'aunes  mam- 
malogiques  de  l'^poque  crétacée  eontenant  les  ancCtres  des 
mammifiires  lertiaires,  et  Ion  peiit  constater  que  les  genres 
éocénes  -k  molaires  Iríangulaires  descendent  de  genrescréta- 
cés  ^  dents  cuadrangul aires  et  ii  six  denticules.  Cette  simpli- 
fications  s'est  accomplie  par  la  Iransformation  des  deux  den- 
ticules médians  antérteur  et  poslérieur  en  deui  crfites  obli- 
ipies  transversales  qui  sur  le  c6té  externe  aboutissent  sux 
coins  antérieur  et  postérieur,  landis  que  sur  l'interneconveí^ 
gent  au  denticule  interne  anléríeur  pour  constítuer  le  trJangla; 
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le  denticuleposlérieur  interne  reste  ainsi  isolé  prennaiit  l'Hp- 
paresce  d'une  partie  ancessoire  surajoutée. 

A  ia  place  correspondante  je  m'occupe  plus  longuement  du 
plus  notable  de  ees  cas  de  siinplilicalion,  que  c'est  celui  qu'on 
observe  dans  la  ligne  des  Macrauchenidés. 

J'ai  donnií  une  liste  des  mam  mi  Teres  fossiles  des  couches  á 
Golpodün  dans  les  Anales  de  la  Soci/dad  Cíentljica  Argentina, 
t.  51,  fascicule  IV,  pages  76-78,  avrll  1901.  Dans  le  présent 
Iravail,  les  espéces  inenttannées  dans  la  publication  en  ques- 
tion  sont précédées  d'un  astéijsqiie, 

Je  dois  encoré  rappeler,  que  je  designe  les  molaires  par 
leiir  numero  d'ordre  ile  1  it  7,  supposant  les  series  toujours 
complíttes. 

PRIMATES 


■  HoMUNcuuTBs  PBisTiNus,  u.  g.,  n.  sp.  Le  genre  el  l'espéce 
sont  representes  par  une  branchemandlbularre  gauche  avec  la 
ciDquiéme  molaire  en  place.  La  branclie  liorizontale  est  tr^s 
courte,  haute  et  épaísse,  ressemblant  ¿  celle  des  sínges.  La 
sympliyse,  quoique  iiicompléte,  liiisse  voir  qu'elle  était  cour- 
te et  arrondie.  La  denture  était  en  serie  tres  serrée,  l'alvéole 
de  iaderniére  molaire,  se  trouvant  dans  lubase  de  la  branche 
ascendente  et  sur  le  cúté  intLriie.  La  fosse  masseti'rique  est  peu 
profonde,  ressemblanl  £)  celle  dV/omurtcuíus.  La  molaire  5  en 
place  sur  la  mandibnie,  est  -i  courunne  basse,  decontour  rec- 
tangular re  et  presque  deuxfois  aussi  longue  que  large;  elle  est 
constituée  pardeux  iobes.l'antérieur  plus  baut,  et  chaqué  )o- 
be   avec  deux  tubercules,   un    sur  le   c6té    inlerne   et  l'au- 
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tre  sui'rextenie,  á  peu  prés  iie  la  mime  liauteur  et  unís  par 
une  raíble  créte  transversale.  Cette  dent  qui  est  tres  i^rosse  en 
pruportíonde  la  braiiche  mundibulaire  mesure  i, 5  milliroé- 
tres  de  diamfetre  antéro-postérieur  et  3,3  millimétres  de  dia- 
mí;tre  traiisverse.  Jiigeunt  par  les  alv^oles,  la  sixi^nie  et  la 
septiiime  molaíres  étaieiit  successivemeiit  plus  petites;  leí 
trois  inülaires  5  á  7  n'occupaient  qu'un  espace  longitudinal  de 
7  millimétres.  D'apres  les  alv^oles,  les  molaíres  antérieures 
de  remplace  me  rit  i  ¡i  4,  iie  devaíent  occuper  pas  plus  de  5  míl- 
liinétres.  La  partíe  conservée  de  la  mandibule  est  longue  de 
45  millimétreset  entiére  devaít  avoir  fi  peupr^s  S3  millime- 
tres.  II  y  a  un  trou  mentonnier  au-dessous  de  la  molaire  1. 
La  brancbe  horizontale  au-dessous  de  la  molaíre  5,  eslbaule 
de  5,5  míllímétres. 

J'attrJbue  k  la  ménie  espéce  une  molaire  supéríeure  isolée  i 
trois  racines,  une  interne  et  deus  externes;  la  couronne  esl 
basse,  ({uadrangulaíre,  et  porte  quatre  tubercules,  deux  sur  te 
cútá  interne  et  deux  sur  l'externe,  tous  les  quatre  parfaile- 
mentisolés  etpresque  pointus;  cette  dent  mesure  3,5  milli- 
métres  de  diamétre  nntéro-postérieur  et  autant  de  diamétre 
tranverse  en  avant,  inaís  elle  est  un  peu  plus  étroite  en  arrié' 
re.  Cegenre  me  paralt  élre  l'antiícessíiur  de  l'tlomunfulun  ñc 
la  fonnatíon  santacruzienne. 


'  PiTHBcuLiTEs  MIN1UUS,  n.  g.,  n.  sp.  C'est  un  animal  nota- 
blejoent  plus  petit  que  te  précédent;  íl  n'esl  representé  que 
par  un  morceau  de  mandibule  avec  deux  dents  et  nn  fra(^men( 
de  maxillaire  avec  trois  dents. 

Les  molaíres  inféríeures  sont  de  contimr  recta  ngu  I  aire,  i  ' 
deuxlobes,  l'antérieur  plus  haut  que  le  postérieur;  cbaque  to- 
be porte  deux  tubercules  principaux,  le  tubercule  antérieur  in- 
terne étant  le  plus  gros  et  le  plus  baut.  II  y  a  un  rudiment  dii 
tubercule  median  anlérieur,  place  sur  le  coin  autérteur  inter- 
ne de  chaqué  molaire;  on  voít  aussi  un  t'ort  bourrelet  d'émaít 
alabase  de  la  partie  antérieure  et  externe  du  lobeantéríeur 
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de  chaqué  dent.  Les  deux  molaires  placees  sur  le  morceau  de 
mandibule,  probablemeiit  la  quatriéme  et  la  cinquiéme,  occu- 
peut  UD  espace  longitudinal  de  d,b  mlllimétres,  cheque  mo- 
laiie  ayant  1,7  iDÍlUmétres  de  longueur  et  I  niillimétre  de  lar- 
geur. 

Les  molaires  supr^rieures  sont  quadraiigul aires,  k  quatre 
tubercuJes  prniclpaux,  deus  externes  et  deux  internes,  ceux- 
étantplus  hauts  que  ees  derniers  :  sur  chaqué  moiaire  le  tu- 
berculeanlérieur  externe  est  plus  haitt  el  plus  grus  que  tous 
les  autres.  Les  deux  tubercules  externes  de  chaqué  dent  sont 
un  peu  allongés  dans  le  sens  longitudinal  et  unis  á  leur  base 
par  une  créte  faible;  les  deux  tubérculos  internes  sont  isolés 
et  de  forme  conique ;  i!  y  a  aussj  un  petit  tubercule  accessolre 
sur  le  coin  aniérieur  externe  de  chaqué  dent;  le  tuberculean- 
térieur  interne  est  un  peu  plus  bas  que  le  postérieur  interne. 
Ces  dents  ont  seutement1,3  millimétres  á  1,3  millim^tres  de 
diamétre  antéro-postérieur  el  autanl  dediaraétre  trausverse. 


^H  TYPOTHERIA 

ProlypotherlIda«- 

"  CocHiLius,  u.  g.  Ce  genre  préseute  un  mélaiige  de  carac- 
teres desgenres  Icochilus,  Protypotherium  et  Interalherium,  et 
il  en  constitu  certainement  la  snuche.  La  formule  dentaire 
estla  niéme  que  chez  Protypotherium  mais  la  dispositioii  de 
la  denture  est  difl'érente.  En  haut,  les  molaires  persistantes 
ont  la  méme  forme  de  celles  de  Protypotherium :  les  molaires 
supérieures  de  remplacement  presenten!  aussi  la  méme  forme 
que  celles  persistantes  saufque  le  sillón  perpendiculaire  place 
prés  du  bord  antérieur  de  la  face  externe,  est  un  peu  plus 
accentué.  La  premiare  moiaire  supéricure  de  remplacement 
perdait  ce  sillón  de  bonne  heure  prennant  avec  l'age  un  con- 
tour  elliptique. 
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üans  la  manHiljule,  les  molaires  5  á  7  ressemblent  aus  co- 
riespondantes  de  rroljpoltiei'ium,  niaísont  te  lobe  antérieur 
plus  petit  el  triangulaire  ce  qui  les  rapprochent  aussí  aux  mo- 
lalres  d'lcochilus.  Les  cnolaíres  3  et  4  ontaussí  lámeme  Torme. 
et  le  lobe  aiilérieur  plus  petít  que  le  postiíi'ieur,  au  coiitratre 
de  Protypotherium,  clicz  lequel,  dansles  mémes  dents.le  lobe 
postérieur  est  plus  petlt  que  l'antürieur:  en  outre  ees  molaíres 
ne  sont  pas  placees  obliquemeitl  comme  chez  ce  dernier 
genre  sinon  avec  leur  grand  axe  dans  la  ménie  ligne  longitu- 
dinale  de  ta  deiiture.  I. a  deuxíéme  molaire  ínrérieure  est  pla- 
cee obliquemeiit  et  avec  le  lobe  postérieur  rudimentaire 
comme  dans  fiotypotberium.  La  premíére  moluire,  la  canine 
et  les  incistves  sont  á  couronne  tres  comprimées,  prennaot  In 
forme  de  spatule.  Les  iocisives  iiiférieures  sont  nettement  bi- 
lobées  surla  face  liaguale,  mais  la  face  labiale  reste  convese. 
Dans  ce  genre,  les  molaires  de  la  premiére  serie,  c'est-á-dir? 
celles  caduques  et  celles  peisistantes,  átaient  en  fonctíon  en 
méme  temps  durant  une  assez  longue  période;  le  remplacemeni 
de  la  denture  avait  lieu  íl  un  ¿ge  assez  avancé!  Les  molaires 
caduques  sont  pourvues  de  racines  tres  longues  et  á  bout  fer- 
mé;  celles  de  remplacement  n'ont  pas  des  nicines  ou  n'en 
présente  que  des  vestiges  á  un  age  tres  avancé. 


•  CocHiLius  voLVKSs,  n.  sp.  Celle  espéce  est  aussi  grande  qui^    ! 
Prolypotkeriiim  pratrutUum   et  ses  débrís   son   relativemeot 
abondants.  T.ecráne  présente  la  surface  frontale  et  nasalefor-    . 
tement  convexe  dans  le  sens  transversal.  Les  7  molairessupé-    I 
rieures  occupent  uii  espace  longitudinal   de  31   millimétres.     | 
La  denture  Inféríeure,  de  lapartie  antérieure   de  la  premiare     | 
iiicisive  á  lapartie  poslérieure  de  la  derniére  molaire,  occupe 
un  espace  de  i6  miliimíitres.  Hauteur  de  la  branche  horizonta- 
le  au-dessous  de  la  5"  molaire,  19  millimétres. 

*  CocHiuus  pENDKNs,  n.  xp.  Cette  espéce   est  représentée  par 
la  partie  antérieure  d'une  mandibnle  avec  la  symphyse  maii 
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ne  portunt  en  place  que  la  deuxiéme  molaire.  L'espéce  ¿e 
distingue  facilemerit  par  sa  taille  beaucoupplus  consiiiérable 
que  celle  de  I'espéce  precedente.  La  couronne  de  la  deuxiéme 
molaire  a  7  mlHImétres  de  diamétre  lungitudínal  et  4 
millimétres  de  diamétre  tranverse;  la  cour'onne  de  la  mé- 
me  dent  de  C.  votvms  mesure  4,5  miHimétres  de  diamétre 
longitudinal  et  2  millimétres  de  diamétre  transverse.  La 
mandibule  au  niveau  de  la  deuxiéme  molaire  présente  un 
diamétre  tranverse  maximun  de  26  millimétres  et  dans  C. 
cotvens  de  seulement  18  millimétres. 

II  y  a  ausst  un  fragment  de  maxillaire  svec  deux  molaires 
postérieures  en  place  que  j'attribue  provisoiremenl  á  la  mé- 
meespéce:  la  couronnc  de  chacune  de  ees  molaires  mesure 
i'i  millimétres  de  diamétre  lun[¡itudinal  et  6  millimétres  de 
diamétre  transverse  máximum.  La  5°  molaire  supérieure  de 
C.  rohens,  la  plus  grande  de  la  serie,  ne  mesure  que  6  milli- 
métres de  diamétre  longitudinal  et  4  millimétres  de  diamétre 
transverse. 


*  CocHiLius  coLUUNirEH,  n.  sp.  Espéce  de  taílie  relatlvement 
considérahle,  représentée  par  un  niorceau  de  branchemandi- 
bulaire  droite  portant  en  place  les  molaires  a  á  6.  Que  cette  es- 
péce soit  du  genre  Cochilius  ce  n'est  pas  absolument  sur,  car 
la  quatriéme  molaire  a  le  lobe  postérteur  un  tiers  plus  petit 
que  l'antérieur  et  se  trouve  ímplantée  un  peu  obliquement 
comme  dans  Prolypolheriiim.  Le  cOté  interne  de  ees  molaires 
présente  les  deux  lobes  bien  separes  et  en  forme  de  colonnes 
reguliéres  comme  dans  Cockiliit».  La  couronne  de  la  molaire 
5,  mesure  7  millimétres  de  diamétre  longitudinal  et  5  milli- 
rnélres  de  diamétre  transverse.  Les  trois  molaires  4á  6  occu- 
pent  un  espace  de  31  millimétres.  Hauleur  de  la  branche  ho- 
aii~dessous  de  la  5^  dent,  20  millimétres. 
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Hegetotheriidae 

*  Pachyrucos  politus,  n.  sp.  Espéce  de  taille  relativement 
considerable,  avec  la  formule  dentaíre  typique  du  genre,  mais 
présentaiit  dans  le  jeune  age  des  vestiges  rud i men taires  des 
dents  disparues:  en  outreellese  distingue  par  la  molaire  Squi 
est  aussi  grande  et  de  la  méme  forme  que  la  molaire  3,  tandis 
que  dans  les  espéccs  plus  recentes  la  molaire  2  est  plus  petíte 
et  avec  le  lobe  antéríeurplus  ou  moins  atrophié.  L'hypertro- 
phie  des  incisives  médianes  était  un  peu  moins  avancée  que 
dans  les  espéces  plus  recentes.  Les  6  molaires  inférieares 
occupent  un  espace  de  %6  millimétres.  Hauteur  de  la  branche 
horizontale  au-dessous  de  la  5«  molaire,  43  millimétres. 

"  Hbgbtothbbium,  sp.  Plusieurs  dents  isolées  indiquentla 
présence  d'une  espéce  de  ce  genre  mais  ne  permettent  pas  de 
la  déterminer  avec  precisión. 


TOXODOIVTIA 


I^íesodonticlae  (1) 

*  Proadinotherium  mubnsteri,  n.  sp.   Comme  dans  tous  les 
représentants  de  ce  groupe,  la  distinction  spécifique  est  tres 

(1)  Les  naturalistes  apprendroos  saos  doute  avec  surpríse  que  les 
Nesodootes,  des  oogulés  parfaits,  étaient  des  matumifóres  polyphyodon- 
tes  plutót  que  diphyodontes.  Ces  animaax  possédaient,  eo  effet,  une 
serie  dentaíre  antérieure  á  la  premiére  ou  de  lait ;  cette  serie  était  cods- 
tituée  par  des  incisives  qui  restaient  eo  fonction  assez  longtemps  et 
aprés  étaieot  remplacées  par  les  incisives  de  la  premiére  serie  (incisives 
de  lait)  de  la  méme  maniere  que  ces  derniéres  étaient  remplacées  par 
celles  de  la  deoxiéme  serie.  Je  comptais  parler  de  cette  découverte  et  de 
la  polymorphie  ioouíe  de  la  dentare  des  Nesodontes,  le  jour  ou  j*au- 
rais  pu  faire  la  description  complete  de  tous  les  stades  de  la  dentitioo 
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difficile  á  établir  et  inéme  ímpossible  á  reconnattre  sur  les 
dents  ¡solees,  mais  elleest  tres  acceiituée  sur  qiielqiies  pifeces 
du  sqtielette.  La  taillcost  comparable  ik  ceWe  t\i' V Adinolheritim 
leriim.  La  denture  ressemblt!  aussi  k  cellea  des  espéces  plus 
récenles  d'Aiiinotherium  avec  la  difftírence  que  la  deuxi^me 
¡ncisivesupéríeureet  Íatroisi¿me  inférieure,  avec  I' 
inaient  au  bout  donnaiit  urigine  á  une  racine  non  émaillée 
comme  dans  les  espéces  des  cnuches  á  Pyrolherium ;  ees 
dents  sont  en  outre  proporlioiinellement  plus  petiles  quedans 
les  espt'ces  plus  ri^cenles.  Les  inolaires  ¡nFérieures  persistan- 
tes  sont  plus  comprimées  que  dans  les  espéces  d'Atiinothe- 
rium  el  avec  les  sillons  verticauxdu  cilté  interne  trésprotbnds  ; 
le  sillón  interne  du  lobe  antérieur  est  tres  profond  mais  s'ef- 
face  de  bonne  beure.  La  3»  molaire  infi^rieure  mesure  13  mil- 
limétres  de  diamétre  antéro-postérieur;  la  4"  molaire,  11.5 
millimJitres;  la  5°,  19  millimetres  ¡  la  6',  31  millimétres  et  la 
7«,  30  millimétres. 

Dans  le  squelette  les  différences  sont  bien  plus  considera- 
bles :  ici,  je  ne  signalerai  que  celles  que  l'on  apercoit  sur  l'as- 
trágale  et  le  calcanéum.  L'astragale  comparé  á  celui  d'Adino- 
thertum,  présentela  t^tearliculaJre  plus  étroi  te  dans  tadirection 
transversale,  plus  étendue  dans  le  sens  vertical  et  séparée  par 
un  col  plus  long;  le  corps  de  Tos  est  comprime  transversale- 
ment  et  la  poulie  articulaire  tibíale  est  d'un  tiers  plus  étroite ; 
la  créle  externe  de  celte  poulie  est  tres  comprimée  et  excessi- 


dii  genre  NeaodoD  nvpc  les  liguras  correspo  oda  rites.  Toul  derntéremenl, 
le  Prof.  W.  B.  Stoll  qui  prepare  une  graudp  moDOgraphie  sur  la  faune 
santacruzienae  esl  veuii  a  La  Plata  pour  étudier  ma  collecUon  de  fossi- 
lesdú  cette  époqae  et  je  luí  ai  commutiiqué  toua  lea  atades  de  l'évolu- 
tion  deDtaire  da  ^etire  Nesodoii,  íncluse  les  píiVces  qui  ¡ndiqtieot  Texis- 
ten  ce  de  l'avaal  premiare  deutillon.  II  lea  a  étudíées  el  pris  des  Dom- 
breuses  pholographies  et  il  en  donnera  prochainemeni  la  descriptíon. 
Cela  me  perineld'iudiquer  toul  síraplement  la  déeouverte  Dientiannée 
pías  haiil.  renvoyeut  pour  \vs  délails  el  les  figures  h  la  prochaine  pnbli- 
catíon  de  moii  éminealcoll^güe  et  anii  le  ProL  Scotl. 
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vement  haute  donnant  á  Tensemble  de  l*os  un  aspect  tout 
particulier.  Cet  os  mesure  33  rnillimétres  de  longueur  et  la 
poulie  articulaire  est  large  de  42  míUimétres. 

Le  calcanéum  présente  la  méme  compression  latérale  que 
Tastragale  et  íl  est  notablementpius  haut  que  celui  d'Adino- 
therium  ;  la  facette  articulaire  péroníenne  est  une  moitié  plus 
étroite  que  dans  les  espéces  modernes  et  la  facette  astraga- 
lienne  externe  est  presque  verticale.  Cet  os  est  long  de  57  rnil- 
limétres ;  le  tuber  calcis  a  20  míllimétres  de  long  et  9  millí- 
métres  de  diamétre  transverse;  la  facette  articulaire  tibíale  est 
large  de  6  millimétres. 

*  Pronesodon  vatbs,  n.  sp.  Ceííe  forme  parait  constituer  la 
souche  de  toutes  les  espéces  dugenre  Nesodon.  La  deuxiéme 
incisive  supérieure  n'a  pas  le  contour  triangulaire  de  la  méme 
dentde  Nesodon,  le  coin  antéríeurétantarrondie  cequí  donne 
á  la  dent  une  section  sous-rectangulaíre,  plus  élargie  trans- 
versalement  sur  la  face  labiale  antéro-externe  que  sur  le  coin 
interne.  La  face  linguale  est  creusée  longitudínalement  ;  la 
face  labíale  présente  une  forte  cannelure  versle  bord interne; 
on  ne  voit  de  Témail  que  vers  la  cúspide  de  la  couronne  et 
fait  complétement  défaut  sur  la  face  linguale.  La  section  de 
cette  dent  mesuréis  millimétres  dans  le  sens  transversal,  44 
millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  sur  le  cóté  lateral 
externe  et  14  millimétres  sur  Tínteme;  avec  Táge  la  base  se 
fermait  complétement. 

Les  molaires  inférieures  persístantes  se  distínguent  par  leur 
forme  tres  comprímée,  par  la  présence  d*un  sillón  vertical  tres 
profond  sur  la  face  interne  du  lobe  postérieur,  et  par  la  grande 
profondeur  du  sillón  interlobulaire  interne.  La  molaire  5  me- 
sure 23  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur;  la  sixiéme 
mesure  24  millimétres  ;  la  septiéme  est  íncompléte  en  arriére 
sur  le  seul  echan tillon  disponible  ;  la  largeur  de  la  couronne  est 
de  6  á  7  millimétres.  La  branche  horizontale  au-dessous  de  la 
sixiéme  dent  a  54  millimétres  de  hauteur  et  seulement  24  mil- 


limtítres,  d'épaisseur. 
blemenl  plus  petite  que  A'. 


niPPOlDEA 

Les  derniéres  découvertes  paléuntologiques  en  Patagoiiie, 
qui  permettent  de  iracer  la  phjlogénie  de  presqiie  tous  les 
groupes  de  inaiuruif%res,  m'ont  appris  que  les  Nolohippidés 
sont  plus  i^loLgnés  des  LltopCernes  qu'on  ne  le  supposait,  les 
deux  groupes  s'útant  consLitué  indépendamnient.  On  ne  peut 
done  pas  coiitinuer  i  les  placer  dans  le  mSme  groupe  et  je  lea 
sépai-eiit  comrae  ordre  á  part  sous  le  nom  á'Hippoidea. 
Ce  groupe  comprend  deus  grandes  familles. 
1"  Les  Notohippidae,  se  distinguent  par  l'astragale  i  corps 
oblique,  avec  poulie  articulaire  peu  excavée,  et  avec  tete  arti- 
culaire  convexe  et  portee  par  un  col  assez  long,  On  ne  les 
connait  jusqu'  á  présent  que  de  l'Argeiitine  et  son  linaltás  aux 
couebes  ci'étaciques  les  plus  recéntesela  la  base  du  terttaíre, 
uneespécearrivant  jusqu'i  l'éocfene  supérieur. 

2"  Les  Equidae,  se  distinguent  par  l'astragale  i\  corps  relevé, 
avec  poulie  articulaire  profondenient  excavée  ett  ele  articulaire 
píate,  tpooquée  transversaiement,  avec  col  tres  courtou  mérae 
sanscol  du  tout|Equíiiae).  lis  apparaissent  dans  l'éucéne  su- 
périeur  et  (leviennentgraduellement plus  abondants.  Le  chan- 
gement  de  la  títe  articulaire  de  l'astragale  est  le  résultat  de  la 
transformation  du  stade  plantigraile  des  Notohippidiís  dans  le 
stude  digitigrade  des  Equidés. 


I 


nioLohf|i|iiilae 


•jVhgtkohippus,  n.  g.  Les  premiers  débris  incomplets  d'une 
espéce  de  ce  genre,  jeles  ai  papportés  a  Nannodus  eocaenm, 
joaís  un  nouvel  examen  des  débris  de  ce  dernier   m'ont  de- 


iDoiitré  qu'il  est  différent  et  synonyme  de  iVoiohippus  toxodon- 
íoirfeí  (1). 

Argyrohippus  sous  certains  rapports  est  luéme  plus  spécia- 
lisé  que  Íes  chevaux  modernes.  L'intermaxillaire  ressemble 
com  pié  teme  nt  á  celuí  d'un  cheval,  avec  les  six  iiicisives  á  pen 
pres  de  méme  grandeur,  placees  en  avant  en  riemicercle  et  pré- 
sentant  la  méme  forme  que  celles  des  ehevaux.  Aprüs  les  iii- 
cisives  vient  une  barre  assez  longue,  au  milíeu  de  laquelle  oa 
observe  parfois  les  vestiges  d'une  caniíie  atropbíée. 

Les  laolaires  supérieures  sont  au  nombre  de  sept,  pla- 
cees en  serie  continué.  Les  qualres  molaires  de  remplace- 
ment  augmentenl  de  grandeur  de  la  premíére  »  la  derniére: 
les  trois  molaires  persistanles  sont  plus  grosses.  la  sisiéme 
étant  un  peu  plus  grande  que  la  cinquíeme  et  la  septiéme;  cei 
dents  ont  le  cdte  interne  divisé  en  deux  lobes  par  un  sillón 
assez  profond  mais  qui  disparattile  bonne  heure.  La  molai- 
re  1  está  une  seule  racine:  les  síx  restantes  sonta  trois  rací- 
nes,  une  interne  tres  grande  et  deux  externes  plus  pelites. 

Dans  la  mandifaule  les  sis  incisives  sont  placees  en  avanten 
derai  cercle,  tres  press<5es  et  avec  courte  différence  de  la  méme 
grandeur:  ees  incisives  encoré  peu  usées,  sonta  couroDoe 
étroiteet  longue,  unpeu  élargies  en  avant  etá  face  labiale  píate 
tandis  que  la  face  lingualemontre  une  forte  arete  longitudina- 
le  placee  un  peu  plus  pr&s  du  cóté  interne  que  de  rexternc. 
Cette  conformation  est  presque  égale  S»  celle  que  Ion  observe 
cbez  Colpodon,  avec  la  seule  diíFérence  que  rians  ce  geiireces 
dents  ont  un  fort  bouirelet  basal  d'émailqui  manque  dans  ce- 
lles de  Argyrohippus.  La  canine  inférieure  présente  presqoe 
la  méme  forme  que  les  incisives  mais  est  un  peu  plus  grande, 
et  se  trouve  placee  á  continuatíon  de  l'incisive  externe.  La  sym- 
physe  mandibulaire  de  Argyrohippus  présente  aussi  huil  dents 

(1)  Un  nutre  syaonyme  de  cet  aainial  est  Entocasmus  helerogenideni 
basé  sardes  dentad'iiD  individu  excessivemeot  vieux.  ToQS  les  débrís 
décrits  BOUS  ees  trois  noms  génériques  bodI  des  i 
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emeoí  vieux.  loas  les  aebns    | 
I  des  cauches  a  Nolohippu».       I 
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incisil'oi'naes  placees  en  demicercle  comme  ctiez  la  plupart 
des  ruminants.  Derriére  la  canine  víent  un  petit  diastéme  et 
apres  6  molaires  en  serie  continué,  de  méme  forme  que  celles 
de  Nolohippus  raais  h  couronne  un  peu  plus  Jarge  et  avec  les 
plis  d'éniails  muins  compliques;  rtSlargissemeittde  ees  molaí- 
res  esl  le  résultat  du  grand  développement  de  la  croüte  de  ce- 
ment  qui  est  tres  épaísse  sur  toutes  les  dents  mais  surtout 
sur  les  molaires.  La  premiére  mulaire  de  la  mandíbule  ou  soit 
lamolaire  3  de  la  serie  complete  est  á  une  seule  raciiie;  les 
suivantes  ontdeux  racines. 

Du  squelette  je  connai  l'astragale  qui  se  distingue  de  celui 
des  formes  plus  anciennes  par  le  corps  moins  oblíque,  )a  pou- 
líe  ai'ticulaire  plus  profondement  excavée,  la  tt^te  articulalre 
plus  courte  et  présentant  un  petit  conimencement  de  facette 
articulaire  pour  le  cuboíde.  Je  connai  aussi  la  partie  inft^rieu- 
re  du  Iroisiéme  métacarpien  qui  ne  se  distingue  de  celui  du 
cbeval  que  pour  i'tre  un  peu  plus  comprimé  d'avanten  arriére, 
et  demontre  que  les  Notohíppidés  tertiaires  ne  possédaient 
d¿}ií  qu'un  seul  doígt  fonctionnel  comme  les  Hipparions. 

Argyrohippus  est  l'antécesseur  de  Notohippus  rte  la  base 
(couches  á  Notohippus)  de  la  formation  santacruzíeune,  et  un 
descendeot  de  Morphippus  des  couclies  ii  Pyrotberium. 

'  Argyrohippus  Boulei  (1),  ii.  sp.  Des  deux  espéces  queje 
connais  de  ce  genre,  celle-ci  cest  la  plus  grande,  avec  la  sym- 
pbyse  procumbante  et  les  incisives  proclives.  Les  plis  d't^mail 
des  molairessont  peu  compliques.  Dansles  moJaires  inít^rieu- 
res,  le  creux  interne  de  chaqué  lobe  forme  un  pli  H  email  sim- 
ple qui  termine  en  poínte  sans  plis  secondaires  en  zig-zags.  Les 
molaires  supérieures  2  et  3  occupent  un  espace  de  23  milli- 
métres;  la  molaire  3  mesure  ^'á  millimétresdediamíilre  antíro- 
pústérieur  sur  le  cAté  externe  et  16  millimétres  de  díamitre 
transverse.  Dans  l'intermaxilluií'e  les  qualre  incisives  du  mi- 


(1)   MarcelÍD  Boule,  paléootologisle  fraDi;ai 


í 
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lieu  occupeut  sur  le  boi'd  alvéolaire  un  espace  transversal  <ie 
i1  millitnfetres.  La  barre  entre  l'incisive  edíteme  supérleure  et 
la  premiere  molaire  mesure  prés  de  3  centimétres.  Dans  la 
miindlbule  la  deriiiére  molaire  est  beaucoup  plus  grande  qqt 
Tavant  derniére:  la  molairestí  mesure  17  millimétres  dedia- 
metre  antéro-poslérieur  et  9  millimétres  de  diamétre  transrer- 
se;  la  molaire  6,  mesure  27  millimétres  de  diamétre  anlé- 
ru-postérieur  et  9  millimétres  de  diamétre  Iransverse.  Les  sii 
molaires  inférleures  occiipenl  un  espace  de  99  millimétres, 
Hauteur  de  la  branclie  horizontale  sur  le  cdté  externe  el  au- 
dessous  de  la  molaire  5,  39  millimétres. 


*  Abgtrohippus  fratbhculus,  n.  sp.  Taillenotablement  plus 
petite  que  celle  de  l'espéce  precedente,  avec  !a  sympliyse  man- 
dibulaire  plusrelevée  et  les  incisives  moins  proclives.  Dans 
les  molaires  inférieures  persistantes  pas  trop  usées,  on  voit 
que  l'émail  du  creux  interne  de  chaqué  lobe  penetre  dans  li 
couronne  en  faisant  desplis  secondaires,  tandis  ([ue  le  pli  in- 
terne du  milieu  qui  separe  les  deux  lobes  est  tinijours  simple, 
mais  dans  les  molaires  de  remplacement  ce  mAme  pli  est  au 
contralle  compliqué.  Le  diasléme  entre  la  caiiine  incistforme 
et  la  molaire  i,  est  tres  court.  Les  sept  molaires  supéríeu- 
res  occupent  un  espace  de  88  millimétres.  La  molaire  6  in- 
férieure  mesure  16  millimétres  de  diamétre  antéro-postt^ríeur 
et  8  millimítres  de  diamétre  transverse.  Les  six  molaires  infé- 
rieures occupent  un  es  pace  de  8i  millimétres.  Le  diastéme  en- 
tre la  caníne  inférieure  et  la  molaire  suívante  n'est  que  de  5 
millimétres  sur  le  bonl  alvéolaire.  Les  incisives  inférieures 
peu  usées  ont  des  couronnes  larges  de  7  il  8  millimétres.  La 
molaire  6  inférieure  mesure  16  millimétres  de  diamétre  anté- 
ro-postérieur  et  7  millimétres  de  diamétre  transverse.  La  mo- 
laire inférieure  7,  mesure  19  millimétres  de  diamétre  autéro- 
postérieur  et  7  millimétres  de  diamétre  transverse.  Hauteur  de 
la  mandibule  sur  le  cóté  externe,    au-dessous  de  la   molaire 
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5,33  millJinélres.  Longueur  maxinnim  de  la  mainlibule   com- 
plete, 195  mtlliinétres. 

PssuDHippüs  TounNOUBHi  (i),  n.  g.,  n.  sp.  Esl  representé  par 
un  gros  morceau  des  ititermaxillaires  et  tine  branche  mandi- 
fiulaire  avec  la  sympliyse  íncompléle.  Dans  rintermaxillaíre, 
les  6  incisives  sentires  grosses,  mais  ne  sont  pas  placees  en 
avant  en  demicercle  conimedaiis  le  geiire  pvécédent,  sinon 
l'unederriére  l'autre  et  un  peu  plus  en  deliorsHe  sorte  que  la 
partietout-i-fait  antérieure  n'est  occupúe  que  par  la  paire 
d'incisives  internes.  Malgrí^  cela,  et  quuique  la  partie  ante- 
rieure  des  ¡d  temí  axil  I  a  ¡res  et  propurtionnellement  étroite,  ees 
os  sont  Eres  larges  et  tri;s  massifs,  présenlant  uue  forme  assez 
semtilable  íi  la  partie  correspondan  te  á'Evrygeniops.  Derriére 
rincisive  externe  vjent  une  barre  assez  longue,  mais  je  ne 
connais  rien  du  reste  de  la  denture  supérieure, 

Dans  la  mandibiile  la  canine  n'est  pas  incisiíorme  comme 
dans /Irt^i/roM'ppus  et  se  trouve  siSparée  par  un  diastéme  tres 
court,  aussi  bien  de  i'inoisive  externe  que  de  la  premiare  mo- 
laire.  Lasymphyse  est  moinsbauteet  moins  large  avec  sis  in- 
cisives étroUes.  II  y  a  sept  molaires  en  séríe  continué,  avec 
couronne  plus  simple  que  diez  les  autres  Fíotohippidés  et  res- 
semblant  davantage  á  celles  de  Nesodon.  Les  plis  d'émail  du 
cAté  interne  sont  simples  et  pointus.  La  derniére  molaire  in- 
férieure  est  beaucoup  plus  grande  que  l'avant  deniiére.  La 
molaire  6  inférieure  mesure  48  millimétresdediamétreantáro- 
postérieur  et  9  millímétres  de  diamétre  transverse.  La  molari-e 
7  a  27  miltimétres  de  diamfelre  antéro-postérieur.  Les  sept  nio- 
laires  inférieures  occupent  un  espace  de  109  millimétres. 

Pseudhippux  est  un  descendant  de  Enryg^niops  des  coucbes 
á  Pyrnllierium, 
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*  Pholicapkhilm,  n.  g.  Présente  un  niélange  des  caracteres 
des  genrfis  Licaphriavt  et  Proíerolherium,  mais  se  raproche 
davantage  du  premier  que  du  deuxiéme.  La  fürmule  deolaíri- 
est  la  mi^me  de  tous  les  Pi'oterothéridés.  Les  trois  molaires 
supérieures  persi.stuntes  ontles  deux  lobas  ioternes  separó» 
par  un  sillón  mais  pasd'une  maniere  sí  accentuée  que  chei 
Prolerotherium,  s'éloignaiit  ainsi  de  Licaphrium  qui'a  lesdeux 
lobes  internes  unís.  Les  petits  tubercules  médians  aauirieureí 
postérieur  desmames  molaires  sont  mieux  accentués  etplus 
grosque  chez  Licaphrium  mais  pas  tant  que  cliez  Proterotht- 
ríitm  ;  la  vallée  longiludinalequi  separe  les  deux  tubercules 
(ou  lobes)  externes,  des  qualre  tubercules  internes  et  médians 
est  peu  profonde,  ressemblanl  <i  Licaphrium,  mais  la  derníére 
molsire  montre  le  tubercule  median  postérieur  qui  manque 
daiis  ce  genreet  se  trouve  chez  Proterotherium.  Les  molaires 
de  remplacementmontrent  les  deux  lobes  internes  fussioanés 
daiis  un  seul  lobe  en  demicercle ;  les  tubercules  médians  sont 
encoré  visibles  sur  les  molaires  3  el  i.  Les  molaires  3  á  7  en 
outredes  trois  areles  perpendlculaires  normales,  qui  sont  tres 
accentuées,  montrenl  deitx  ardtes  intermi'diaires. 

Dans  la  mandibule  les  molaires  postérieures  sont  courlesel 
tr^s  larges;  le  tubercule  ¡solé  du  creux  interne  du  lobe  posté- 
rieur (tubercule  postérieur  interne)  si  caractéristique  de  Lica- 
pkrium,  n'existe  indépendanlque  sur  la  derniére  niolaire;  sur 
les  autres  molaires  on  en  voit  seulement  des  vestiges  daos 
les  dents  non  usées.  Letroisifeme  lobe  de  Ib  derníére  molaire 
est  bien  accenlué. 

La  couche  d'émail  est  minee  sur  tuutes  les  dents  ce  qui  fait 
que  les  caracteres  dentaires  s'effacent  tres  do  bonne  beure, 
conditioa  qui  rappelle  les  mammíferes  crétacés. 
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Dans  le  crdiie,  le  caractítre  le  plus  saillant  est  la  proloiiga- 
tion  (le  la  polnte  antérieure  des  nasaux  qui  s'étendent  beau- 
coup  plus  en  avant  que  chez  tous  les  P rotero t herid és  (tu  santa- 
cruzieii. 

Prolüaphrium  esl  la  souche  des  genres  plus  récents  Lica- 
phrium  el  Prolerotherium. 

*  pRoucAPumuM  spBciLLATUH,  [1.  sp.  Aussi  giaNile  que  Lien- 
phrium  Floweri.  Cette  espfece  si;  distingue  par  la  grande  lar- 
geur  des  ruolaires  en  proportion  de  leur  diamétre  antéro-pos- 
lérieur,  et  par  l'absenceou  le  peu  de  diíveloppementdes  aretes 
perpendiculaires  intermédíaíres  de  la  face  externe  desmolai- 
res  supérieures.  Le  tubercule  median  postérieur  de  la  derniére 
molaire  estires  fort.  La  motaire  5  supérieure  a  ISmillimfetres 
de  diamétre  antéro-poslérieur  et  21  inillimétres  de  diamétre 
transverse.  La  dent  correspondante  iiit'érieure  mesure  14  mil- 
limétres  de  diamétre  antéro-post4rieui'  et  14  míllimétres  de 
diamétre  transverse.  Les  sept  molaires  supérieures  occupent 
un  espace  de  87  millimétres,  et  les  sept  inférieures  ont  eiacte- 
ment  la  méme  longueiir.  Distance  du  bord  antérieur  de  l'inci- 
sive  supérieure  au  bord  posténeur  de  la  derniére  molaire,  112 
milliinétres. 

*  Prolicaphríuh  SPECTABILE,  n.sp.  De  tailleunpeu  pluscon- 
sidi^rable  que  l'espéce  precedente,  mais  avec  lea  molaires 
moins  larges,  et  la  tace  externe  des  molaires  supérieures  3  ¡> 
7  avec  les  aretes  perpendiculaires  intermédiaires  tres  accen- 
tuécs.  Le  tubereule  median  postérieur  de  la  derniére  molaire 
supérieure  est  tres  petit.  La  molaire  5  supérieure  mesure  15 
míllimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  20  millimétres  de 
diamétre  transverse.  Les  sept  molaires  supérieures  occupent 
un  espace  de  10  centimétres. 

pRuLicAPHHiuu  PESTiNUM,  u.  sp.  Taílle  tr¿s  réduite.  Lobe  pos- 
térieur  interne  de  la  derniére    molaire  supérieure,   atrophié; 
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lobe  interne  antérieur  de  la  méme  dent  irés  grand  et  saiUaní, 
Aretes  perpendiculaires  intcrmédiaires  de  la  face  externe  des 
molaires  supéríeures,  assez  accenluées.  Vallée  1ongitudiiisl« 
médíane  de  !a  surface  de  masticationde  la  couronne,  lai^el 
profonde.  La  derniére  molairesupérieure  mesure  9  millímé' 
tres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  tO  in5limétres  He  dii- 
inétre  transverse. 


*  PnoTnoATHKHiüK,  D.  g.  Lcs  Rtolaíres  sapéríeurcs  sont  wr  le 
méme  typede  ceWes de  Thoathtrium ma\s  avec\es  deuxiobes in- 
ternes mieux  separes.  lescreuxdelacouroDDemoinsprofoniis, 
el  la  face  externe  avec  aretes  perpendiculaires  inlemiédiaires 
etsans  bourreletbasal  d'émail.  Dans  lainandibule,  laderaiére 
molaire  porte  un  troisiéme  lobe  bien  développt^  lormé  par  ua 
tubercule  interne  et  un  autre  externe.  Les  creui  interne  en  for- 
me de  V  son!  peu  profonds,  et  loutes  les  dents  soitt  sans  bou- 
rrelet  d'émail  aussi  bien  sur  la  tace  externe  que  sur  rinleme. 

Le  Prothoathrrivm  esl  l'antécesseur  de  Thoalherium  el 
probablement  aussi  de  Diadiaphorus. 

'  pBOTHOATHEBItil    LACERLU,    U.   Sp.  PIUS  petilfi    qUB     Thoalhl- 

riitm  mintisculum  et  avec  les  molaires  supéríeures  trfes  larges 
en  proportion  de  leur  longueiir.  La  motaire  supérieure  5,  me- 
sure 8  millimétres  de  diainétre  antúro-postéríeur  et  (1  luillí- 
métres  de  diam&tre  transverse.  Les  trois  molaires  3,  4  et5 
occupent  un  espace  longitudinal  de  2i  millimétres.  Les  cíoq 
derniisres  molaires  inférieures  occupent  un  espace  de  ^3  milU- 
inétres.  Hauteur  de  la  branche  horizontale  de  la  mandibule, 
au-dessous  de  la  molaire  5,  sur  le  cúté  externe,  1 6  milliinMres. 

'  Prothoathbriuh  scAUNATUM,  H.  sp.  Plus  grande  qae  l'es- 
péce  precedente,  A  peu  prés  de  la  taille  de  Thoatherium  crepi- 
dainmel  avec  les  molaires  supéríeures  proportionellemeut 
moins  larges.  La  molaire  5 supiírieure  mesure  ^0  millimélres 
dediamétre  antéro-postérieur  et  41   millimétres  de   díamfetre 
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Irans verse.  La  derniére  molairesupúiieiiie  itiesute  12  niillimé- 
tres  liediamétre  antéro-postépieuretli  milÜmétres  de  diamé- 
tre  transverse.  La  dernifere  inférieure  est  longue  de  U  mill¡- 
métres.  Les  mulaires  ¡niúrieuresS  á  4  occupeiit  un  espace  de 
29  millimétres.  üauteur  de  la  branche  liorizontale  de  la  man- 
dibute  au-dessous  de  la  moiaire  i  sur  le  cilté  externe,  18  milli- 
^éu-es. 

^^r  Macraii<-IieiiiiJa4> 


■í 


Les  anirnauíL  de  la  ligue  qui  aboiitit  au  geiire  lUacrauehenia, 
je  Íes  aTaitdisIribué  en  deux  familles,  les  Macratichenidés  et 
les  Mesoriiinidés,  cetle  derniére  ayant  pour  type  le  genre  Me- 
sorhiniiü  déla  rormation  eiUrerieiine.  Mais  apr<;s  je  me  suis 
aper^u  que  le  nonn  de  Mesoriiinidés  ii'élait  pas  irop  approprié 
parce  que  le  genre  Mesorhintis  resulte  étre  plus  pi'és  de  Ma~ 
crauchema  que  de  Theosodon.  En  outre.  les  espífces  de  la  base 
ilu  tertiaire  qu'on  a  découvert  derniereiuent  ont  la  partie  an- 
térleuredu  cráne  absolument  nórmale,  et  de  ce  stadeácelut  re- 
présenle par  AfacraiicAenm  11  y  ¡ituules  les  transitions  inler- 
médiaires.  Jecrois  done  maintenant  plus  sage  conserver  tous 
les  représenlants  de  cetle  ligue  dans  une  seule  famille  divisée 
en  trois  sous-faniilles  qui  ont  pour  typeslesgenreslfacrauche- 
nia,  Theosodon  et  Cramaiicktnia  avec  les  caracteres  sui- 
vants. 

A.  Ouverture  nasule  aotérieure  placee  en  haut  du  crílne 
dans  la  partie  tout-i'i-fait  postérieure  des  maxillaires;  nasaus 
atrophiés;  inasillaires  et  intermaxillaÍFes  constituant  devant 
l'oiirerlure  nasale  un  toit  transversatement  convexe  qui  se 
>rolonge  jusqu'aux  incisives. 

Macraucheninae. 


B.  L'ouverture  nasale  antérieure  connmence  inmédiatement 
derriítre  les  intermaxillaires  dans  la  forme   nórmale,  mais  se 

tirgeinent  ouvertejusqu'au-dessus  de  la  par- 
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tie  postérieure  des  maxillaires.    NasauK  places  en  arríére  de 
rouverture  nasale,  et  tres  courts. 

Theosodontinae. 

C.  L'ouverture  nasale  est  placee  dans  la  partíe  antérieure 
du  cráne  et  se  trouve  couverte  par  les  iiasauK  qui  sont  bien 
développés  et  se  prolongent  en  avant  jusqu'au-dessus  des  in- 
termaxillaires^  dans  la  forme  nórmale. 

Cramaucheninae. 


Gramauch  enlnae 

Dans  cette  sous-famille  rentrent  les  espéces  de  la  formation 
patagonienne  et  des  conches  á  Pyrotherium. 

Cramauchbnia^  n.  g.  Le  cráne  est  long,  á  surface  supérieure 
deprimée  etavec  Tonverture  nasale  antérieure  placee  dans  la 
partie  antérieure  du  cráne ;  lesos  nassauK  sont  bien  développés 
et  se  prolongent  en  avant  jusqu'au-dessus  des  intermaxillaíres 

La  denture  inférieure  ressemMe  á  celle  du  genre  Theosodoñi 
sauf  que  la  derniére  molaire  manque  de  la  grande  cúspide 
transversale  et  isolée  du  creux  interne  postérieur,  cúspide 
qui  représente  le  tubercule  postérieur  interne. 

Les  diíférences  les  plus  notables  et  les  plus  importantes  sur- 
tout  au  point  de  vu  phylogénétique,  on  les  constate  dans  les 
molaires  supérieures  persistantes.  Sans  la  découverte  de  ce 
genre  on  serait  bien  embarrassé  pour  expliquer  la  conformation 
des  molaires  de  Macrauchenia  etles  homologies  de  ses  diffé- 
rentes  parties.  Dans  Cramauchenia  ees  dents  sont  á  contour 
quadrangulaire;  la  muraille  externe  est  constituée  par  deux 
lobes  en  Y  avec  trois  crétes  perpendiculaires  comme  chez  Ma- 
crauchenia, tandis  que  la  muraille  interne  est  bilobée  par  un 
sillón  perpendiculaireprofond  comme  chez  Protero therium, 
etc.  Maintenant,si  Tonregarde  la  surface  de  masticatíon  on  y 


aper^oitcetteconformation  particuliére  nommée  «trigonodon- 
te>  ou  trttuberculaire  que  l'on  trouve  sur  plusieurs  mtimn 
feresdu  tertiaire  ancien  de  Tliemisplitíreiioni  elqui  est  con! 
fiérée  córame  une  preuve  en  faveiir  de  la  Ihéoi'ie  de  la  cnmpl 
catiou  graduelle.  La  couronne  se  présente  comnieétantfurmtée 
par  deux  lobes  lrBnsversau<c  de  forme  et  de  graiideur  inégales. 
Le  lobe  aiitérieur  beaucoup  plus  grand,  représente  un  Irlangle 
dont  la  base  est  formée  par  les  lobcs  externes  et  le  sommet  par 
le  lobeou  tubercule  interne  aniérieur;  de  ce  lobe  ou  tuber- 
cule  interne  antérienr  partent  deux  crétes  divergeantes  qui 
vont  une  au  milieu  du  lobe  externe  postérieur,  et  l'au- 
tre  au  coin  antérienr  dii  lobe  externe  anlérieur  ;  ees  deux 
crétes  longitudinales  déla  muraille  externelimitent  un  espace 
en  triangle  profondement  excavé  au  milieu ;  en  outre,  11  y  a  un 
bourrelet  basal  d'émail  tres  haut,  sur  le  coin  antérieur  Inter- 
ne. Le  lobe  interne  postérieur  est  plus  bas  et  separé  du  grand 
triangle  antérieur,  présentant  l'aspect  d'une  partie  accessoire. 
C'est  cetle  conformation  que  l'on  a  pris  á  tort  comme  primili- 
ve,  coosidérantlo  grandtriangle  antérieur  comme  plus  ancíen, 
et  le  petit  lobe  ou  tubercule  postérieur  interne  comme  sur- 
ajouté  apres.  Heureusement.  ici,  nous  possédons  la  serie  com- 
plete des  didérents  stadcs  d'évolutlon  de  cette  iigne  de  mam- 
mit^res,  et  ils  nous  prouvent  qu'il  s'agit  d'un  caractére  acquít 
par  une  modíücatíon  des  mola  i  res  it   six   tubercules. 

Le  genre  Cramauchenia  descend  du  genrs  Prolheosodon  des 
couches  á  Pyrotlierium,  dont  les  molaires  persístantes  supé- 
rieures  sont  de  conlour  quadrangulaires  el  ik  síx  tubercules, 
deux  externes,  deux  internes  et  deux  interméd ¡aires  ou  mé- 
dians.  Dans  les  molaires  de  Cramatichenia  le  grand  triangle 
antérieur  resulte  de  la  transformation  du  tubercule  median 
antérieur  dans  une  créte  oblique  qui  va  dn  tubercule  interne 
antérieur  au  bord  antérieur  du  lobe  externe,  et  de  la  transfor- 
mation du  lobe  median  postérieur  dans  une  autre  créte  obli- 
que semblable  qui  va  du  niéme  lobe  ou  tubercule  interne  anté- 
rieur au  lobe  externe  postérieur,  laissant  isolé  le  lobe  interne 
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postérieur.  J'appelle  d'une  maniere  speciale  l'atteiition  des 
iialuralistes  qui  s'occiipe  de  l'évolutiondeiilaíre  sur  celte  ori- 
gine secondaii-e  du  triangle  ou  trigon  appelá  primitif. 

Les  mulaii-es  carrees  de  lUacrauehmia  présenlent  une  surface 
de  Irituration  avec  quatre  grandes  fossettes  d'émail,  une  sur  le 
milieu  du  cAté  interne,  une  au  centre  ilelacouronne,  la  troi- 
siéme  (la  plus  grande)  sur  le  coin  antúrieur  interne,  et  la 
quatri^me  sur  le  bord  postérieur.  La  fossette  du  oiílieu  A\¡ 
bord  interne,  représente  le  sillón  perpen  dicuta  iré  que  sur  li 
muraille  interne,  separe  les  rleux  lobes  internes  des  molaires 
de  Cramauchenia;  ce  sillón  s'est  approfoiidie  et  aprés  s'esl 
couvert  par  un  mur  restant  ouvert  en  dessous.  La  i'ossetle liu 
centre  de  la  couronne  c'est  le  creu\  du  triangle  antérieurile 
la  dent  de  Cramauchenia,  devenu  plus  profond.  La  fossette  du 
coin  antérieur  ¡ulerne  c'est  le  creux  formé  par  le  développe- 
ment  successif  du  bourrelet  d'émail  basal  du  cóté  anléro-Jti- 
terne.  En  fin,  la  fossette  postérieure  est  un  creux  place  entre 
le  lobe  postérieur  externe  et  le  postérieur  interne,  limité  en 
avanl  par  la  créte  oblique  Iransversale  postérieure  du  triangle, 
et  fermé  en  arriére  pur  le  bord  postérieur  de  la  dent  qui  s'esl 
développé  en  forme  de  créte  transversale. 

La  derniére  molairesupérieure  de  remplacemenldeCramoM- 
chenia  ne  difTére  des  molaires  persistantes  que  par  son  cÓté  in- 
terne qui  est  constitué  par  un  seul  lobe  ou  denticule  duquel 
partent  les  deux  créLes  obliques  transversales  quí  voiit  kit 
muraille  externe  et  forment  ici  aussi  un  triangle  avec  ud  creux 
au  centre;  íi  ce  triangle  s'ajoute  un  grand  rebord  basal  d'émail 
sur  le  cdté  antérieur  interne  et  un  autre  sur  le  postérieur  inte^ 
ne.  Dans  ce  cas  aussí  nous  sommes  en  présence  d'une  muditi- 
calion  de  la  quatriéme  molaire  de  Protkeosodon  constítuée  par 
un  seul  c6iie  interne,  deux  tubercules  raédians  et  deux  lobas 
externes  ;  les  deux  tubercules  médíans  se  sont  transformé  en 
deux  crétes  obliques  transversales  qui  vont  de  deux  lobes  ex- 
ternes au  lobe  ou  tubercule  interue. 

Les  os  du  squelette,  du  moins  ceux  que  l'on  connait  (calca- 


nt^uin,  asti'agale,  hümerus,  etc.},  ressemblent  complétemeiit 
aux  minies  os  de  Tkeosodon,  sauf  qui  sont  plus  petits. 

Cramauchertia  est  le  descendsnt  de  Prolheosodon  el  l'anté- 
cessearde  Theosodon. 

'  Hrauauceirnia  nohmalis,  n.  sp.  Espece  de  taille  tres  redui- 
te,  se  distingant  en  uutre  par  l'absence  de  bourrelet  basal 
d'émail  sur  \ü  cúté  externe  des  molaires  itiráneures.  En 
haul,  les  molaires  de  remplacemcnt  augmenteiU  graduellemenE 
de  grandeui'  de  la  premiére  ^  la  quatriéme.  Les  molaires  5  et 
€  sont  fi  peu  prés  de  méme  grandeur  mais  plus  grandes  que 
la  molaire  t,  tandis  que  ta  molaire  7  esl  notablement  plus 
petite.  La  molaire  5  supérieure  mesure  16  millimétres  dedía- 
métre  antáro-postérieur  et  aulant  de  diamétre  transversa  dans 
la  partid  antérieure  mais  elle  est  plus  étroite  en  arriére.  Les 
sept  molaires  supéneures  oecupent  un  espace  de  95  milUmé- 
tres.  Lamolaire  5  inférieure  mesure  ib  millim&tresdediam&tre 
antéro-postérieur  et  9  miiíiméíres  de  diamfetre  Iransverse.  Les 
sept  molaires  inférieures  oecupent  98  míllímétres.  Hauteur  de 
la  branche  horizontale  au-dessous  de  la  molaire  5  sur  le  cdt¿ 
externe,  ta  míllímétres. 


^ 


*  Cramal'ghbkia  insólita.  II,  sp,  Taille  un  peu  plus  considé- 
ble  que  celle  de  l'esptíce  precedente.  Les  molaires  inférieures 
se  distinguent  pour  porter  sur  la  base  du  ci^té  externe  de  la 
couronne,  un  bourrelet  d'émail  tres  dóveloppé  et  á  bord  gra- 
nuleux,  que  nous  avons  dit  n'existe  pas  sur  les  molaires  de 
l'autre  espéce  ;  ees  dents  sont  en  outre,  plus  épaisses.  La  mo- 
laire 6  supérieure  mesure  18  miltimétres  de  diamétre  antéro- 
pustérieuret  17  millim^tres  de  diamétre  Iransverse  en  avant. 
La  molaire  6  inférieure  mesure  16  miltimétres  de  diamétre  ai^- 
téro-poslérieur  et  II  milUmétres  de  diamétre  Iransverse.  Les 
deux  derniéres  molaires  supérieures  oecupent  un  espace  de 
36  míllímétres.  Hauteur  de  la  branche  horizontale  au-dessons 
la  molaire  6,  sur  le  cAté  externe,  27  millimétres. 


ASTRAPOTHEROIDEA 


AHtrapolhoriidae 

AsTnAroTKEHiuu  iiEncuLEUM,  Amegh.,  1899.  Jai  fait  mentiim 
de  cette  espéce  vraiement  colossale,  un  des  plus  gros  raaoi- 
mirares  connus  dans  Sinopsis  geológico-paleontológica.  Suple- 
mento, page  6.  En  paHant  de  la  derniére  molaire  supérieure 
de  remplacement,  j'ai  liit  que  celte  dent  a  une  couronnede  (5 
niillim&ties  ríe  lung  et  31  de  large,  tandis  que  je  voulaís  diré 
le  contraire,  31  millimóLres  de  loiig(diaméti'eantéro-post¿rieur) 
et  (5  de  large  (diamctre  tiansverse).  Cette  dent  ressemble  un 
peu  á  celle  de  Paraslrapolherinm  Holmbergi,  mais  avec  le  re- 
bord  basal  interne  beaucoup  plus  accentué ;  la  créte  per- 
pendiculaii'e  de  la  face  externe  est  aussi  plus  forte  et  plus 
rapprochée  du  coin  antéríeur.  Cette  dent  difffere  en  outre  pour 
présenter  toutes  les  ractnes  Tusiounées  surtout  les  deux  ex- 
ternes quí  sorit  tusionnées  jusqu'á  leur  bout,  ce  quí  constitue 
une  diñ'érence  considerable  avec  toutes  les  espéces  connues 
de  cette  famille.  Du  bout  de  la  racine  Íi  la  surface  de  la  cou- 
ronne,  celte  dentest  longue  de  83  millimíttres. 

Une  avant  derriiére  molaire  supérieure  de  remplacemenl 
|m,  3)  que  j'attribu  -1  la  mdnie  espéce  présente  aussí  toutes 
les  racines  fusionnées.  Le  bourrelet  basal  déla  face  externe 
est  plus  fort  et  il  y  a  une  seule  créte  perpeiidiculaire  placee 
surla  partie  méiliane.  La  couronne  mesure  Sb  millimétres  de 
diamétre  anléro-postérleur  et3ú  [nillimétres  de  díamétre  trans- 
verse.  Longueur  de  la  couronne  au  bout  de  la  racine,  82  mílli- 
mÉitres. 

Parmi  plusieurs  autres  piéces  référables  á  cette  espéce,  je 
vaisfaire  mention  spéciale  d'une  deuxiéme  ¡ncisive  inféríeure 
de  dimensious  enormes.  La  couronne  assez  usée  et  : 
forme  non  symétrique,  est  longue  de  i5  millimétres  t 
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de  33  miUimétrGS ;  ü  y  u  sur  les  deux  taces,  latíale  et  língua- 
le,  un  gros  bourrelet  d'émail  fortement  ridé  et  par  eiidroits 
t;ranuleu\.  La  racine,  li-és  comprimée  latéialement,  montre 
une  section  ellipt'ique  de  ^6  millimétres  de  diamétre  vertical 
etSI  millimétresde  diamétre  transverso.  L'incisive  interne  ou 
preraiíjpe  est  de  couronne  peu  élargie,  convexe  sur  la  face  la- 
biale  et  bilobée  par  un  sillón  longitudinal  median  sur  celle 
linguale.  Le  bout  de  la  couronne  est  usé  en  courbe  symélri- 
*iue.  La  couronne  est  longue  de  (3  milimétres  et  la  plus  grande 
largeur  es  de  31  milümétres.  La  racine,  dans  le  col,  a  33  míl- 
limélres  de  diamí;tre  vertical  et  2ü  millinifelres  de  diamétre 
Irans  verse. 

Les  matériaux  pour  le  moment  ¡i  ma  disposítion  ne  me  per- 
mettent  pas  de  ilécider  si  cette  espéce  est  un  vrai  Aslrapolhe- 
rium  ou  un  Parastrapotheriutit. 

'  AsTRAPTOHERiUM  TRiAKGULiDENs,  u.  sp.  Cette  espécen'est  m- 
présentée  que  par  une  canine  supérieure  isolée,  petite,  avec  la 
coupe  transversal»  qui  représente  un  triangle  isocéle  parfait, 
dunt  la  base  estconstituée  par  la  face  supérieure  nonémaíllée; 
vers  le  milteu  de  la  longueur  la  sectiun  transversale  a  33  mil- 
liinétres  de  diamétre  antéro-postérieur  ou  vertical  etl9  milli- 
métres  de  diamétre transversedans  la  face  supérieure.  L'émail 
s'étendait  tout  du  long  de  cótés  laléraux  ;  il  est  de  surface 
presque  lisse.  sans  grands  sillons  longítudinaux.  La  denl  élait 
á  croissance  continué.  Ces  caracteres  correspondent  L  ceux 
d'Áitrapoiherium  et  non  a  ceux  de  Paraslrapolherium.  II  y  a 
aussi  des  molaires  isolées  qui  par  leur  dimensioiis  pourraient 
appartenir  á  cette  espéce,  mais  pour  le  moment  leur  delermi- 
nation  resterait  douteuse  el  il  est  préferable  de  les  passer  en 
silence. 


?  AsTnAPOTHBRiuu  sYuuETHuu,  n.  sp.  Je  prend  commetype  de 

cette  espéce  une  incisive  íntérieure  interne  ou  premiére,  d'une 

iformation  tellement  difterente  de  la  méme  deiit  des  autres 


espécesqu'Il  nepeut  rester  aucundoutesur  ladislinction  spé- 
cilique.  La  couronne  n'est  pas  élargie  transversalenieot  sinon 
pruportionn  el  temen  t  plus  títroite  et  plus  épaisse  que  dans  les 
autres  espfeces.  L'usure  de  l'exlrémité  antérieiire  esl  symé- 
trique  ou  á  peu  prés,  formaiit  une  courbe  reguliére.  Le  bou- 
iTelet  basalest^  peine  indiqué.  La  face  inférieure  ou  labiale 
est  t'orteinent convexe  Iransversalement  dans  toute  la  longueur. 
La  face  supérteure  ou  iinguale  présente  une  forte  arete  longi- 
tudinale  médi.me,  tiaute  et  convexe,  qut  part  du  col  de  k 
dent  30US  une  forme  tpfcs  accentuée  et  en  diminuant  gradue- 
llement  termiiiedansle  bord  antéríeur.  Dans  tous  les  autres 
Astrapütlieridés  connus.  les  Incisives  sont  plus  ou  moins 
apiaties  sur  la  face  labiale  et  portent  un  fort  sillón  longitu- 
dinal median  surla  face  linguale,  conrorroalion  bien  différente 
de  celle  que  présente  l'íncisive  en  question.  La  couronne  de 
cettedent,  déjfiuQ  peu  usée  mesure  ocenlimétres  de  lougueur 
et  25  millimétres  de  largeur:  le  diamétre  vertical  dansle  col 
est  de  27  millimétres. 

Je  reffere  il  la  inénie  espfece,  une  molaire  supérieure  de  rem- 
placement,  probablement  la  troísiéme,  présenlant  toutes  les 
racines  fusionnées  dans  une  seule  comme  dans  la  derniére  He 
remplacement  dej4.  hercultum,  mais  beaucoup  pluscourle; 
la  couronne,  de  contour  rectangulaire  est  aussi  large  sur  le 
cóté  interne  que  sur  l'externe  ce  qui  la  distingue  tres  bien  de 
toutes  les  espéces  connues  de  la  méme  famille.  Les  coins  per- 
pendiculaires  antérieur  et  postérieur  de  la  face  externe  pre- 
senten t  la  forme  de  crétes  saillantes,  etlacrñteperpendiculaire 
placee  prés  du  bord  antéríeur  est  aussi  tres  accentuée,  de 
sorte  que  la  face  externe  entre  ees  troís  crétes  niontre  deui 
grandes  caviles ;  il  n'y  a  pas  de  bourrelet  basal,  du  moins  quj 
passe  au-dessus  de  la  base  de  la  colonne  perpendiculaire 
externe.  La  couronne  mesure  31  millimí:tres  de  diamétre  an- 
téru-postérieur  et  29  millimétres  dediamélre  transverse.  Lon- 
gueur de  la  couronne  au  bout  de  la  racíne,  64  millimétres. 


L. 
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?PAiiASTRAPüTHERtua  cRAssuM  ^  '  Aslrapotkerium  crasn'im, 
Lmeghino  {A.  S.  C.  A.,  t.  SI),  I.  c.  Cette  espéce  gigantesque, 
lussi  grande  que  VAstrapolheriiim  gigantenm  da  santacruzien 
e  trouvft  représenlée  par  des  dents  de  plusieurs  indlvidus. 
^esincisives  ¡nfi^neures  soiit  tmites  bilubées  parle  sillón  lon- 
gitudinal cíédiaD  déla  face  llnguale;  dans  la  face  labiale,  la 
noilié  anlérieure  est  déprimée  et  mt^me  un.peu  creiisée  au 
nilieu:  il  y  a  un  bourrelet  d'ámail  assez  fort  mais  pas  irop 
iigueux.  La  couronne  est  peu  élargje,  de  30  millímétres  de 
liamétre  transverse,  et  la  racine  comprimée  latéralement,  a 
lU  col,  i  centim^tres  de  diuméire  vertical  et  18  millimfetpes  de 
liamétre  transverse.  L'inclsive  externe  ou  troisleme  est  á  cou- 
onne  tres  élargie  el  racine moins  comprimée;  lacouronneest 
argedeicentjmétres:  la  racine  dans  le  col,  mesure  26  milli- 
D&tres  de  rlíamétre  vertical  et  32  rnillimíitL'es  de  diamétre 
rans  verse. 

Les  molaires  irirérieures,  aussi  bieti  les  caduques  que  celles 
le  remplacement  et  aussi  les  persistantes,  sont  puurvues  d'un 
lOurrelet  basal  ri'émail  assez  riéveloppé  II  y  a  Irois  molaires 
aFéneures  caduques,  maís  la  preiniére  tombait  sansétre  retn- 
)lac¿e.  La  couronne  de  la  premiére  molaíre  inférieure  per- 
istante  (ni.  5)  mesure  i4  millimétres  de  diamétre  ant¿ro-pos- 
éríeur  et  i3  millim&tres  de  diamétre  transverse  üt  la  base.  La 
taniae  inférieure  assezgrande,  se  distingue  parla  face  infé- 
ieure  convexe  et  assez  bombee,  tandís  que  la  face  supérieure 
III  liea  d'étre  excavée  comme  dans  les  autres  espéces  de  la 
neme  famille,  est  compliitemunt  píate.  Cetle  dent,  d'un  indi- 
.'idu  encoré  jeune,  est  large  de  i  centimétres,  et  présente  35 
nitlitnétres  d'épaisseur,  mais  dans  Tágeadulte  devaítacquérir 
in  développenient  beaucoup  plus  considerable, 

D'en  baut,  je  connais  une  mulaire  de  remplacement,  une 
Qolaire  persistente  et  une  canille,  les  trois  píéces  d'un  individu 
;oii]pI¿tement  adulta. 

La  molaíre  de  remplacement  c'est  ravant-derniére(m.  3); 
a  face  externe  est  bombee  avec  une  coloiine  perpendiculaire 
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tres  large  et  un  bourrelet  d'éniall  (|ui  ne  passe  pas  a u-dessus 
déla  baaedelacolonne:  su  ría  face  interne  le  bourrelet  d'émaíl 
est  plus  accentué  etcontiiiu;  la  couronue  mesure  34  milli- 
métres  de  diainétre  antéro-postérieui'  et  30  millimétres  de  din- 
m&tre  transverse.  La  inolaire  persistaiite  c'est  la  deuxi^fne 
(in.  6)  et  neprésente  rien  de  notable  ;  la  couronne 'mesuro  73 
inilltmétres  de  diametreantéro-pnstéríeui'  et67railliméLres  de 
diainétre  transverse. 

La  canille  supérieure  de  laquelle  existe  la  partie  antérieure 
d'iint:  longueurde  SO  centimétres,  est  lapartie  la  plus  caracié- 
ristique.  Cette  dent,  usée  enavantdans  la  méme  furme  qne 
dans  les  autres  espéces,  présenle  la  face  externe  reguliérement 
convexe  Landis  que  la  face  interne  est  déprimée  et  un  pea 
excavée  longitudínalement  vers  le  milieu.  La  section  trans- 
versale  n'est  pas  triangulalre  ni  elliptjque  comme  dans  lei 
autres  espéces,  sinon  ovoide,  étroite  en  bas  et  plus  large  en 
haut;  la  face  inférieure  est  arrondie;  la  face  supérieure, 
beaucoup  plus  large,  est  également  arrondie  et  sans  vestiges 
du  sillón  longitudinal  que  l'on  voit  sur  la  méme  dent  des 
autres  especes  ;  l'émail  s'etend  sur  les  cótés  tout  du  long  de 
la  partie  conservée.dontlebout  dans  lapartie  cassée  eslplein, 
ce  qni  prouve  que  ladentétait  considtirablement  plus  longue; 
la  seclion  transversale  dans  la  partie  cassée,  mesure  6  centi- 
métres  de  dianiétre  antéro-postérieur  ou  vertical  et  3i  milli- 
métres de  diametre  transverse. 

*  Parastrapothbrium  rudbrarium,  n.  sp.  Taille  beaucoup 
plus  petite  que  celle  de  l'espéce  precedente.  Une  branche 
mandibulaire  d'un  individa  jeune  porte  quatre  molairescadu' 
ques,  et  au-dessousdecelles-ci  deux  inolaires  de  remplace' 
ment  ce  qui  fait  rentrer  l'espéce  dans  le  genre   Paraslrapotkt' 


Les  trois  incisivef  ¡nférieures  de  remplacement  sont  á  cou~ 
ronne  moins  ¡négales  que  dans  les  espéces  cí-dassus  mention- 
iiées.  La  preiniére  incisive  a  une  couronne  large  de   20    milli- 
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nieires;tiiracíiie,  uu  col,  a  16  millimétres  de  diamélie  vertical 
et  14  millimétres  de  diamétre  transverse.  Ladeiixiémeincisive 
u  une  couronne  Urge  de  2)  millimétres;  diamétre  déla  ru- 
cine  au  col  :  17  milliméti-es  de  diamétre  antéro-poslérieup  et 
14  millimétres  de  diamétre  transverse.  La  troisiéme  incisive  a 
une  cüuronnelarge  de  33  millimétres:  la  raciiie,  BU  col,  a  11 
milliméti'esde  diamétre  vertical  et  15niill¡métres  de  diamétre 
transverse.  Les  trois  incisives  montrent  la  couroiuie  bílobt^e 
sur  la  face  linguale  par  une  dépression  longiludinale  média- 
ne,  la  face  labiale  aptatie  et  un  bourrelet  d'émail  assez  fort  A 
la  base  des  deaa  taces. 

Les  molaires  supérieures  et  inférieures  ne  présenteiit  aucuu 
caractére  distiuctif  sauf  leur  petitesse.  La  couronne  de  la  pre- 
miére  molaire  inférieure  pérsistaiite  (ra,  5)  mesure  37  mil- 
limétres de  diamétre  antéro-postérieur  et  H  millimétres  de 
diamétre  transverse ,  La  couronne  de  la  deusíéme  molaire  pei- 
sistante  supórieure,  mesure  19  millimétres  de  diamétre  ant<^- 
ro-post¿rieur,  22  millimétres  de  diámetro  transverse  dans 
la  surl'ace  masticatoire  et  41  millimétres  íi  la  base.  Laderniére 
molaire  inférieure  de  remplacement  (m.  í)  se  lait  remar- 
quer  por  son  contour  rectangulaire  et  par  la  face  externe 
montrant  une  colonne  perpendiculaire  placee  plus  en  arriére 
que  dans  lagénéralilé  des  espéceseteii  cutre  plus  étroitemais 
plus  haute;  la  couronne  mesure  20  millimétres  de  diamétre 
an tero- pos téríeur  et  25  millimétres  de  diamétre  transverse. 

Lacanine  supúrieure,  de  laquelle  j'en  connaí  le  bout  anta- 
rieur  d'uue  longueur  d'un  decimétre,  est  peut-¿tre  la  partie 
la  pluscaractéristique.  Cette  dent  est  complétement  ma^sive, 
avec  1  email  limité  <i  la  partie  tout-i)-fait  antérieure,  ce  qui 
permet  de  reconnaltre  qu'elle  était  íi  croissance  limitée.  Le 
contour  n'estpas  triangulaire,  niovoíde.sinonirrijguliérement 
sous-circulaire,  avec  les  deux  diamélres  presque  égaus,  solt 
io  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  23millimétres 
de  diamétre  transverse  ;  la  lace  postérieure  estétroite  et  com- 
Mae  carennée  ;  la  face  antérieure  est  tres  large,  dépriniée  et  un 
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peu  ci'misée  loitgítuijinalemeiit  vers  le  mílíeii,  préseulanl  uu 
peu  lie  ressemblaoceavecla  canine  correspondante  deVAslra- 
polheriiim  coitimnatum  du  santacruzieii. 

Un  petit  astragaleisolé,  d'uu  iudividuadutte,  appartíenlpro- 
bablement  á  cette  espéce  :  íl  a  un  peu  tnoins  de  7  centimétres 
de  diamétre  aritéro-püstérieur,  7  ceiUimétres  de  diamctre 
transversa  en  avant,  et  présenle  la  tAto  arliculaire  un  peu  plus 
proiioncée  que  Hans  les  aulres  espéces. 

P.tHvsTaAPOTHEBiuM  PAUCUM,  VI.  sp.  Encore  plus  petite  que  la 
precedente,  á  peine  un  peu  plus  forte  que  P.  epkebUum.  de 
laquelle  se  distingue  par  les  molaires  inféríeures  qui  portent 
un  bourieiet  d'iimail  k  la  base  de  la  couruiine  sur  le  cóté  ei- 
terne  quoique  peu  iléveluppé:  dans  celles  de  P.  epkebicum  il 
n'y  a  pasde  traces  de  bourreiel.  Les  débris  de  cette  espÉce, 
encore  raie,  consistent  en  quelques  molaires,  et  des  iacisives. 

La  preraiferemolaire  inférieure  peraistante  (m.  S),  déjá  tres 
usée,  a  une  couronne  de  30  tnlllimétres  de  dianiétre  antéro- 
postérieur  et  17  millinaétres  de  diamíitre  transverse.  La  cou- 
ronne de  la  premiére  persistente  supérieure  (m.  3),  égalemenl 
tres  usée,  mesure  27  millimétres  de  diaruétre  autéro-posté- 
cieur,  et  36  milUmétres  de  diamétre  transverse. 

Les  incisives  se  distingiient  par  leur  couronne,  dont  la  face 
supérieureou  linguale,  en  place  de  la  gouttiére  ou  sillón  pro- 
fond  que  dans  les  autres  espéces  la  divise  en  deux  lobes,  pré- 
sente une  dépression  cunea  ve  tres  large,  qui  donne  á  ees  dents 
une  forme  bien  dtfféreiite.  La  face  labiale  est  forteraent  aplatle 
et  un  peu  creusée  longitudinalement  au  mílieu.  Dans  toute  les 
incisives  la  couronne  est  élar¡,'ie  et  proportionnellement  tres 
courte.  Une  incisive,  probableraent  Tinterne,  encore  peu  usée. 
présente  une  couronne  longue de  16  millimétresct  large  de  16; 
la  racine,  dans  le  col,  mesure  H  inillimetres  ile  diamélrever- 
tical  et  autant  de  diamétre  transverse.  La  dent  complete  est 
longue  de  53  milHmétres. 


k 
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AsTnAPOTiiERtCL't.us,  h.  g.  Méme  formule  (ientaire  (¡ue  chez 
Astrapotkerium.  Toutes  les  molníres  supérieures  et  iDférieu- 
res,  avec  un  tres  fort  bourreletd'émail  ¡t  la  base.  Gañines  su- 
périeures et  inférieures,  Irés  petiles,  avec  Témail  limité  á  la 
partie  tuut-á-fait  antérieure,  á  croissance  limiléeetbout  fermé. 
Symphyse  Riandibulaire  non  élargie  ni  aplatie,  sinon  étroite, 
haute,  et  avec  les  canilles  implantées  presque  verticaleraent. 
Toiislesreprésentants  sont  de  petlte  taüle  :  jusqu'ii  maíntenant 
on  ne  les  cunnais  que  de  la  formation  patagonienne.  Type  du 
geare,  VAslrapothtrium  Ihermgi,  Amegh.  1899. 


AsTBAFOTHBRtcuLus  LABviusciiLus,  D.  sp.  Beaucoup  plus  petile 
que  A.  Iheringi.  La  molaire  5  inférieure  présente  le  bourrelet 
(i'émail  anssi  développé  que  dans  l'espéce  typique,  mais  á  sur- 
face  moins  granúlense ;  la  couronne  mesure  26  míllimétres  de 
diamélre  antéro-poslérieur  et  seulemenl  Tmillimétres  dedia- 
métre  transverso. 

La  canine  supérieure,  tres  petite,  est  desection  triangulaire 
et  avec  la  face  antérieure  un  peu  arrondie  ¡  la  section  de  cette 
deut  mesure  1S  millImÉtres  de  diamélre  antéro-postérieur  et 
9  rnillimittres  de  dinmctrc  transverse. 

ASTBAPOTHKBicuLtrs  MiNUsuuLUS,  u.  sp.  ==  Aslrapotkerium  mi- 
nutculum,  Ameghino,  1.  e.  Encoré  plus  petite  que  l'espiíce  pre- 
cedente, mais  avec  des  caracteres  sí  diflereiits  qu'il  est  possi- 
ble  correspondent  üi  une  difTérence  générique,  mais  on  ne 
pourra  le  reconnattre  avec  certitude  qu'á  l'aide  de  nouveanx 
matériaux. 

La  piéce  la  plus  caractéristiiiue  est  une  molaire  supérieure 
persistante  qui  paratt  correspondre  ¿  la  deusiéme  (m.  6).  Cette 
dent  difiere  des  molaires  persistantes  de  tous  les  aulres  astra- 
potheridés  qui  me  sont  connus  par  le  grand  sillón  median  inter- 
ne qui  ne  se  prolonge  pas  en  avant,  le  coin  interne  de  la  créte 
transversale  antérieure  étant  fusionné  avec  la  crále  longitudi- 
^aalé  externe,   donnant  lieu  a  la  formütinn  d'une  grande  fos~ 
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sette  antérieore  indépendante  des  le  jeone  age  et  qai  persiste 
juqo'á  on  age  aTancé.  Uva  aossi  ane  fo&sette  médiane  et 
one  fossette  postérieare  qoi  reste  également  isolée  de  bonae 
heore.  II  n'y  a  pas  de  bourrelel  d'émaily  ni  sor  la  face  externe, 
ui  sar  l'ioteme,  mais  il  en  existe  on,  coort^  qooique  assa 
haat,sorle  coinantériear interne.  Cette  dent,  déjá  assez  asee, 
sur  la  surface  de  mastication,  mesare  24  millimétres  de  dia- 
métre  antéro-postériear  et  H  nuillinuétres  de  diámetre  trans- 
verse ;  á  la  base  de  la  coaronue,  les  mémes  mesares  donnent 
19  millimétres  de  diamétre  antéro-postériear  el  20  millimétres 
(le  díam  tre  transverse. 

Les  incisives  inféríeures  sont  aplaties  dans  tóate  lear  Ion- 
gueur,  á  couronne  coarte,  large,  bilobée  sur  les  deux  faces, 
avec  bourrelet  d*émail  sur  la  face  linguale  et  sans  bourrelet 
sur  celle  labiale.  Une  incisive,  probablement  médiane^  pré- 
sente une  couronne  longue  de  7  millimétres,  large  de  9  milli- 
métres et  épaisse  á  la  base  de  seulement  5  millimétres  ;  lon- 
guenrde  la  dent  complete,  24  millimétres. 


ArVCYL.OPODA 


Homalodontotheriidae 

pROCHALicoTHBRiuM  PATAGONicuM,  H.  g.,  n.  sp.  Animal  d'assez 
grande  taílle,  qui  différe  des  autres  representants  du  méme 
groupe  par  les  molairessupérieures  qui  ont  les  lobes  internes  en 
forme  de  gres  cónes  iscles  qui  ne  se  fusionnaient  k  la  colline 
longitudinale  externe  qu'á  un  Age  tres  avancé.  Par  ees  carac- 
teres, ce  genre  se  présente  comme  tres  proclie  parent  des  Cha- 
licotheridés  de  Thémisphére  nord.  La  souche des  Chalicotheri- 
dés  et  des  Homalodontotheridés,  est  le  genre  crétacé,  Eoeha- 
licotherium. 

Malheureusement,   le  Prochalicotherium   pour  le   moment 
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n'est  connu  que  par  quelques  rares  débns.  La  piéce  la  plus 
caracEéristiqíie,  c'estunemolaire  supérieurederempiacenient, 
probablementla  [roisi¿me,fi(;ouronnedecoiitour  rectangulaíre 
et  plus  large  que  longue.  La  muraille  externe  montre  une 
créle  pei'pendtctilaire  pres  iiu  boril  antéiieur  et  un  bourrelel 
d'émail  d'uu  développement  mediocre;  ce  bourrelet  s'unit 
aux  deux  coins  antérieur  et  pustérieur  et  leur  donne  la  forme 
ríe  crétesperpendiculaires.  La  partie  interne  est  constituéepar 
uii  seul  lobe  en  Torme  de  cuin  ¡solé  ;  la  deiil  en  s'usant,  ce 
cóne  se  fusionne  avec  la  crfite  externe  au  moyen  d'une  créte 
transversale  postérieure.  Dans  réchantillon,  qiioique  déj¿  tres 
us¿  et  avec  le  lobe  interne  en  communication  avec  la  crflte 
externe,  ce  lobe  conserve  sa  forme  en  cflne  et  descend  bien 
davantage  que  la  créle  externe.  Un  boiirrelet  d'émail  qui  part 
tip  la  base  du  cdté  interne  antérieur  de  ce  cAne,  l'unit  au$s¡ 
au  coin  antérieur  de  la  muraille  externe.  La  dentest  pourvue 
de  trois  racines,  deux  externes  et  une  interne.  La  couronne 
mesure  20  milllmélres  de  diani^tre  artéro-postérieur  et  30 
míllimétres  de  dianiétre  transverse. 

Une  autre  molaíre  de  remplacement,  probablement  la  pre- 
miere  ou  peut-Stre  la  deuxiéme,  á  couronne  basse  et  avec 
deux  racines,  une  antérieure  petite  etla  postérieure  beaucoup 
plus  grande,  présente  la  muraille  externe  ondulée  et  celle  in- 
terne en  demi-cercle.  La  couronne  est  constituée  par  une 
grande  coliine  longítudinale  externe,  et  un  c6ne  interne,  pe- 
tit  et  complétement  isolé  :  de  la  base  de  ce  cñne  interne  par- 
tent  deux  bourrelets  d'émail  en  ares  de  cercle,  l'antérieur  qui 
va  s'unir  au  coin  antérieur  externe,  et  l'autre  au  coin  pos- 
térieur  externe.  La  couronne  mesure  16  millimétresde  dia- 
mi'tre  antéro-postérieur  et  14  inilliniétres  de  diamétre  trans- 
verse. 

La  canine  inférieure  est  proportionnellement  beaucoup  plus 
petite  que  ceWe  d' Homalodonlotkerium .  C'est  une  dent  á  con- 
tour  elliptique  el  racine  tout-á-fait  droite,  d'un  diamétre  ma- 


,um  de  16  millimélres.  La  couronne  n'a  que  2   centím^lres 
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de  loag^  esl  en  forme  de  cóne  on  pea  comprime  laléralement, 
et  présente  an  boarrelet  d'émail  pea  déreloppée  sur  les  deux 
faces,  interne  et  exteme. 

Les  ineisiTes,  taot  qa'on  peat  en  joger  par  le  seal  échanti* 
Uoa  queje  connaís,  étaient  tres  petites  et  en  voie  de  dísparí- 
tion:  la  cooronne  est  loogoe  de  sealement  II  millimétres,  lar- 
ge  de  6,  bombee  en  dessas  et  en  dessous,  et  arec  un  bourrelet 
d'émail  sor  les  deux  faces,  d'un  déTeloppement  enorme  en 
proportion  de  la  grandeur  de  la  dent. 

DioBQTHiBicx  coLHCBHCAPBNsí,  u.  sp.  fispéce  de  grande  tail- 
le,  représentée  par  one  canine  supérieure  tres  usée  et  k  cause 
de  cela  ne  pouTant  foornír  anean  caractére  dtstinctif,  et  une 
molaire    persistante    inférieure,  probablement  la    premíére 
(m.  5),   peu  usée  et  avec  la  couronne   parfaite.  permettant 
one  déterminatíon  exacte.  La  couronne  de  cette  molaire,  tris 
haute  en  proportion  de  la  largeur,  distingue  ínmédiatement 
eette  dent  de  celias  d'Uamalodomtotkeriwm.  La  couronne  me- 
sure, 32  millimétres  de  díamétre  antéro-postéríeur,  18  milli- 
métres  de  diamélre  transverse  á  la  base,  d¡3  míUimétres  de 
bauteur  sur  le  cóté  externe  et  seulement  22  millimétres  sur 
Tinterne.  II  y  a  un  bourrelet  d*émail  suifie  sur  la   face  exter- 
ne, et  un  autre  sur  Tínteme  qui   se  fnsionne  avec  les  coins 
antérieur  et  postéríeur  leur  donnant  la  forme  de  créle.  Sur  la 
surface  de  mastication  les  deux  lobes  ne  sont  pas  encoré  fu- 
sionnés,  la  pointe  postérieure  du  lobe  antérieur  se  présen- 
tant  séparée  de  la  pointe  antérieore  du  lobe  postéríeur.  Entre 
les  deux  lobes,  il  y  a  une  coche  profonde  sur  le  e6c¿  interne. 
Le  lobe  postéríeur  est  constitué  par  une  muraille  externe  en 
croissant  longitudinal  comme  chez  les  anciens  Isotemnidés, 
terminant  en  deux  poÍDtes,  une  antérieure  (deuticule  posté- 
ríeur externe)  et  Tautre  postérieure  (deuticule  médiaD   posté- 
f  K-tirj;  sur  le  cóté  interne  il  y  a  un  grand  tubercnle  oo  colon- 
fft^   *ífui\cu]f:   postéríeur  interne)  unie  au  croissaat  externe 
/)yfi;  UfnU'.  sa  hauteur,  et  place  vers  le  milico  d«  lobe,  don- 
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iiaiit  origine  it  la  fonnation  de  ceu\  coches  internes  :  de  ees 
deux  coches,  l'antiSrieure  représente  lu  fente  entre  les  deux 
lobes,  el  la  poslérieure  separe  le  denticule  postérieur  intenie 
du  median  postérieur. 


Loonthiiidae 

Lbomtihia  tertíaria,  II.  ap.  il  pamll  que  ce  genre,  trésabon- 
dantá  l'époquedu  Pyrotiieríuní,  vivait  encoré,  qiioique  tres 
rare,  au  coiiimencement  liu  tertiaire.  Pour  le  moment  ¡1  n'est 
representé  que  pac  deux  mülaires  interieures  de  remplace- 
ment,  qui  semblent  correspondre  ala  deuxiéme  et  troisíéme. 
La  couroiine  basse,  courte,  Irés  épaise,  el  avec  un  enorme 
bourrelet  d'émail  á  la  base,  ne  laissent  presque  aucun  dou- 
te  sur  la  réfereiice  gér.érique.  Ces  dents  sunt  beaucoup  plus 
grosses  que  ceiles  de  L.  Garzoni,  el  en  difffere  par  le  bourre- 
let  d'émail  qui  est  plus  accentué  et  aussi  par  une  forme  un 
peu  différente  des  lobes.  Par  ces  caracteres,  ces  der.ts  con- 
cordent  avec  ceiles  de  L.  Gaudry  el  des  autres  espéces  déla 
méme  taille,  mais  sont  plus  pelites  et  la  deuxiéme  de  rempla- 
cement  présente  le  bourrelet  d'émail  de  la  face  externe  ¡ndé- 
pendant  sur  les  deux  lobes ;  les  coins  médians  de  ce  bourre- 
let, se  fusionnentavec  la  créte  verticale  constituée  pariebord 
postérieur  du  lobe  antérieur;  la  couronne  de  cette  dent  me- 
sure 13  miUimttres  de  diumí-tre  anléro-posléneur  et  autant 
de  diamélre  transverse.  La  couronne  de  la  troisiéme  molaire 
inférieure  deremplacemenl,  mesure  18  raillímétres  de  diamé- 
tre  antéro-poslérieur  et  15  millimétres  de  diam&tre  trans- 
verse. 

CoLPODON,  Burm,,  1885,  De  ce  genre,  Kurmeister  a  décrit  et 
figuré  les  molaires  supérieures  et  inférieures;   maintenantje 
nnais  aussi  les  incisives   et  les  canines,   atnsi  qu'un  calca- 
1  et  un  astragale.  La  plus  grande  resserablance  de  ce  gen- 
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re  est  avec  Ancylocoelus  mais  11  présente  aussi  des  caracte- 
res qu'on  ne  trouve  que  sur  des  représeutants  d'autres  famil- 
les  appartenánt  méme  á  des  sous-ordres  différents.  La  for- 
mule dentaire  est  j|f  |  i|g}*g^ ;  les  canines  manquent.  Toule 
la  denture  forme  une  serie  continué  tres  serrée ;  toutes  les 
dents  sont  avec  racines  á  bout  fermé  et  á  croissance  limitée. 

Les  incisives  supérieures  internes  ressembles  á  celles  des 
Notobippidés  et  des  chevaux,  á  contour  sous-triangulaire  et 
sans  bourreletd'émailá  la  base  de  lacouronne,  qui  s'usedans 
la  méme  forme  de  celles  des  chevaux.  La  deuxiéme  incisive 
supérieure  est  un  peu  plus  forte,  á  contour  plus  tríangulaire 
avec  la  couronueen  pyramide  prismatique  tríangulaire;  il  y  a 
un  bourrelet  d'émail  limité á  la  partie  antérieure  de  la  face  ex- 
terne ou  labiale;  la  face  labiale,  dans  la  dent  non  usée,  est 
excavée  et  avec  un  fort  bourrelet  d'émail.  Latroisiéme  inci- 
sive supérieure  est  beaucoup  plus  petite,  avec  la  couronne  en 
cúspide  comprimée  latéralement,  et  avec  un  fort  bourrelet 
d^émail  sur  les  deux  cótés,  interne  et  externe.  Dans  la  prédo- 
minance  de  la  deuxiéme  incisive  sur  la  premiére  et  la  petítesse 
de  la  troisiéme  il  y  a  une  relation  avec  les  Nesodontidés  et  le 
genre  Leontinia,  mais  la  dent  en  question  n'est  pas  hypertro- 
pbiée  comme  chez  les  premiers  et  n'a  pas  non  plus  I'aspect 
caniniforme  qu'on  y  voitdans  le  dernier  genre  mentíonné  ;  en 
outre,  les  autres  incisives  sont  d'une  forme  bien  différente. 

Dans  la  mandibule  il  y  a  prédominance  des  incisives  exter- 
nes sur  les  quatre  internes.  Les  quatre  incisives  internes  sont 
á  couronne  étroite  et  longue  et  á  peu  de  chose  prés  ont  la  mé- 
me grandeur;  leur  face  labiale  est  un  peu  aplatie  et  avec  un 
bourrelet  d'émail  faiblement  développé;  leur  face  linguale  est 
parcourue  longitudinalement  par  une  créte  étroite  et  tres  hau- 
te  qui  s'afaiblit  gi^aduellement  vers  la  base  pour  disparaítre 
au  fond  d'un  grand  creux  conslitué  par  un  bourrelet  basa! 
d'un  développement  enorme.  L'incisive  externe  ou  troisiéme 
est  deux  foix  plus  grosse,  mais  comme  forme  ne  se  distingue 
que  par  la  face  labiale  qui  présente  une  faible  créte  longitudi- 
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nale  médiane  i]ül  s'at'íiiblit  f-raciuellement  d'nrri^re  en  avaiil, 
et  de  laquelle,  sur  les  incisives  internes  oii  en  voÍl  que  des 
vestiges  rudimentaii-es.  Les  incisives  inférieures,  surtout  les 
ipialre  ínlernes,  ressemblentcomplétenient  ú  celles  de  quel- 
ques  Xúlohippidés. 

La  proiniére  molaire  inlérieure  est  tifes  petite,  íi  eouronne 
tríangulaire  et  putntue,  avec  un  Torlbourrelet  d'émail  tont  au 
Inur:  la  reslauraliun  que  de  celte  dent  a  donné  Bunneisler,  re- 
sulte aitisi  complétement  erronée.  La  premiére  molaire  supe- 
rieore  est  aussi  tr^s  petite ;  la  couronno  ust  coiistituée  par  une 
collinc  longitudiiiale  externe  et  un  lobe  interne  separé  par  une 
rallée  longitudlnale  médiane.  fermée  en  avant  et  en  arr¡<:re 
par  deux  ci-élés  transversales  tres  basses;  la  face  externe  porte 
an  grand  bourrelet  d'émail  -i  la  base  et  une  forte  créte  perpen- 
diculaire  prés  du  bord  antérieur.  La  petite  dent  décrite  et 
fígurée  par  Iturmeister  comme  étant  la  premiiire  molaire  supi'- 
rieure  de  remplacemenl  c'est  Tincisive  nüterue  supérieure. 

Les  autres  molaires,  d'en  baut  et  d'en  bas  ont  été  décrites 
etSgorées  tr^s  exactement  par  ñurmeister.  J'ajouterai  seule- 
ment.qDe  les  múiaires  persistaiites  inféneures,  par  leur  cou- 
ronne  ressemblent  d'avjuUige  ü  relies  de  Nesodon  ciu'ik  celles 
•l'ancuu  aulre  geiire  ;  les  mulairea  persis-tanles  supeneures  res- 
semblent á  celles  d' .Ulrapothtnum  les  mulaires  supúrieures 
de  remplacement  sont  presque  «.gales  \  celles  d  líomalodon- 
tolherium,  Candis  que  celles  de  lemplarement  inferieures  sont 
presqne  ideiiliques  h  celles  de  Leontmia 

La  sympbyse  mandibulaire  et  rintermaxiUaire  ne  sont  pas 
^brgie  et  ne  présentent  pas  non  plus  d'étranglement  derrif're 
la  partíe  incisive. 

L'ikstragale  ressemble  á  celui  de  Nesodon  avec  la  différence 
qn'il  est  plus  huut,  nioins  obllque,  ;\  poulre  articulaire  plus 
eícavée  el  tfiíe  articulaire  moins  rejettée  en  dedans.  Le  calca- 
néuní  ressemble  aussi  á  celui  de  Nesodon,  avec  la  dilTérence 
ijQe  la  facelte  astragalienne  externe  est  plus  largeet  plus  apla- 
ta facette  péronienne  plusétroite. 
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Je  ne  place  le  Colpodon  dans  la  famille  des  Leontínidat  que 
d'une  maniere  tout-i-fait  provisoire.  Ceux  qu¡  voudront  dé- 
terminer  la  place  de  ce  genre  d'une  maniere  plus  precise, 
auroiit  letir  travail,  car  on  dimit  qu'il  est  construit  avec  des 
débris  de  genres  de  plusieurs  sous-ordres. 

J'en  connais  deux  espí^ces  k  peu  pres  de  méme  UiDt, 
mais  présentant  des  caracteres  dentaJres  bien  difTéren  ts. 


Colpodon  pHüPiüyuís,  Burm.  188o.  C'est  Tespéce  typedu  gen- 
re,  décrite  par  Burmeister,  Le  caractire  distiiictif  le  plus  no- 
table de  cette  espéce,  est  que  les  trois  molaires  supi^ríeures 
de  remplacement  9  il  4,  telles  coinme  sont  représent¿es  par 
Burmeister  et  comme  se  trouvenl  aussi  sur  les  maxillaires  i 
ma  dispnsition,  présentent  deu\  racines  externes  bien  sépa- 
réesetdivergentes;  la  bifurcation  de  racines  conameiice  inmé' 
diatemcnt  au-dessusíiu  col. 


CoLPOPOH  DisTiNCTL's,  R.  sp.  Dau.s  cctte  espéce,  toutes  les  mo- 
laires supérieures  He  remplacement  moins  la  derniére,  pré- 
sentent les  deux  racines  externes  fusionnées  dans  une  seole 
grande  racine,  S  surface  externe  convexe,  la  división  n'étaut 
méme  pas  ¡ndiquée  par  un  sillón.  Dans  la  premiére  etdeuxií- 
medent,  celte  racine  exEerne  est  fusionée  aussi  avec  l'inlerne, 
cbacune  de  ees  dent  ne  montrant  ainsi  qu'une  seule  racinK. 
Lh  troisiénie  denl  monlre  une  grande  racine  externe  et  une 
interne.  La  quatriéine  dent  présenle  deux  racines  externes  et 
une  interne  comme  les  molaires  pérsislantes.  Les  sept  molai- 
res supérieures  occupeitt  un  espace  de  125  millimétres  etles 
sept  inférieures  de  l-i5  millim¿tres.  Dístance  de  la  partie  ao- 
t¿rieure  de  l'iucisive  interne  inféríeure  -k  la  partie  postérleure 
de  la  derniére  molaire,  157  míllímétres.  L'incisive  interne  in- 
féríeure a  une  couronne  longue  de  16  milHmétres  et  large  de6 
millímétres.  L  incisive  externe  a  une  couronne  longue  de  2t 
miliimétres  et  large  de  1 8  millimétres.  Hauteur  de  Is  branche    ( 


maiidibulaire,  au-dessous  de  la  molairei,  sur  iecóté  externe, 
4  centimélres. 


RODEXTIA 


COENDIDAE 


Stelroiuyin. 


'  STBiROMrs  NECTL's,  □.  sp.  Espéce  aussi  grande  ijue  S.  deUn- 
tus  du  santacruzien.  Je  ii'en  comíais  que  la  mandibule  iacom- 
pléle,  quL  se  distingue  par  l'incisive  proportioneltement  petite 
et  ü  facelabialefortemeiit  conve\eau  lieu  d'étre  píate  comtne 
en  est  le  cas  dans  les  espéces  santacruziennes.  Les  troís  pre- 
mieres molaires  ínférieures  occupent  un  espace  de  16  milli- 
métres.  L'incisive  a  i  millimétres  de  iliamétre  antéro-postií- 
rieur  et  i  millimétres  de  diamétre  transverso  sur  la  face  anté- 
rieure  ou  labiaie. 

STKiaojiTs  AXICULU3,  n.  sp.  Cette  espéce  a  la  niéme  grandeur 
que  la  precedente  et  avec  l'incisive  inférieure  de  face  anté- 
rieure  égalcment  tres  convexe,  mais  s'en  distingue  par  cette 
méme  iiicisiveexcessivemetit  ^troite;  cette  dent  a  4  míllimé- 
tres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  seulement  2,5  millimétres 
de  diamétre  transversa.  Les  trois  derní^res  tnolaires  infL^rieu- 
res  occupent  un  espace  de  17  millimétres. 

STBinüuvs  TABULATUS,  n.  Sp.  Un  peu  plus  grande  que  l'espé* 
ce  precedente.  Les  iucisives  inférieures  sunt  proportionnelle- 
ment  plus  grandes  et  á  Tace  antérieure  presque  píate  et  un 
peu  striée.  L'incisive  supérieure,  assez  forte  et  un  peu  conve- 
xe en  avant,  montre  sur  la  face  antérieure  une  bande  longitu- 
dinale   médiane   plus   píate  et  se  distinguant  tres  bien  des 
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cótésiatéraux  qui  se  présentent  comme  des  bandelettes  plus 
étroítes  et  paralléles.  Un  autre  caractére  qui  permet  de  distin- 
guer  facilement   Pespéce  c'est  la  disproportion  de  grandeur 
entre  la  premiére  molaíre  inférieure  (m.  4)  quí  esttrés  grande^ 
etla  deuxiénie(m.  5)  qui  est  tres  petíte.  La  molaire  4,  mesure 
7  míllimétres  de  diamétreantéro-postéríeur  et  5,2  millimétres 
de  diamétretransverse.  La  molaire  5,  mesure  5  millimétres  de 
diámetro  antéro-postérieur  et  5  millimétres  de  diamétre  traDs- 
verse.  Lesquatre  molaires  inférieures  occupent  un  espace  de 
24  millimétres.  L'incisive  inférieure  a  5  míllimétres  de  diamé- 
tre antéro-postérieur  et4,5  millimétres  de  diamétre  transverse. 
L'incisive  supérieure  a  6,5  millimétres  de  diamétre  antéro— 
postérieur  et  5,5  millimétres  de  diamétre  transverse. 

Stbiromys  sborboatus,  n.  sp.  N'est  representé  que  par  quel — 
ques  molaires  inférieures  d'un  individu  complétement  adulta 
et  indiquantune  espéce  beaucoup  plus  petite  que  toutesle^ 
precedentes.  La  molaire  inférieure  4,  mesure  5  millimétres 
de  diamétre  antéro-postérieur  et  3,5  millimétres  de  diámetro 
transverse.  Les  quatre  molaires  inférieures  occupaient  á  peui. 
prés  un  espace  de  -IG  á  17  millimétres. 

*  EosTBiROMYs  HOMOGENiDENS,  u.  g.,  n.  sp.  Lcs  iucisives,  aus— 
si  bien  les  supérieures  que  les  inférieures,  sont  á  face  ante— 
vieure  ou  labiale  fortement  convexe.  Les  quatre  molaires  su-* 
périeures  sont  de  grandeur  presque  égale,  les  deux  du  milieit 
étant  á  peine  un  peu  plus  grosses  que  les  autres  deux.  Les 
molaires  sont  un  peu  plus  simple  que  celles  de  Steiromys.  La 
molaire    4   a  un    pli  oblique    interne  et  deux  fossettes  on 
valléesd'émail  sur  le  bord  externe  de  la  couronne,  divisantlm 
muraille  externe  en  trois  piliers;  ees  piliers  quand  ils  sont  pea 
uses  ont  la  forme  de  tubercules  coniques.    Les   molaires  ^ 
et  6,    et    probablement   aussi   la    7,   présentent   trois  plis 
d'émail  sur  le    cóté  externe,  les  deux  piliers  externes  prin- 
eipaux  prennant  aussi  la  forme  de  tubercules.  Dans  Steinn 


lil 


mys  toutes  les  moliiíies  $iipórieui't;s  ont  quatre  plís  d'émall  sur 
le  cóté externe. 

En  regardant  les  deiits  pai-  la  suríace  di!  mastication,  oii 
voit  que  chez  Eosteiromys  chaqué  inülaire  est  divisée  eo  deux 
Inbes  Iransversaux  par  deux  plis  d'éniail  uppossées,  un  inter- 
ne et  I'autre  externe  quipénétrent  daiis  la  couroiine  oblique- 
ment;  chaqué  lobe  renferme  une  fossette  d'émail  allungi3e 
transversalement,  el  qui  dans  les  deuts  nouvelles  s'ouvre  sur 
le  cflté  externe  par  une  fente  profunde.  Chez  Steiromjs  !e  lo- 
be  postérieur  de  chaqué  dent  renleniie  ileu\  creux  d'émail  au 
lieu  d'un.  Les  incisives  supérieures  sur  la  Tace  antérieure, 
sont  larges  de  4  millimétres.  Les  qualre  molaires  supérieures 
occupent  un  espace  de  19,5  millimétres.  Distance  du  bord 
antérieurde  l'incisive  supúríeure  au  bord  postérieur  de  la  der- 
niére  molaire,  41  millimétres. 


* 


*  Pbotacarkmvs,  II.  g.  Se  distingue  de  A  car  emys  par  les 
molaires  qui  présentent  beaucoup  de  ressemblance  avec  celles 
de  Steirninys.  Comme  dans  ce  dernier  genre,  chaqué  molaire 
de  Protaearemys  est  divisée  en  deux  lobes  transversaux  par 
deus  plis  d'émail  opposés,  l'un  interne  et  I'autre  externe,  Sur 
le  cA té  externe  des  mulaires  int'érieures,  les  deux  tobes  de 
chaqué  dent  au  líeu  d'étre  tres  étroits,  presque  en  créte  ou 
lame  comrae  en  est  le  cas  dans  Acaremys,  sont  au  contraire 
larges,  bas  et  arrondís.  Sur  la  couronne,  chaqué  lobe  renfer- 
me un  creux  grand  et  profond  quine  dísparaissait  que  tres 
tard;  chez  Ácaremys  ees  creux  sont  tr^s  petíts  et  disparaissaient 
He  bonne  heure,  aussitftt  que  les  dents  étaient  un  peu  usées, 
surtout  sur  le  lobe  postérieur.  Sur  les  molaires  supérieures  on 
constate  les  mémes  caracteres  mais  invertís.  Lapremiére  mo- 
laire inférieure  est  toujours  de  contour  allongé  ou  elliptíque. 
La  fosse  masséterique  est  peu  profonde  et  sans  la  ligne  .^pre 
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supérieurequi  la  limite  chezilcaremt/s.  Ce  genre  c'est  Tanté- 
cesseur  d*Acaremys. 

*  Protacarbmys  prior,  n.  sp.  A  peu  prés  de  la  taille  de  A, 
murinus  oii  á  peine  un  peu  plus  fort.  Les  molaires  iniérieures 
ont  les  lobes  externes,  larges,  bas  et  arrondis.  La  premiére 
molaire  (m.  4)  est  allongé  et  non  presque  carré  comme  chez 
A.  murinus.  Les  quatre  molaires  inférieures  occupent  un  es- 
pace de  9  millímétres. 

Protacaremys  avungulus,  n.  sp.  Un  peu  plus  petite  que  l'es- 
péce  precedente  et  avec  la  fosse  masséterique  de  la  face  ex- 
terne de  la  branche  mandíbulaire  un  peu  plus  profonde;  la 
créte  oblíque  qui  limite  cette  fosse  en  bas,  est  tres  forte  et 
prend  origine  en  avant  au-dessous  de  la  derniére  molaire.  Les 
quatre  molaires  inférieures  occupent  un  espace  de  7  milli- 
métres. 

Protacarbmys  pulchbllus^  n.  sp.  Plus  petite  que  P.  prior  et 
avec  les  deux  molaires  intermédiaires  de  la  mandíbula  nota- 
blement  plus  grosses  que  la  premiére  (m.  4)  et  la  derniére 
(m.  7).  En  outre,  dans  les  molaires  inférieures  de  cette  espéce 
le  creux  d'émail  du  lobe  antérieur  se  communique  avec  la  co- 
che formée  par  le  pli  median  du  cóté  externe,  constituant  Té- 
mail  des  deux  creux,  une  lame  avec  des  sinuosités  en  zig-zags 
qui  manquent  dans  les  molaires  des  espéces  precedentes.  Les 
quatre  molaires  inférieures  occupent  un  espace  de  8  milli- 
métres. 

Echynomyidae 

^Protadelphomys  latus,  n.  g.,  n.  sp.  Cet  animal,  qui  est 
Tantécesseur  du  genre  Adelphomys  du  santacruzíen,  pour  le 
moment  n'est  connu  que  par  une  branche  mandibulaire  in- 
complete.  La  forme  de  la  mandibule  et  l'incisive  larga  at  de 
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face  labíale  absolument  píate  est  coiiime  chez  Adelpkomys, 
mais  les  dents  sont  trí^s  ctilféi'entes.  Toutes  les  molaires  soDt 
ü  couronne  basse,  mais  avec  des  racines  tonques  et  bien  sé- 
parces.  Les  quatres  iiiolaires  augmentent  graduellement  en 
grosseur  ile  la  preiníére  k  l'avant  derníére,  la  derniére  étant 
beaucoup  plus  petíte  que  celle  qui  la  suit.  La  premiare  est  de 
contour  allongé,  la  deuxiéme  et  troisií'rme  sont  carrees,  et  la 
quatriéme  est  sous-carrée.  Chaqué  molaire  a  la  couronne  di- 
visée  en  deu\  lobes  transversaux,  i'un  antérieur  beaucoup  plus 
grand  et  l'autre  postérieur  plus  petit ;  le  lobe  antérieur  est 
¿troit  sur  le  cflté  externe  et  irfcs  large  sur  le  cñté  interne  qui 
est  divisé  en  deux  parties  par  un  pli  d'éinail  profond  et  tres 
élroit;  le  bord  postérieurdu  lobe  antérieur  est  apiati  et  un  peu 
ondulé.  Le  tobe  postérieur,  sépuré  de  l'antérieur  par  un  sillón 
transversal  peu  profond,  se  présente  sous  la  forme  d'une  lame 
transversale  droile  et  un  peo  ondules  en  avant,  et  convexe 
en  arriare.  L'incisive  est  Urge  de  3  millimétres.  La  troisiéme 
molaire  (m.  6),  la  plus  grande  mesure  2,&  millimétres  de  dia- 
míitre  antéro-postérieur  et  2,8  millimétres  de  diamétre  trans- 
verse.  Les  quatre  molaires  inférieures  occupenl  nn  espace  de 
10  millimétres. 

" Pbospakiomvs  priscus,  n.  g,,  n.  sp.  Uessenible  á  Spanio- 
mys  duquel  Íl  en  est  le  précurseur.  La  ressemblance  est  surtout 
notable  duns  In  forme  de  la  mandibuleet  de  l'incisive,  mais  les 
molaires  sont  un  peu  difTérentes  et  conservent  encoré  des  ca- 
racteres quL  les  rapprochent  de  celles  des  Aearetnynae.  Les 
molaires  inférieures  se  dtstinguent  par  les  trois  plisdu  c&té 
interne  qui  ne  sont  pas  en  forme  de  fente  profonde  comme 
chez  Spaniomys,  sinon  en  forme  de  creux  peu  proíonds  et 
assez  larges,  de  sorte  que  les  quatre  grandes  lames  ou  colon- 
nettes  internes  de  ce  dernier  genre,  ici  sont  rudimen taires;  en 
outre,  ees  creus  et  eos  lames  sont  en  direction  presque  trans- 
versale, le  creux  ou  sillón  rentrantdu  cAté  externe  étant  aussí 
beaucoup  moins  nblique  ;  en  plus,  le  creux  du  lobe  antérieur 
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lie  chaqué  molaire  resle  ¡solé,  de  sorte  que  sur  le  cdté  interne 
on  ne  voit  en  réalité  que  deux  fentes  incumplétes  et  superli- 
cielles.  Les  deux  premiares  molaires  inférieures  occupent  ud 
espace  de  5,5  millimétres.  L'iiicisive  n'a  que  1,3  inilli[nétre& 

de  largeuL'. 

¡Uyocastorid  a.e 

"  Ldanthus  initialis,  II.  sp.  L'espéce  type  du  genre,  L.  pro- 
phelicus,  du  patagón  ien  supárleur,  je  l'avais  place  daos  les 
Eocardidés;  je  it'en  connaíssais  que  des  dents  isolées.  L'es- 
péce  du  patagonien  inférieui'  m'est  connue  par  un  morceau  de 
branche  niandibulaire  avec  les  molaires  4  á  G  en  place,  et  la 
molaire  4  supérieur  isolée  ;  ees  débrís  présentent  plus  d'affi- 
nités  avec  les  Myocastoridés  qu'avec  les  Eocardidés.  Les  mo- 
laires font  íi  racines  bien  séparéesde  la  couronne.  Les  molai- 
res inférieures  sont  constituyes  par  deux  lobes  en  forme  de 
prisme  triangulaire  ;  sur  le  cdté  externe,  les  deux  lobes  sddI 
rétrécie  présentaiit  la  forme  en  lame  coupante  comme  chez 
les  Cavidtís  ;  sur  le  cúté  interne,  les  deux  lobes  sont  fusionn¿s 
formant  une  muraille  unie  comme  dans  Neoreomys.  Sur  le 
bord  de  la  muraille  interne  il  y  a  trois  plis  superfíciels  qui 
disparaissaient  de  bonne  heure,  n'en  restant  que  les  restiges 
sous  la  forme  de  trois  petites  fossettes  d'émail  sur  la  surface 
de  raastícatíun  ;  la  fossette  du  milieu  représente  le  pli  que  sur 
le  cAté  interne  separe  les  deux  tobes  dans  les  jeunes;  les  deux 
fossettes  restantes  sont  placees  une  dans  chaqué  lobe.  Les 
trois  molaires  augmenten!  graduellement  de  grandeur  de  la 
premiare  á  la  derniére.  La  couronne  de  la  molaire  6,  mesure 
5,b  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  4,5  milli- 
métres  de  diam¿tre  transverse.  Les  trois  molaires  iaféríeures 
4  á  6  occupent  un  espace  de  15  millímélres. 

La  premiare  molaire  supérieure  (ni.  4)  a  une  grande  racine 
interne  et  deux  racines  externes  courtes  et  petites;  dans  sa 
forme  genérale   cette  dent  concoi-de  avec  c 
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avec  fa  différence  que  les  deux  lobes  onl  la  l'oriin;  de  prismes 
triengulalres,  étroils  et  separes  par  un  sillón  profond  sur  le 
c6tó  interne,  et  fusioiiité  sur  le  cOté  exteme  formant  une  mu- 
raille  unie.  La  surface  de  mastícation  présente  plusieurs  f'os- 
settes  petites  et  ísolées,  dunt  le  nombre  et  la  grandeur  variait 
sans  doute  avec  Vá^e.  La  couronne  mesure  4,7  milltmétreB  de 
diansétre  antéro-postcrieur  et  i, 5  milllmétres  de  diamétre 
trans  verse. 

Le  genre  Luanthu»  est  la  souche  probable  de  la  famille  des 
Myocastoridés. 

Oc  lodo  u  1 1  d  ae 


Edctodo»  sKcuRicLATus,  H.  g.,  H.  sp.  Ce  genTO,  lout  en  con- 
servant  un  aspect  généi-al  de  Acaremys,  il  en  différe  par  des 
caractísrea  qui  conduísent  á  le  considérer  comme  las  plus  an- 
cíenne  souche  des  vrais  Octodontidés.  Malheureusement  il 
n'est  representé  que  par  des  débrls  tres  Incomplets.  Dans  les 
molaires,  le  pll  interne  et  celui  externe  de  chaqué  dent  sont 
nioins  obliques  que  chez  Acaremys,  el  en  oppositíon  presque 
parfaite:  il  en  resulte  que  chaqué  molaire  présente  une  cou- 
ronne conslituée  par  deux  lobes  transversaux  unis  par  un 
isthme  place au  milieu.C.es  lobes  sont  un  peu  étroitssur  le  cdté 
externe,  et  plus  larges  et  arrondis  sur  Tiiiterne,  Chaqué  lobe 
renferme  un  creux  de  contour  elliptique  avec  son  grand  axe 
dans  le  sens  transversal  et  qui  reste  complétement  isolé,  sans 
fente  sur  le  cóté  interne.  La  troisiéme  molaire  inférleure  me- 
sure 2,5  míllimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  2  milli- 
métres  de  diamétre  transverse.  Les  troís  derniéres  molaires 
inférieures  occupent  un  espace  longitud  inal  de  1 ,5  míllimétres. 


Vizcacidae 

*  Perisivs  nissiMii.is,  ii.  sp.  Compíirable  par  la  taille  ú  P.  rru- 
liis  [lu  santacruzíen ;  Íl  s'eii  ilístiiigue,  airisi  que  des  autreses- 
{K'ces,  par  les  molaires  Inf'érieures  quí  sont  coDstíluées  par 
(leu\  lames  transversales  en  segment  de  cercle,  dont  les  ares 
sont  oppüsés,  celui  de  la  lame  antérieure  avec  la  convexíté 
regardant  en  avant,  et  celui  de  la  lame  postérieure  avec  U 
coiivexité  regardant  en  arri&re.  Les  deiiv  lames  sont  separé» 
par  un  dépót  de  ceinent  assez  épats,  et  divisées  l'une  de  l'au- 
tre  par  ileu\  sillüns  opposés,  un  interne  et  l'autre  externe, 
donnant  origine  il  la  formatíon  de  deux  colonneltes  étroitei 
sur  chaqué  cóté;  une  lame  minee  d't^mail  qui  part  du  bord 
ant^rieurde  la  lame  postérieure  pres  du  cAté  interne,  réuni 
cette  lame  au  cúln  interne  de  la  lame  antérieure.  Oans  la  pre- 
miare moIa¡re(m.  i),  la  lame  transversaie  antérieure  est  atro- 
phiée,  ne  préseutant  que  la  moitiéde  la  largeurde  la  deuxi^- 
me,  mais  se  trouve  égalecnent  séparée  par  un  sitien  interne  et 
un  autre  externe  cummedans  les  autres  motaires.  La  base  de 
l'incisive  arrive  jusqu'an  bord  antéríeur  de  la  molaire  6.  Les 
quatre  motaires  inférieures  occupent  un  espace  de  13  mílli- 
mitres.  Hauteur  de  la  braiicbe  mandíbuhire  au-dessousde  la 
molaire  5,  sur  le  cMé  externe,  8  millímétres. 


"  Perimts  incuhvus,  n.  sp.  Mémes  caractiires  de  l'espéct 
precedente,  mais  plus  petíte  et  avec  la  lame  antérieure  de  la 
premii-re  molaire  (m.  t)  encoré  plus  atrophiée;  les  lames 
transversales  de  cbaque  dent  sont  moins  arquees,  ayant  une 
forme  plus  losangique.  Les  quatre  molaires  inférieures  occu* 
pent  UQ  espace  de  9  raillimétres.  Hauteur  de  la  brancbe  nian- 
dibulaire,  au-dessous  de  la  molaire  5,  sur  le  cí\té  externe, 
3,&  millimétres. 


1  TRANSVERSus,  n.    sp.   Presque   aussi  grande     que 
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'.  onuxlus  da  santucnizien  :  elle  s'en  dislingue  par  les  iiioIüÍ- 
res  inrérieures  qui  sont  plus  larf^es  sur  le  cúté  interne,  avec 
les  lamelles  transversales  moins  ublíques  et  pmporlionnelle- 
ment  plus  larges.  Les  quatre  molaires  iiiférieures  occupent  un 
espace  de  H  milHinétres.  L'incisive  ínférieure  est  large  de  3,5 
tniilimétres.  Hauteurde  la  braiiche  tnaadibulaire  au-dessous 
de  la  molaire  5,  sur  le  cúté  externe,  15  tu  ¡11  i  mitres. 

*  PBRiJfvs  iNCAVATUs,n.  sp.  De  la  méme  taille  que  l'espece 
precedente.  Elle  sedistJngue  par  les  mulalres  inférieures  dont 
le  cóté  interne,  au  iieu  d'étre  arrondi,  porte  un  sillón  vertical 
plus  ou  moins  profond  ;  rfans  l'espece  precedente  ce  sillón 
nesiste  que  sur  la  dernifere  molaire. 

Le  cráne  se  distingue  de  celui  de  toutesles  espéces  santa- 
cruziennes  de  grande  taille  par  t'ouverture  des  arriéres  nari- 
nes  qui  est  plus  profonde  vers  l'avant.  La  barre  esl  tres  cour- 
te,  pas  plus  longue  que  la  serie  des  quatre  molaires,  tandis 
que  dans  toiites  les  espéces  santacruziennes  est  notablement 
plus  iongue.  La  surface  supérieure  du  cráne  est  píate.  La  cr<^ 
le  occipitale  á  peine  elle  est  indiquée,  et  de  celle  sagiltale  Íl 
n'y  en  a  pas  de  vesliges,  étant  remplacée  par  un  plan  sagittal 
un  peu  haut,  court,  large  et  plat,  duquel  divergeiit  en  avant 
les  crétes  parietales.  La  suture  des  pariútaux  avec  les  frontaux 
forme  une  ligne  transversale  presque  droite.  Les  quatres  mo- 
laires, aussi  bien  en  haut  qu'en  bas,  occupent  un  espace  de 
i3  millimétres.  Longueur  ríe  la  barre  entre  l'incisive  supé- 
rieure et  la  premiére  molaire,  34  millimí-tres.  Longueur  du 
crine,  102  millimíilres.  Hauteur  déla  branche  mandibulaire 
au-dessous  de  la  molaire   o,  sur  le  cútó  externe,  16  millimi*- 


Eoi-ardidae 


^KValaeocardia  hat&r,  n.  g.,  n.  sp.  N'est  representes   que  par 
nne  branche   mandibulaire   incomplete.    Les  molaires  sonl  it 


4 
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couronne  tres  courte  et  avec  les  racínes  tres  longues  et  bien 
séparées.  Dans  chaqué  molaire,  la  couronae  est  constituée 
par  deux  lobes  qui  sont  étroits  sur  le  cóté  externe  et  larges 
sur  Tínteme  chaqué  lobe  présentant  ainsi  I'aspect  cardiforme 
qu'on  observe  chez  les  Eocardidés;  le  sillón  interlobulaire 
externe  est  profond  et  oblique,  tandis  que  celui  du  cóté  inter- 
ne estmoins  profond  et  prend  la  forme  d'un  petít  pli  rentrant 
d'émail;  chaqué  lobe  porte  en  outre  unepetite  fossetted'émaíl 
au  mílieu  de  la  surface  de  mastication  ce  qui  donne  á  ees 
molaires  une  tres  grande  ressemblanceavec  celles  des  Acare- 
mynés.  L'incisive  est  trésétroite  etá  surface  labiale  convexe  et 
tres  oblique  comme  chez  les  Eocardidés.  La  forme  de  la  man- 
dibule  est  égale  á  celledes  Eocardidés,  avec  le  bourrelet  os- 
seux  externe  pour  Tattachement  du  masseter  qui  commen- 
ce  au-dessous  de  la  partie  postérieure  de  la  premiére  molaire 
(m.  4)et  descend  obliquement  en  bas  eten  arriére  comme  chez 
Eocardia.  La  deuxiéme  molaire  inférieure  (m.  5)  a  2  millimé- 
tres  dediamétre  antéro-postérieur  et  4 ,5  millimétres  de  día- 
métre  transverse.  Les  trois  premieres  molaires  occupent  un 
espace  de  6  millimétres.  Hauteur  de  la  branche  mandibulaire 
au-dessous  de  la  molaire  5,  sur  le  cóté  externe,  5  millimé- 
tres. 

A  n'en  juger  que  par  les  molaires  seulement,  ce  genre  on 
le  placerait  dans  les  Acaremynés,  mais  la  forme  de  la  mandi- 
bule  et  de  Tincisive  est  comme  dans  les  Eocardidés  et  les  Ca- 
vides;  en  outre,  comme  dans  les  molaires  les  caracteres  qui 
les  distinguent  de  celles  des  Acaremynés,  sont  précisement 
ceux  qui  les  rapprocbentde  celles  des  Eocardidés  il  estpres- 
que  certaín  que  Palaeocardia  représente  la  souche  de  ees  der- 
niers.  De  cette  sorte,  les  Cavidés,  qui  sont  les  descendants  des 
Eocardidés,  se  seraient  separes  des  Acaremynés  dans  la  base 
de  l'eocéne. 


DIPROTODOXTA 


KenplaglaulacIdHp,  Amcgh.  INRO 


'  EoMANNODON  MiTLTiTUBEBGULATus,  n.  g.,  n.  sp.  N'est  repré- 
senle (]ue  par  la  inoitíépostéi'ieure  de  la  brajiclie  maiidlbuiai- 
re  droite.  La  forme  de  celte  partie  de  lu  mandibule  est  eomme 
chez  les  Abderitidat.  Par  un  morceau  de  l'alvéole  on  recon- 
nuit  que  la  mol  ai  re  4  était  hypertropiíii^e,  et  devait  avoir  la 
forme  de  celle  de  Abderites^ae,  un  peu  moins  compliquée, 
est  la  méme  que  Ton  voit  dans  la  molaire  correspondante 
de  Neoplagiaular.  Les  molaires  suivantes,  5  á  7,  diminuent 
graduellementde  grosseur  de  la  cinquiéme  k  la  septiéme.  Ces 
molaires  sonta  contourrectangulaire  avec  la  couronne  basse 
et  lesracines  longues.  Chaqu'une  de  ces  molaires  montre  une 
couronne  dont  la  surface  de  maslicatloii  est  occupée  par  un 
creux  ou  bassin  profondentouré  par  une  muraille  péripliéri- 
que,  plus  haute  sur  le  cóté  interne  que  sur  Texterne,  et  divi- 
sée  dansun  nombre  de  petíts  tubercules  coniques,  également 
plus  hauts  et  aussi  plus  pointus  sur  le  cAté  interne  que  sur 
l'externe;  on  comple  de  i  íi  &  tubercules  sur  le  bord  externe 
et  5á  6  sur I'in terne  ;  le  bassin  est  Fermé  enavant  et  en  arrié- 
re.  La  molaire  5,  mesure  1,5  míHImétres  de  diamétre  antéro- 
postérieur  et  I  millimétre  de  diamfrtre  transverso.  Les  trois 
derniéres  molaires  inférieures  occupent  un  espace  de  i,S  mil- 
lim&tres.  Hauteur  de  la  branche  mandibulaire  au-dessousde 
la  molaire  5,  sur  le  cóté  externe,  3,5  millimétres. 

Je  considere  VEomannodon  comme  le  type  antécesseur  de 
Neoplagiautax. 


PAUCITCBERCtXATA 

Abderitidae 

*  A  BDERiTGS  CRis[>us,  n.  sp.  Un  peu  plus  grande  que  A.  mt- 
ridionalis;  elle  s'en  distingue  ainsi  que  des  autres  espéces 
santacruziennes,  par  la  molaire  5  iníérieure  qui  suit  la  gran- 
de denthypertrophíée.  Celtemolaireó,  estbeaucoup  pluscour- 
te  d'avant  en  arriére,  de  sorte  qu'au  lieu  de  présenter  un  con- 
tour  rectangulaire,  présente  un  contour  carré  presque  parfait; 
les  deuxcrétes  transversales,  aussi  biendanscette  molaire  que 
dans  la  auivanle  {m.  6),  sont  beaucoup  moins  accentuées  que 
dans  il.  meridionalis.  La  peliledgnt  rudimentaireet  styliforme 
ou  molaire  3,  est  encoré  plus  atrophiée  que  dans  l'espéce  san- 
tacruzienne  et  plactíe  plus  sur  te  cdté  interne.  La  branche 
mandibulaire  est  plus  convese  sur  le  cóté  externe  et  beau- 
coup plus  épalsse.  La  grande  molaire  i.  hypertrophiée,  a  ua 
diamétre  antéro-postérieur  de  6  millimétres.  La  molaire  5,  » 
S,5  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  2  míllirafetres 
de  diamétre  transverse.  Les  molaires  4,5  et  6,  occupent  un 
es  pace  de  10,5  millimétres.  Hauteurdela  branche  maadibu- 
laive  au-dessous  de  la  molaire  5,  surlecOté  externe,  7,5  milli- 
métres. 

'  Abderitss  cbispulus,  n.  sp.  Se  distingue  des  espéces  santa- 
cruziennes par  les  m^mes  caracteres  que  A.  crispus.  Elle  dif- 
iere de  cette  derniére  espece  par  la  molaire  1  bypertrophiée 
qui  est  plus  petite,  á  couronne  proportionnellenient  plus  hau- 
te  et  avec  un  nombre  plus  considerable  d'arétes  verticales, 
mais  particuliérement  par  sa  taille  notablement  plus  petite. 
La  molaire  i,  a  4,5  millimétres  de  diamétre  antéro-postérieur. 
La  molaire  5,  mesure  3,5  millimétres  de  diamétre  antéro'pos- 
térieur  et    2  millimétres   de   diamétre   transverse.    Hauteur 
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ilelH  braiicbe  maDilibulaireau-dessoí 
cillé  externe,  5,5  millimétres. 


i  Hela  molaire  5,  sur  le 


*  Pahabdsrites  bicbispatus,  n.  g.,  ii.  sp.  Se  lupprijche  de 
Ibderitesel  présenle  ¡i  peu  prés  la  laille'le  A.  mrridionalis.  Les 
trois  derniéres  luolaires  5  a  7  ont  á  peu  prbs  le  mfime  contour 
et  les  mémes  proportíons  que  c)icz  Abderites;  malheureuse- 
ment  les  écbarttillonssont  irop  uses  et  iie  laissent  pas  voirles 
(letails  de  la  couronne:  pourtant  ont  reconnaitquela  couroti- 
ne  n'était  pas  creusée  en  bassin  comme  chez  Eomannodon  et 
De  présentait  pas  non  plus  les  deux  crétes  transversales  que 
Ion  Toit  dans  celles  d'Ábderiles;  probablemeiit,  lant  qu'on 
peut  en  juger  par  les  vestiges  qu'ü  en  reste,  chaqué  molaire 
portait  ileux  cri^tes  en  croissant  comme  chez  Ácdeslis.  La  mo- 
laire i,  était  en  voie  de  s'bypertropbier  sans  atteindre  la  gran- 
deur  de  celle  d'Ábderiles,  quoiqu'elle  s'eo  rapproche  par  la 
forme.  Celte  dent  est  constituye  par  deux  parties  qul  represen- 
ten! lesdeuslobes:  lapartie  antérieure  est  plus  haute,  á  bord 
supéro-antérleur  trancbant,  le  coltí  externe  avec  deux  sillons 
el  trois  aretes  verticales,  le  cote  interne  faiblement  ondulé, 
el  le  bord  trancbant  avec  trois  denticutes;  la  partle  (ou  lobe) 
posti^rieur  est  beaucoup  plus  bas  et  se  présente  comrae  un 
grand  talón  basal  transversal  postérieur  plus  large  que  la  par- 
lie  antiJrieure,  creusé  en  bassin  avec  le  bord  interne  plus 
bsut  que  l'externe.  La  dent  qui  vient  en  avant  (m.  3)  est  bien 
développée  et  presque  uussi  baute  que  le  lobe  antérieur  déla 
molaire  i:  elle  est  implaniée par  deuK  racines  bien  séparées, 
iivee  la  couronne  comprimée,  á  bord  trancbant  divisé  en  troís 
<tenticules,  celuí  du  milieu  plus  liaut  que  les  deux  autres  :  en 
outre  cette  dent  porte  deux  silluns  verticaux  sur  la  face  exter- 
ne et  deux  sur  l'iuterne.  En  avant  de  cette  dent  vient  un  dias- 
tí^me  assez  large,  et  aprés  quatre  petits  alvéoles  dans  lesquels 
siniplantaient  de  toutes  petites  dents  ii  couronne  aplatie  (sta- 
SOdoni formes)  comme  dans  les  autres  genres  de  la  méme 
íumlle.  L'incisiveest  á  section  elMptique,  triss  comprimée  la- 
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téralement^  avec  les  deux  faces,  antérieure  et  postérieure 
convexes  et  tres  étroites.  La  molaire  3  mesure  %  miilimétres  de 
diamétre  antéro-postérieur.  La  molaire  4,  mesure  3,5  miilimé- 
tres de  diamétre  antéro-postérieur,  2,3  miilimétres  de  diamé- 
tre transverso  dans  le  lobe  postérieur  et  4  miilimétres  de  haut 
dans  le  lobe  antérieur.  La  molaire  5,  mesure  3,5  miilimétres 
de  diamétre  antéro-postérieur  et  2,3  miilimétres  de  diamétre 
transverse.  Les  molaires  3  á  7  occupent  un  espace  de  4  5  miili- 
métres. Hauteurde  la  branche  mandibuiaire  au-dessous  déla 
molaire  5,  sur  le  cóté  externe,  6,5  miilimétres. 

Le  genre  Parabderites  qui  se  trouve  déjá  representé  dans  les 
conches  á  Pyrotherium  par  une  espéce  tres  petite  (P.  minus- 
culus]  c'est  la  souche  probable  du  genre  Abderites. 

Parabderites  invelatus,  n.  sp.  Représentée  par  la  partie  pos- 
térieure de  la  branche  mandibuiaire  gauche  qui  porte  en  place 
les  trois  demiéres  molaires  un  peu  moinsusées  que  dans  Té- 
chantillon  de  Tespéce  precedente;  dans  ees  molaires,  la  cou- 
ronne  déjáassez  usée,  laise  encoré  voir  le  sillón  median  ex- 
terne qui  separe  les  deux  lobes,  et  un  pli  rentrant  d'émail  sur 
le  cóté  interne  qui  penetre  dans  la  couronne  vers  le  dehors  et 
en  arriére  opposé  au  sillón  median  externe.  L*espéce  difFére 
de  la  precedente  par  sa  taille  notablement  plus  petite^  par  la 
molaire  5  plus  grande  en  relation  avec  la  6,  et  par  la  forme  de 
la  méme  molaire  5,  qui  est  plus  courte  et  plus  carree.  La  mo- 
laire 5  mesure  3  miilimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et 
2  miilimétres  de  diamétre  transverse.  Les  trois  molaires  5  á  7 
occupent  un  espace  de  6,6  miilimétres;  les  mémes  dents  dans 
Tespéce  precedente  occupent  un  espace  de  9  miilimétres.  Hau- 
teur  de  la  branche  mandibuiaire  au-dessous  de  la  molaire  5, 
sur  le  cóté  externe,  5  miilimétres. 
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Epanorthldae 

*  Palabpanorthus,  n.  g.  Se  distingue  par  la  troisiéme  molai- 
re  inférieure  (m.  3)  qui  est  tres  petíte,  implantée  oblique- 
ment,  á  couronne  sous-coniques  el  avec  un  tubercule  ba- 
sal  postérieur  piacé  sur  ie  bord  interne.  En  avant  de  cette  dent 
s'implantaient  cinq  petites  dents,  á  couronne  aplatie,  desorte 
qu'il  y  avait  le  nombre  complet  de  44  dents  sur  chaqué  bran- 
cbe  mandibulaire  aulieu  de  40  comme  cbez  Epanorthus. 

*  Palabpanorthus  pbimus^  n.  sp.  Représentée  par  une  bran- 
che  mandibulaire  gauche.  Les  molaires  3  á  7  occupent  un  es- 
pace de  9,5  millimétres.  Distance  du  bord  antérieur  de  l'al- 
véole  de  la  grande  incisive  au  bord  postérieur  de  la  demiére 
molaire,  45  millimétres.  Hauteur  de  la  branche  mandibulaire 
au-dessous  de  la  molaire  5,  sur  le  cóté externe,  4  millimétres. 


Garzonldae 

Garzonía,  sp.  Quelques  débris,  indiquent  l'existence  d'une 
espéce  de  ce  genre,  de  taille  excessivement  petite,  mais  ils  sont 
insufisants  pour  une  détermination  plus  precise. 


SARCOBORA 


PEDÍMANA 


Mlcrobiotherlidae 


*  Pachtbiothrrium  acglinum,  n.    g.,  n.  sp.    Représentée  par 
une  branche  mandibulaire  gauche  incompléte,  mais  avec  pres- 
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que  toules  les  molaires.  Cette  prece  se  distingue  de  la 
que  I'oii  voit  dans  les  aulresgenres  de  la  iDéme  TBiiiille,  pour 
étre  arquee  lal^ralement,  indiquant  une  mandibule  tres  Urge 
en  avantet  aiTondie.  Les  dents  sont  en  serie  coutitiue  et  tres 
serrées  les  unes  aux  autres.  De  la  canine  il  ne  reste  que  l'al- 
véole  qui  par  la  forme  indique  une  dent  tres  forte  et  implan- 
tée  verticalement.  La  molaire  1,  tres  petíte,  n'est  représeme^ 
que  par  les  deux  racines  placees  Iransversalement.  La  molaire 
2  est  basse,  á  cou  ron  ne  so  us-co  ñique,  comprimée,  ii  bord  traa- 
chaut,  implanlf^e  un  peu  obliquement,  et  porte  un  toul  petil 
talón  basa!  posti^iieiir  piacé  plus  sur  le  cdté  interne  que  sur 
i'externe.  Lii  molaire  3  est  á  couronnebeaucoup  plus  haute, 
avec  un  lobe  anti^rieur  en  cúspide  pointue,  et  un  lobe  posté- 
rieur  en  forme  de  talón  basal  transversal  un  peu  tourné  vers 
le  cAté  interne. 

Les  molaires  suivanles,  til,  sont  constituées  par  un  lobe 
ant^rieur  plus  liaut  et  k  trois  cúspides,  et  un  lobe  posti^rieur 
plus  bas  également  íi  trois  cúspides.  Des  trois  cúspides  ou 
denticules  du  lobe  antérieur,  l'antérieur  externe  est  le  plus 
fort  et  le  plus  haut;  l'antérieur  interne  est  plus  petit  et  op- 
posé  au  précédent:  le  medían  antérieur  c'est  le  plus  petit  de 
tous  et  se  Irouve  place  en  avant,  vers  le  milieu  et  presque  á  la 
base  de  la  couronne.  Le  lobe  postérieur  presque  en  forme  de 
talón  transversal,  est  creusé  au  milieu  el  présente  les  trois 
denticules,  bas  et  mousses ;  le  postérieur  externe  est  place 
sur  le  coin  postérieur  externe  ;  le  postérieur  interne  se  Irouvi^ 
sur  le  cuin  postérieur  interne,  et  le  median  postérieur  sur  le 
bord  postérieur  prés  du  coin  interne.  L'alvéole  de  la  canínc  a 
un  diamétre  de  3  millimétres.  Les  molaires  1  á  3  uccupent  un 
espace  de  6,5  millimétres.  Les  molaires  4  á  6,  ont  avec  peu  de 
diflférence  la  mt^me  grandeur  et  occupent  un  espace  de  10  mil- 
limt'tres. 


'  Oligobidtheriuu  divisus,  n.  g.,  n.  sp.    tteprésenté  par  la 
partie  postérieure  de  la  branche  mandibulaire  droite  avt^ei 
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I  derni^pes  inolaíres  en  place.  Tuílle  tres  petile.  Dans  la 
moUire  6,  les  deux  lobes  sont  comme  dans  le  genre  preceden C, 
lantérieur  beaucoup  plus  haiit  que  le  post^ríeui';  danslelobe 
anlérieiir  on  ne  voit  qu'iin  granil  cdne  ou  HeDlicule  pointu  sur 
le  cóté  externe  qui  représente  le  deiitícule  antéríeur  exteme, 
et  uu  deuxiéme  denticule  pointu  et  bien  separé  de  l'antéríeur, 
place  sur  le  cuín  antéríeur  interne  représentaut  le  denticule 
median  antérieur;  le  denticule  antérieur  interne  n'existe  pas 
s'étaat  t'usionné  avec  l'anlérieur  externe.  Dans  le  lobe  posté- 
rieur  de  la  mSme  deiit  existent  les  trois  rfeolicules,  bas  et  peu 
separes,  tous  les  trois  places  en  arríere  sur  le  bord  postérteur 
en  ligne  transversale  comme  on  les  voit  aussí  dans  ptusieurs 
raammiféres  de  l'eocéne  inférieur  de  Reims  décrit  par  Lemoi- 
ne  (Adapisorex,  Adafriíorieulus,  etc.)-  Dans  la  derniére  molaire 
on  ne  volt  qu'un  grand  cóne  antérieur  suivi  d'un  grand  talón 
postérieur  creusé  au  milíeu  et  sur  lequcl  on  n'apercoit  pas 
d'éliinients  distincts.  Les  deuic  dernieres  molaires  inférieures 
occupent  un  espace  de  3,bmillim^tres.  Hauteur  de  labranche 
mandibulaire  au-dessous  de  la  molaire  6,  sur  le  c6té  externe, 
4,5millimétres. 

^^^^*8euD0HOB)ivABNA  UAcnuDONTA,  n.  g.,  n.  sp.  Taille  plusgran- 
*le  que  celle  de  B.  luberala.  I.e  cráne  tantqu'on  peut  en  juger 
par  l'exemplaire  en  mauvals  état  dont  je  dispose,  parait  avoir 
^méme  Torme  que  dans  Borhyaena,  mais  la  dcnture  montro 


SPARASSODONTA  (1) 


Bnrhyaenidae 


f 


proíite  de  l'ocjíasiOQ  poiir  i'onlirmer  r.e  que  j'ai  annoucé  daos  lea 
A»at.  Soc.  Cíenl.  Arg..  t.  50,  p.  ItiO,  a.  1900,  concernanl  a  la  deatitioa 
des  Sparassadonles^  cea  aaiaiaux  possédaient  uae  deatition  de  lait 
complete  comme  les  Caroivores  et  les  Créodonl«s,  avec  la  seule  dific- 

que  le  chsngemtiDt  de  la  dentare  avait  lieu  tría  tdt. 
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des  caracteres  dllféreiits  et  de  valeur  générique,  Datis  Bor- 
hyaejia,  les  molaires  aupérieures  5  et  6  ont  Ir  couronne  cods- 
tituée  par  un  talón  iiilerne  atrophié,  et  une  partie  eiterne 
íormée  par  un  c6ne  anltSrieur  bien  développé  et  assez  gros,mi 
grand  cdne  median  tr¿s  haut,  suivi  enarriéred'uii  talón  trian- 
gulaire  allongé;  cbez  Pseudoborhyaena  ees  molaires  ont  le 
méme  contour  que  dans  Borkyaena  maís  ne  portent  que  le 
grand  cüüe  du  milíeu,  encoré  plus  grand  et  plus  pointn,  le 
cóne  antérieur  s'étant  atrophíé  et  fusíonné  avec  le  cdnedu 
milieu. 

La  derniére  molaire  supérieure  est  proportionnellement  pluí 
grosse,  implantée  obliquement  au  lieu  de  transversalemenl. 
avec  la  couronneá  trois  dentícules  bien  separes,  nelui  du  mi- 
lieu étant  le  plus  grand  et  l'antérieur  le  plus  petit.  Dans  la 
molaire  3  supérieure  le  talón  postérieur  est  beaucoup  plus 
petit  que  dans  la  méme  de  Borhyaena. 

Dans  les  trois  derniéres  molaires  intérieures,  le  lobe  ou  la- 
tón postérieur  n'est  representé  que  par  un  petit  bourrelel 
transversal  ú  la  base  de  la  couronne.  Les  incisives  supérieures 
sont  tres  petites,  comprimées  latéralement  et  aux  nombre  de 
deux  de  chaqué  cAté.  Les  incisives  inl'érteures  me  sont  in- 
connues.  Les  caninas  ne  sont  pas  trop  grosses  mais  si  ti^ 
longues  et  avec  I'émail  limité  á  la  pointe  de  la  couronne.  La 
canine  supérieure,  par  exemple,  a  sur  le  borct  alvéolaire  uq 
diaméti-e  antéro-postérieur;  de  16  millimétres  et  H  millimé- 
tres  de  diamétre  transversa :  la  partie  de  la  dent  qu¡  sort  de 
l'alvéole  estiouguede  4  cenlimétres  etle  bout  émalllé  ne  me- 
sure que  15  milliméti-es  de  longueur.  L'émail,  surtoutdans 
les  molaires  ü  et  3  supérieures  et  inTérieures  est  á  surface  r 
gueuse.  Les  molaires  sont  toutes  tri;s  grosses  en  proportion 
de  la  grandeur  du  cráne.  Dans  la  mandibule  les  molaires  1  et  3 
sont  un  peu  espacéeset  les  molaires  3  ci  bpenchent  fortemeut 
en  arriare.  Les  sept  molaires  suptírieures  occupent  un  espace 
de  92  millim^trcs.  Distance  du  bord  antérieur  de  l'incisire 
terne  supérieure  au  bord  postérieur  de  la  derniére  molaire, 
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125  millimétres.  Le  cr3ne  entier  mesure  k  peii  prfis  23  cen- 
timétres  de  longucur.  La  caníne  ¡nférieure  sur  le  bord  alvéo- 
laire  a  13  millimttres  de  diaiiiétie  antéro-postérieur,  et  M  mil- 
limétres  dediamétretraiisvei'se;  lu  partie  qiii  sort  en  deliors 
del'alvriole  mesure  en  droite  ligne,  38  müliméti'esde  longueur. 
Les  sept  molaires  inférieures  occiipent  un  espace  de  93  milli- 
niétres.  Hauteur  de  lalbraiiche  mandibulaire  aii-dessous  de  ta 
molaire  5,  sur  lecdté  externe,  38  millimétres. 


'  PsEUDOBORHrABSA  LONCAKVA,  n,  sp.  Ccttc  espéce,  de  taille 
beaucoup  plus  grande  que  la  precedente,  est  repi'ásentée  par 
la  branche  mandibulaire  droite.  L'espace  occupé  parla  serie 
des  molaires  est  á  peine  un  peu  plus  long  mais  les  molaires 
antérieures  sont  plus  pressées  les  unes  aux  autres;  en  outre 
toutes  les  molaires  sont  implantées  verttcalemenl  et  noi' 
pencliées  en  arriére  coinme  dans  l'autre  espéce.  La  ca- 
nine  est  beaucoup  plus  grosse,  L'émail  qui  couvre  les  mo- 
laires ne  présente  pas  les  rugosltés  qui  montre  dans 
l'autre  esp&cc.  La  canine  a  une  section  de  23  millimétres  de 
diamétre  antéro-postérieur  et  14  millimétresdediamélre  trans- 
verse.  Les  sept  molaires  inférieures  ocoupent  un  espace  de  95 
millimétres.  Hauteur  de  la  branche  mandibulaire  au-dessous 
de  la  molaire  b,  surte  cAté  externe,  46  millimétres. 


^^^  Prothylacyiiidae 

'  PsEUDOTHYLACTNits  HECTus,  u.  g. ,  n.  Sp.  Cetle  cspécc  Bst  rc- 
présenlée  par  une  branche  mandibulaire  gauche  incompléte, 
maisavec  les  sept  molaires  parfaites.  Les  deux  branches  man- 
dibulaires  étaient  complétement  séparées  et  non  i'usionées 
comrae  dans  Prolhylacynus;  lapartieliorizontale  estd'hauteur 
plus  uniformeet  par  consequent  avec  la  partie  aulérieure  plus 
haute  que  dans  le  dernier  genresus-mentionné.  Le  talón  pos- 
^érieur  des  molaires  i  á  6  est  petiC  maís  á  deux  tubercules,  un 


i 
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interne  et  Tautre  externe.  La  premíére  molaire  est  implantée 
un  peu  obliquementy  mais  les  molaires  2  á  5  sont  avec  leur 
grand  axe  daiis  la  méme  dírection  que  Taxe  longitudinal  de 
la  serie  dentaire.  Toutes  les  molaires  sont  en  serie  tres  serrées 
et  toutes  implantées  vertícalement.  La  molaire  4  n'est  pas 
plus  basse  que  la  molaire  3  et  presque  aussi  haute  que  la  mo- 
laire 5. 

Toutes  les  molaires  augmentent  graduellement  en  hauteur 
(le  la  premiére  á  la  derniére. 

Les  trois  molaires  4  á  3,  sont  constítuées  par  un  cóne  haut 
et  comprimé  avec  un  petit  talón  basal  postéríeor.  Les  sept 
molaires  inférieures  occupent  un  espace  de  68  millimétres. 
Ilateur  de  la  branche  mandibulaire  au-dessoas  de  la  molaire 
5,  sur  le  c6té  externe,  24  millimétres. 


HaU&lyacynidaie 

*^Clado$ictis  cbntralis,  n.  sp.  Représentée  par  la  paitieaa- 
téríeun^  d*un  cráne,  malheureusement  sans  dentore.  indi- 
quant  une  esp^ce  un  peu  plus  forte  qoe  C.  Dromatmrti  do 
^aoUcrtiiien.  Cetle  espéce  se  distingue  faeilement  par  la  rt- 
^ion  fn>ntale  large  el  piale  dans  la  moitié  aotéríeare  qoi  esl 
lunitee  en  arri^r^  par  une  ligoe  Iransversale  droite  qoi  sor 
<^liaqoe  cAté  termine  dans  une  apophyse  postorbitaire  beaii- 
ocmp  plus  forte  et  forman!  un  angle  droit.  Le  troa  soas- 
<i)riNiuir^  est  place  plus  en  avant  de  Torbíte.  Les  nasaoi 
•duinras  piv^portionnellement  plus  loogs  et  pías  étn>it5  en 
avnas.  Les  palatins  s\inis$ent  en  aTant  aTee  les  inaxQlaires 
jtt  3B)0»]mi  d^une  sutura  tnnsversale.  Le  palais  me  porte  pas 
•f<  rjicaL^if^  palaUnes.  Distance  du  bofd  anterieorde  la  canine 
du  bocd  pnvstéfieur  de  la  demieiv  molaiie,  59  ■uDuneires. 
l4rv:\*ar  iu  pit^iis  Jans  la  partie  po>stimeare  44  milliaetj^s. 
I>i5t.ftjttv:e  criusTers^Ie  en:n^  les  deox  boals  des  aipvijipkjrses 
post-K^rbiUcr^^*»  tí  EtttUtiiiesrvs. 
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"  Clodosictís  extehka,  n.  sp.  Taílle  plus  pelite  que  celle  de 
l'espéce  precedente;  elle  s'en  distingue  aussi  i'acilement  par 
les  apophyses  postorbitaires  tres  réduítes  et  pai'lapartie  fron- 
tale  antiSrieure  qui  en  arrlére  u'esl  pas  limitée  par  une  ligne 
transversale  droite,  sinon  qu'elle  se  rétrécit  graduelleraent 
Jusqu'a  rejoindre  la  créte  sagittale.  Dans  le  palais,  les  os  pa- 
latins  ne  sont  pas  tronques  transversalement  en  avant  comnie 
»lans  l'autre  espéce  sinon  qu'ils  se  rétrécissent  graduellement 
terminant  en  une  ligne  courbe.  Les  molaires  supérieures  2 
et  3  portetit  un  petit  tubercule  basal  poslérieur.  Dans  les  mo- 
laires supérioures  i,  5  et  6,  le  coin  antdrieur  externe  de  la  base 
ele  la  couroiine  est  rejeté  en  dehors  sous  la  forme  d'un  petit 
tubercule  basal.  Dans  la  molaire  6,  la  base  des  deux  tuber- 
cules  centraux  príncípaux  est  portee  plus  en  dedans,  et  la 
muraille  externe  de  la  couronne  est  profondement  écliancráe 
au  milieu:  on  observe  la  ménie  conformatlon  quoique  á  un 
degré  beaucoup  moíns  accentué,  sur  la  molatre  &.  La  der- 
niére  molaire  supérieure  placee  transversalement  est  propor- 
tionnellement  plus  grande,  constituée  par  un  cóne  central  un 
peit  comprimé,  un  talón  antérieur  long  et  tranchant,  et  un 
tubercule  basal  poslérieur.  Les  sept  molaires  supérieures 
occuppent  un  espace  de  38  millimi^tres.  La  molaire  6  supé- 
rieure, mesure  6  miUimétres  de  diamétre  antéro-postérieur 
sur  le  cflté  externe,  et  6  millim^tres  de  diamétre  transverse 
sur  le  bord  antérieur.  La  molaire  7,  mesure  2,8  millim&tres 
de  diamétre  antéro-postérieur  et  6  mtilímétres  de  díamÍJtre 
transverse. 
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EDENTATA 


GRAVIGRADA 

M  egalonychidae 

Aietopotherinae 

*  Pbosghisiiothkbium  oppositum,  n.  g.,  n.  sp.  De  la  taillede 
Schismotherium  fractum.  Le  cráne  est  á  peu  de  chose  prés  de 
la  méme  grandeur  de  celui  de  cette  derniére  espéce  mais  il  en 
difiere  assez  par  la  forme.  La  surface  supérieure  est  píate» 
non  globuleuse  en  arriére  et  avec  la  créte  sagittale  tres  faible. 
La  partíe  antérieure  au  lieu  de  se  rétrécir  un  peu  comme  chet 
Schismotherium^  s'élargit  comme  chez  Eucholoeops,  étant  aossi 
tronquee  inmédiatement  en  avant  des  caniniformes.  En  con- 
cordance  avec  cette  élargissement  antéríeur  du  cráne,  le  palais 
au  lieu  d'avoir  une  largeur  á  peu  prés  uniforme  comme  dans 
le  genre  santacruzien,  est  au  contraire  presque  triangulaíre, 
tres  étroit  en  arriére  et  beaucoup  plus  large  en  avant,  surtout 
éntrela  paire  de  dents  antérieures.  La  premiére  dent  de  cha- 
qué cóté  et  caniniforme  et  séparéede{ladeuxiéme  par  une  bar- 
re assez  longue,  caractére  qui  éloigue  ce  genre  de  Schismothe- 
rium mais  aussi  de  tous  les  représentants  connus  du  méme 
groupe.  La  deuxiéme  mol  aire  supérieure  et  les  suivaotes  pré- 
sentent  la  méme  forme  et  disposition  que  chez  Schismotherium 
avec  la  seule  diiférence  que  la  troisiéme  est  proportionelle- 
ment  plus  large.  La  deuxiéme  molaire  supérieure  de  section 
elliptique  a  6,5  millimétres  de  diámetro.  La  troisiéme  molaire 
mesure  6,5  millimétres  de  diamétre  ^antéro-postérieur  et  10 
millimétres  de  diamétre  transverso.  Les  quatre  deots  molari- 
ormes  occupent  un  espace  de  30  millimétres.  Longueur  de  la 
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barreenlre  id  caniniforme  etla  preraiére  molarilbrme,  9  mi- 
llimMres.  Distance  du  bord  anténeur  de  la  catiiiiit'orme  au 
bord  postérieur  de  la  derniére  molaire,  49  millimétres.  Lar- 
geur  du  palais  entre  les  can¡njforme3,2o  millimétres;  entre  la 
deroiére  paire  de  mnlarirurmes,  14  inillimétres. 

*  Hapaloides,  [i.  g.  Coníormution  de  la  partie  antérieure  du 
ci'áne  comme  chez  Hapalops,  avec  le  palais  non  élargi  en  avant, 
et  caniniformes  pelites,  séparées  par  une  barre  courte  et  im- 
plaiitées  sur  lámame  ligue  longitudinale  ries  molai-tformes. 
Deusifeme  dent  siipérieiire,  cylindiique  au  sous-cylindrique. 
Les  branches  mandibulaires  sont  courtes,  tiés  convexes  en 
bas  et  sur  le  cftlé  externe,  e[  excesivement  épaisses  ressenablant 
un  peu  á  celles  ilu  genre  Orloikerñim,  avec  l'ouverture  de  la 
branche  latérale  ilu  canal  alvéolaire  placee  sur  le  cñt¿  externe 
de  la  base  do  la  branche  montante. 


'  ÍIapaloides  ignavas,  n.  sp.  Taille  un  peu  plus  petite  que 
Hapalops  rectangiilarU.  Sur  le  cráne  tncompjet  ft  nía  dísposi- 
tiün,  n'exisle  que  la  partie  postérieure  de  l'alvéole  de  la  cani- 
ntforme  supiirieure;  celte  dent  étaiC  séparée  de  la  premiére 
molarirorme  par  une  barre  de  S  mílliniétres.  La  premiare  mo- 
lariforme  supérieure  est  á  contour  sous-cylindrique,  avec  son 
plus  grand  díamétre  de  7  niillinietres,  dans  la  direction  de  la 
serie  dentaire.  La  troisi&me  dent  ou  deuxiéme  molariforme 
est  á  contour  ovoide,  avec  son  plus  grand  diamétre  dans  le 
seas  transversal  et  plus  grosse  sur  lecñté  interne  que  sur  l'ex- 
teriie;  celtedeiit  mesure?  niill¡m¿tres  dediam^tre  antéro-pos- 
térieiir  et  10  millimétres  de  diamétre  transverse.  La  quatriéme 
«lent  est  elliptique,  de  5,5  millimétres  de  diamétre  antéro-pos- 
téríeur  et  9,5  millimétres  de  diamétre  transverse.  La  derniére 
molaire  ou  cinquiéme  est  un  peu  plus  petile,  avec  la  face  an- 
térieure píate  et   la  posti^rieure   convexe.    Les  quatre  molari- 

fgmes   supérieures   occupcnt  un  espace   de  31  millimétres. 
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tiutre  la  troisi^me  paire  áe  dents  20  milli- 


Largeur  du  f 
métres. 

DaDs  la  tnandibute,  la  premiare  deat  est  petite,  ellíptique, 
avec  le  graiid  diamétre  de  6  millimétres  dans  le  sens  trans* 
versal.  La  deuxiéme  Hent  est  également  ellíptique  et  aussí 
avec  son  graiid  diamétre  en  dii-ection  transversales  cettedeol 
mesure  6  luillimétres  de  diamétre  antéro-postérieur  et  tO  mil- 
limétres  de  dianaétre  trausverse.  La  troisléme  dent  est  á  pen 
pres  de  la  méme  grandeur  que  la  deuxiéme  et  daos  la  m&ne 
position,  mais  présenle  Lt  Tace  verticale  antéríeure  fortement 
convexe  et  la  face  postérieure  píate.  La  derniére  molaíre  mI 
reguliéremcnt  elliptique,  et  avec  sont  plus  grand  diam&treen 
direction  obtique  comme  chez  Hapalops;  cette  dent mesureli 
millimélres  dans  son  diamétre  le  plus  grand  et  8  railltmélru 
dans  le  petite  diamétre.  Les  quatre  dents  inféríeures  occupeot 
un  espace  de  40  millimétres.  üauteur  de  la  branche  mandibit- 
laíre  au-dessous  de  la  quatrieme  dent,  ¿9  millimétres. 

'  Hapaloídes  hondbrusüs,  n.  sp.  Cetle  espéce  nVst  représen- 
tée  que  par  un  morceau  de  maxillaire  portant  en  plac«let 
trois  denls  intermédiaires.  Ce  morceau  indique  une  esp¿cei 
peine  un  peu  plusgrande  que  la  precedente.  La  molaire  i  s'ta 
distingue  pour  présenter  son  plus  grand  diamétre  en  diree- 
tion  transversale  et  non  longitud  i  n  al  h  comme  dans  l'autre  es- 
péce ;  cette  dent  mesure  8  millimétres  de  diamétre  transverse. 
La  molaire  3  mesure  7  raillimétres  de  diamétre  antéro-posl¿- 
rleur  et  11,5  millimétres  de  diamétre  transverse;  son  contour 
est  ellíptique,  au   lieu  d'ovoide  comme  dans  l'espéce  anté- 


Hapaloídes  LABViuscuLus,  u.  sp.  N'est  representé  que  parua 
morceau  de  maxillaire  avec  l'alvéole  incumplet  de  la  molai- 
re 2,  et  les  molaires  3  et  i  en  place  et  completes.  Ce  morceía 
indique  una  espéce  beaucoup  plus  petite  que  f/.  r^nactw.  La 
troisiéme  molaire  está  peine  un  peu  plus  grosse  sur  lecOK 
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interne  que  sur  I'externe,  et  mesure  4,15  millimélres  de  dia- 
métie  antéro-postérieur  et  7  mil  I  i  mitres  de  diam&tre  transver- 
se.  Laquatrif^me  mulaire  est  il  peine  un  peu  plus  petiteque  la 
precedente,  étanlun  peu  plus  élroite  sur  le  cité  interne  que 
sur  i'externe.  Les  deux  uiolaíres,  troisít^me  et  quatriéme  oc- 
cupent  ufl  espace  de  10  millimÉtres. 

En  oulre  des  morceaux  decrits  íl  y  a  encové  d'aulres  osse- 
ments  de  Gravigrades,  particuli^rement  des  astragales,  des 
pbalangesonguéales,  etc.,  indiguantdes  animaux  comparables 
par  la  taille  au  Scelidolkerium  du  pampeen.  Ces  os  appartien- 
nent  á  deux  uu  tmis  genres  dilt'érents.  Qiielques  píéces  ressem- 
blentád'autressimilaires  trouvées  dansles  conches  ft  Pyrothe- 
rium  et  appartenant  d'apr^s  toutes  lesprubabilitésá  lOclodon- 
tolhtrium,  et  il  est  possible  que  ces  os  des  coucbes  á  CoJpodon 
puissent  se  réíévev  au  mfime  genre.  Pourlant,  avec  les  maté- 
riaux  actuéis,  pour  le  moment  on  ne  peu  lien  direde  plus 
précis. 

I^v  OLYPTODONTIA 

Propalnelioploplinrldae 


PjtOPALABHOPLOPHoBiJs  EiLiNEATus,  n.  s|i.  RepréscHtée  par 
quelques  plaques  de  la  partie  postérieure  de  la  carapace,  in- 
diquant  un  animal  de  la  grandeur  de  P.  ausiralis  du  santa- 
cruzien.  Ces  plaques,  á  contour  rectangulaire,  ont  une  grande 
ñgure  céntrale  etiiptique  enlourée  par  une  rangée  de  figures 
polygonales  petites;  dans  la  partie  antérieure  il  y  a  une  dou- 
lile  rangée  de  figures  semblables.  Le  caractére  plus  notable 
servaut  á  distinguer  ces  plaques  de  celles  des  espéces  santa- 
cruzíenes,  c'est  la  surl'ace  lisse  et  bombee  des  figures  et  les 
silIoQS  qui  delimiten!  les  figures,  qui  sout  étroits  et  tres  pro- 
Ibnds.  Une  plaque  mesure  33  millimetres  de  diamétre  antéro- 
posléríeur,  Si  millimétres  de  diam&tre  transverse  et  10  milli- 
métres  d'épaisseur. 
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^  Propalabhoplophobus  afF.  bxilis.  Amegh.  1899.  Quelqoes 
plaques  tres  petites  et  tres  minees  semblent  se  rapporter  á  cette 
espéce,  qu'on  ne  la  connaissais  que  du  patagonien  supéríeor 
(couches  kAstrapothericulus). 

Propalabhoplophobus,  sp.  Plusieurs  plaques  isolées  ressean 
blent  á  celles  du  P.  australis  du  santacruzien,  mais  ees  débris 
sont  insufísants  pour  déterminer  Tespéce  avec  precisión. 


DA  SYPODA 


Oasypidae 


*  Probutatus  aíT.  lagbna.  Amegh.  4888.  Le  genre  Proeuíoliif 
est  representé  par  des  plaques  de  plujsieurs  régions  de  la  ca- 
rapace  ;  parleursculpture  ees  plaques  ressemblent  ácellesde 
P.  lagena,  mais  il  y  en  a  de  plusieurs  grandeurs  et  avec  des 
variations  plus  ou  moins  grandes  dans  les  figures.  II  est  pres- 
que  certain  que  ees  plaques  appartiennentá  plus  d 'une  espfece 
mais  sans  des  matériaux  plus  eomplets  il  n'est  pas  possible  de 
les  distinguer;  je  crois  done  sage,  provisoirement,  de  les  ins- 
eriré toutes  sous  le  nom  de  ProeutaliLS  aff.  lagma, 

Probutatus  postpuntum,  n.  sp.  Représentée  par  plusienrs 
plaques  de  la  seetion  fíxe  postérieure,  qui  indiquent  un  ani- 
mal de  la  taille  de  P.  lagena,  Ces  plaques  se  distinguent  de 
celle  de  la  derniére  espéce  par  leur  surface  moins  lisse,  arec 
une  grose  ponetuation  et  la  fígure  eentrale  lageniforme  mal 
ielimitée,  mais  le  earactére  distinctif  le  plus  notable  consiste 
dans  la  présence  d'une  paire  de  trous^  places,  non  á  la  partie 
antérieure  eomme  c'est  la  regle  quand  ees  trous  existent, 
sinon  dans  la  partie  postérieure.  Une  plaque  degrandeur  mo- 
yenne  mesure  21  millimétres  de  diámetro  antéro-postérieur, 


í 


8  millimélrc 
seur. 
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.  lie  diamétre  Cransverse  ct  6  millimétres  d'épais 


'  Pbodasvpus  ckntbalis,  n.  sp.  De  la  taille  de  P.  palagonicus. 
Les  plaques  movibles  s'en  distinguent  par  les  Irous  pilifferes  rfu 
bord  postérieur  en  plus  petil  nombre  niais  plus  grands.  Les 
plaques  inmobiles  du  bouctíer  pelvien  se  distinguent  par  les 
figures  de  la  face  externe,  qui  sont  tres  liautes,  bombees  fk 
surface  lisse  et  séparées  par  des  sillons  profonds  ;  dans  le 
fond  du  sillón  qui  entoure  la  figure  céntrale  il  y  a  des  grandes 
perlorations.  Les  figures  périphériques  sont  plus  hautes  que  la 
figure  céntrale.  Les  plaques  ont  de  9  á  12  millim^tres  de  dia- 
melre  anléro-poslérleur  et7  á8  millimfelresde  diamétre  trans- 
verse. 

*  pRozAEOYus  iiL^MiLis,  íi.  sp.  Taille  presque  égale  ou  íi  pei- 
ne un  peu  plus  petite  que  celle  de  P.  proximits.  Les  plaques 
movibles  se  distinguent  par  la  sculpture  de  la  face  externe, 
formée  par  une  figure  céntrale  allongée,  étroite  et  bombee  en 
forme  de  colonne,  etdeux  figures  laterales  paralélles  íi  la  pre- 
miere  et  divisée  en  deu\  partíes  par  un  sillón  transversal  vers 
la  moitté  de  leur  longueur ;  le  bord  postérieur  présente  deus 
pettts  trous  piliféres  places  vers  la  partíe  médiane  et  sur  la 
face  supérieure.  Ces  plaques  mesuren!  1 5  millimétres  de  dia- 
métre antéro-postérieur  et  i  ü  3  míllimétres  de  diamétre  trans- 
verse.  Les  plaques  ñxes  de  la  partie  autérieure  du  bouclier 
pelvien  se  distinguent  par  les  deux  figures  laterales  qui  sont 
divisées  en  trois  partíes  par  deux  sillons  transversaux :  comme 
regle  genérale,  elles  n'ont  en  arriére  qu'une  seule  perforation 
pilifére  assez  grande,  placee  vers  le  niílieu  de  la  largeur  du 
bord  postérieur  en  partie  sur  la  face  supérieure.  Ces  plaques 
mesurent  en  moyenne,  10  millimiitres  de  diamétre  antéro- 
postérieur  el  i  millim&tres  de  diamétre  transverse. 


S I  e  go  th  e  ri  Idae 


*  Stegothbriuh  (t)  VABiKCATUM.  ü.  sp.  DaRS  les  coupes  d 
Colpodon,  les  d^brls  üe  Slegolherium  sont  proportionnelle- 
Hient  plus  abondants  que  dans  le  sanlacruzien,  maís  ne  con- 
sistent  qu'en  plaques  isolées  de  forme  assez  variée  et  appar- 
tenaiiL  peut-étre  ¿  plusd'uneespj^ce,  quoique  pourle  moment 
il  estprudeut  de  les  reunir  toutes  sous  uu  méme  nom  spécifi- 
que.  Comrae  caraclére  distiactíl'  commuii  on  peut  indiquer  la 
surface  externe  de  toutes  ees  plaques  qui  est  beaucoDp  plus 
granuleuse  o»  rugueuse  que  dans  celles  dn  santacruziea;  ea 
üutre  se  fontremarquer  par  la  présence  d'une  tigure  loiigilu- 
díiiale  médiane,  part'ois  un  peu  oblique,  presque  toujours  tres 
étroiteethaute,  en  lorme  de  colonnette,  limitée  sur  les  deui 
cótijs  lati^raux  par  deux  dépressions  profondes.  Les  díraen- 
sions  deces  plaques  paraissent  corres pond re  ¿  une  taille  uo 
peu  plus  considerable  que  celle  de  l'esp<}ce  saittacruzienne. 
Les  plaques  de  la  región  poslérieure  sont  petites,  épaisses,  i 
contoiir  quadrangulaire  ou  rhombique,  ayant  en  moyeuDe 
9  oiilItunÉtres  de  longueur  par  6  £i  7  de  largeur  :  en  avant  de- 


U)  Derniérement  M.  le  profeiseur  W.  B.  Scott  m'a  montré  le  ataña 
da  crine  complet  de  Scotaeopt  ntmplex  AmeghiDO,  1887.  un  genre  da 
santacruzien  qui  n'élail  coiiqu  que  par  im  pelíl  morceau  de  branche 
mandibiilaire  et  doDl  la  véritable  place  reslail  plus  que  problémsUque ; 
il  resulte  átre  ud  [alou  n  museau  irés  minee  et  tres  alloDgé,  íi  branchet 
mandibulaires  stylirornies  et  denture  rudimenlaire.  La  carapace  de  ce 
latón  parall  correspondre  aux  plaques  isolées  décrites  sous  le  uom 
áe  Stegntherium  lesiellatum,  Amegh.,  1887.  Si  rideiitilé  génériqne 
de  ees  débris  se  confirme,  les  deux  notns  datant  de  la  méme  époque^ 
je  préféreraia  conserTer  celui  de  Slegolherium  tesseilatum  qui  est 
plus  en  harmonie  avec  lea  csracli^res  de  ranímal.  Jusqu'ii  préseot 
je  consideráis  le  Stegolherium  comme  an  PelUteloide  allié  de  Peltf- 
philus,  mais  le  crflne  en  questiou  et  le  squeleite  démotitrent  que  c' 
nn  véritable  Dasypode  prÉaentant  dea  caracteres 
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viennent  rectanguUires,  plus  longues  et  plus  nettemeiit  im- 
bríquées,  constituant  dans  la  partie  céntrale  des  aniieaux 
comme  chez  les  formes  recentes;  les  plus  grandes  de  ees  pla- 
ques movibles  ont  en  moyenne  W  á  32  míllimetres  de  lon- 
goeur  par  7  ¿  6  de  largeur.  Toutes  les  plaques,  sont  comme 
celles  de  l'espí^cesaiitacruzienne  k  bords  non  dentés,  coupús 
transversalement,  et  unis  pendant  la  vie  par  du  tissu  fibro- 
cartílagineux. 


"  PíEUDOSTEüOTHERiuu  Glanqbaudi,  n.  g.,  n.  sp.  Representé 
pur  des  plaques  isolées  de  plusleurs'régions  de  la  carapace  et 
un  morceau  de  branche  mandibulaire  droite,  indiquant  un  ani- 
mal un  peu  plus  petit  que  Slegolherium  variegatum.  Les  pla- 
ques dans  leur  forme  genérale  ressemblentá  cellea  de  SfeflO- 
(Aertum  mais  étaient  unles  par  desborda  plus  unis,  coupés 
ti'ansversaleraent  et  quelque  unes  par  des  sutures  dentées. 
Lft  difTérence  la  plus  considerable,  se  trouve  sur  la  face  ex- 
terne qui  est  á  surface  complétement  lisse  faisant  contraste 
avec  tes  plaques  de  Slegolherium  i,  surface  rugúense.  Les  per- 
forations  pillféres  sont  placees  sur  les  quatre  cñtés  comme 
chei  Slegotkerium,  maís  sur  les  plaques  alloiigées  de  la  partie 
annellée  du  milieu,  les  deux  lignes  de  perforations  laterales 
passent  sur  la  face  externe  et  convergent  sur  le  milieu  de  la 
partie  antérieure  de  lámeme  maniere  que  chB^Talu(^Tal\uiay, 
ees  plaques  mobiles  sont  bombees  transversalement,  et  les 
perforations  de  la  face  externe  sont  tres  grandes.  Les  plaques 
de  la  región  postérieure  ont  en  moyenne  7  mlllimétres  de  long 
et  i  de  large;  celles  de  la  partie  médiane  correspondant  aux 
anneaux  mobiles,  süiil  longues  de  15  millimfelres  et  large  de 
i  mlllimétres. 

Le  morceau  de  mandibule  qui  accompagnait  ees  débris, 
c'est  la  partie  postérieure  de  la  branche  mandibulaire  droite 
avec  les  trois  derniéres  molaires.  La  branche  horizontale  est 
excessivement  basse  et  tres  épaisse,  les  molaires  sont  propor- 
tÍDiinellement  petites  et  la  brancbe  montante  esl  rudimentaire 


el  cuucbée  en  arriére ;  par  tous  ees  caracteres  la  mandibule  se 
rapproche  de  celle  de  Stegotkerium  (Seotaeops).  La  (lernim 
molaire  est  beaucoup  plus  petite  que  l'avaDt  dern¡¿r« ;  ce1le-r¡ 
mesure  3  millimMres  de  diamétre  antéro-posléiieur  et  i  milli- 
métres  riediamétre  traiisverse.  Les  tro is  derniéres  molaíres 
occupent  un  espace  de  8  millimétres.  La  branche  horizontale 
est  haute  de  seulemenl  5,5  millimétres  et  a  autantd'épaísseur. 

PELTATELOIDEA 
Peltepliilidae 

'  Pkltki'hilüs  chanosus,  n.  sp.  N'est  représeiittíe  que  par 
des  plaques  isotées  indiquant  un  animal  déla  tailledep.  firoi. 
Ces  plaques,  longues  de  ISá  33  millimétres  et  larges  de  13  á 
14  millimétres  se  dístinguent  par  Icur  face  externe  sans  figure 
céntrale  ne  presentan!  dans  toute  leur  étendue  qu'uue  surface 
ápre  et  granuleuse,  sans  perforations  piliféres  sur  le  boril 
postérieur  ou  it  peine  visibles  sur  quelques  echan  tí  liona.  Les 
deux  grands  trous  de  la  parlie  antérieure  sont  toujotirs  pre- 
sen ts. 

Peltecoells  pbablucbxs,  n.  g.,  n.  sp.  Plaques  delacarapace 
de  la  grandeur  de  celles  de  Peltephilus  ¡erox,  avec  le  mame 
contour  el  la  méme  section,  ¡ndiquaiit  que  les  pigces  de  l'ar- 
mureavaient  le  méme  agencement,  mais  avec  une  conforma- 
tion  externe  complétement  différente.  La  face  externe  esl  ab- 
solument  lisse,  sans  poiictuations  ni  rugosités,  comme  polie, 
avec  les  bords  latéraux  un  peu  releves  et  le  centre  comme  de- 
prime. En  avant,  au  lieu  des  deux  grandes  fussettes  que  l'on 
voit  dans  les  plaques  de  PelUphilm,  il  y  en  a  trois  sur  la  mi- 
me ligne  transversale,  celle  du  milieu  placee  sur  la  ligue  vaé- 
dianeétantla  plus  petite.  Le  bord  postérieur  est  tréü  minee  «I 
sans  perforations  piliféres  ou  toul-á-fait  ru  di  mental  res.  Une 
plaque  de  la  partie  céntrale  mesure  1 7  millimétres  de  tong  ei 
li  millimétres  de  large. 


J 


EL  CARBÓN  RIIETICO  DE  lAS  HIGUERAS 


O  U  PROVINCIA  HE  MKXWZA 
Por    GUILLERMO    BODENBENÜER 


SuXARio;  ComposIciÓD  del  terreno  csrbonifero  rhético.  —Naturaleza 
del  carbón.  —  Propagación,  ele.  del  terreoo.  —  Desarrollo  del  terre- 
no en  San  Juan  y  en  Lí  Ríoja.  —  Consideraciones  comparativas  so- 
bre la  probabilidad  de  la  existencia  de  depósitos  de  carbón  en  el  Ic- 
rreno  rhético  j  permo-carbónico. 


Gracias  al  iafutigable  celo  del  doctor  J  osé  A.  Salas,  de  Men- 
dozii,  conocido  campeón  eti  las  batallas  libradas  para  coa- 
({uístar  el  diamaDte  negro  para  nuestro  país,  podemos  añadir 
á  la  serie  de  descubrimientos  de  carbón,  que  desgraciada- 
mente hasta  hoy  no  han  tenido  un  resultado  práctico,  uno 
nuevo,  que  parece  tendrá  mejor  suerte  y  merece  atención 
especial . 

La  zona  carbonífera  se  halla  en  inmediata  cercanía  de  la 
ciudad  de  Mendoza,  cerca  de  ocho  leguas  al  norte  de  ella,  en 
el  departamento  Las  Heras,  distrito  Las  Higueras,  quedando 
su  parte  sur  ya  fuera  de  la  serranía. 

El  terreno  aflora  en  el  campo  délas  Yeseras  entre  el  Cerro 
Negro  y  los  Cerrillos,  en  forma  de  una  faja  dirigida  de  Norte 
áSud,  masó  menos,  con  un  ancho  de  cerca  de  200  metros  y  un 
largo  demásde  una  legua.en  la  faldaoccidental  y  casi  en  el 
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estremo  sud  de  una  cadena  que,  paralela  á  la  precordiUera 
de  Mendoza  (con  el  ParnmiUo  de  Uspnllata)  y  separada  de 
ella  por  una  depresión,  se  estiende  con  aumento  de  altura  y 
bajo  distintos  nombres  (sierra  de  Las  Higueras,  de  las  Peflas, 
del  Ketamito,  etc.)  liaetJk  la  ciudad  de  San  Juan  ;  ellaforma  en 
esta  región  el  último  contrafuerte  de  los  Andes. 

El  rhet  —  véase  el  perfil  —  está  limitado  al  naciente  por 
areniscas  terciado-diluviales,  que  componen  esta  cadena  en 
nuestraregíoQ,yal  poniente,  en  la  parte  sud,  por  acarreo  mo- 
derno (glaciar)  que  constituye  colinas  de  altura  insignifican- 
te. Eli  la  parte  norte  la  faja  rhética  se  estrecha  y  se  encajona 
mAs,  por  avanzar  desde  el  poniente  nn  levantamiento  del 
terreno  paleozoico,  que  en  el  Cerro  Negro  alcanza  su  mayor 
aUura(cerca  de  1600  metros),  cayendo  entonces  rápidamente 
hacia  la  depresión  y  llegando  en  una  pared  de  caliza  silúrica 
en  directo  contacto  con  los  estratos  rhéticos.  Aqní  puso  el 
doctor  Salas  el  pique  de  ensayo  »  Bickard  »  sobre  los  depó- 
sitos carboníferos. 

Como  los  bancos  de  caliza  y  dolomita  silúrica  (con  fósiles 
característicos)  y  las  margas  rhétlcas  tienen  posición  casi 
igual  y  vertical,  parece  existir,  á  la  primera  ojeada,  una  suce- 
sión concordante;  sin  embargo,  pronto  se  nota  que  las  últimas 
se  inclinan  algo  hacia  el  poniente  en  la  zona  de  contacto. 

Evidentemente,  esiste  aquí  una  falla  (ruptura)  á  conse- 
cuencia de  la  cual  descendió  el  terreno  rhótico. 

Al  poniente  viene,  arriba  de  la  caliza  silúrica,  un  piso  de 
grauwacke  (muy  probablemente  devónico),  cubierto  ea  la 
cima  del  Cerro  Negro  por  areniscas  coloradas  con  inclinación 
hacia  el  poniente.  Estas  areniscas  —  no  las  he  estudiado  de 
cerca —  deben  pertenecer  al  permo-carbón  y  estar  relacio- 
nadas con  las  areniscas  de  la  precordíllera,  qne  contienen 
Io8  depósitos  carboníferos  del  Cerro  Pelado  (véase  el  perfil). 

Al  oriente  de  la  caliza  silúrica,  las  margas  y  pizarras  con 

dos  mantos  carboníferos,  que  en  su  afloramiento  alcanzan 

.  cada  uno  cerca  de  2  metros  de  ancho,  se  ponen  verticales  j 


estánlimitados  por  areniscas  margosas  abigarradüs,  sobre  las 
que  síguea  areniscas  cotorado-parduzcas.  En  éstas  ya  se  nota 
una  iasignificante  inclinación  baciael  naciente. 

AI  internarse  cada  vez  más  en  la  cadena  que  se  levanta 
al  naciente,  subiendo  por  las  quebradas  hondamente  erosio- 
nadas, se  ve  que  sobre  las  últimas  areniscas  siguen  otras  de 
color  gris-parduzco,  viniendo  luego  un  piso  muv  caracte- 
rístico de  conglomerados  y  sobre  ellos,  areniscas  Guas,  grises, 
con  bancos  de  arcilla. 

En  todas  partef>  se  halla  yeso  en  cepitas  fiuas,  que  cru- 
zan los  estratos. 

La  inclinación  ha  cambiado  poco  á  poco  de  la  vertical  en 
la  hacia  el  naciente,  disminuyendo  Ésta  cada  vez  más  en  los 
depósitos  superiores.  Luego  la  inclinación  se  pone  contraría, 
aparecen  de  nuevo  los  conglomerados  con  fuerte  inclinación 
bacía  el  poniente  y  poco  después  de  haber  cruzado  en  una 
estrechura  muy  angosta  este  piso,  las  formas  quebradas  del 
terreno  se  pierden,  el  relieve  se  presenta  mas  suave,  nos 
encontramos  otra  vez  en  el  rhet  con  sus  estratos  margosos, 
pizarras  carboníferas  y  las  areniscas  colorados  en  su  pen- 
diente. Toda  la  cadena  más  al  este,  hasta  que  ella  pasa  en  la 
llanura  de  Jocoli,  debe  estar  compuesta,  según  mis  investiga- 
ciones hechas  en  una  quebrada,  cerca  de  Jocoli,  igualmente 
deareniscas  terciario-diluviales,  con  variable  inclinación. 

Notable  es  una  faja  gris-blanca  que  se  destaca  bien  en  la 
falda  oriental  desde  Jocoli,  ya  cercado  la  cumbre  de  la  cadena, 
la  que  parece  ser  formada  de  Dacita  (Andesita)  ó  de  tufa  de 
esta  roca  eruptiva,  manto  que  se  halla  á  menudo  interpuesto 
éntrelas  areniscas  terciario-diluviales  también  en  las  precor- 
dilleras  de  San  Juan  (por  ejemplo  formando  los  Cerros  Blnn- 
cos,  cerca  de  San  Juan). 

Para  conocer  el  terreno  rhctico  en  sus  detalles,  dos  tras- 
ladaremos desde  el  pique  Hickard,  á  15  cuadras  más  al  sur, 
donde  se  encuentra  el  pique  Eloísa  con  la  casa  de  la  admi- 
nistración (cerca  de  950  metros). 
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Ed  la  pendiente  del  terreno  observarlos  aquella  misma  ^e- 
He  de  estratos  compuestos  de  areniscas  tepciario-dÍtnviales, 
debajo  de  las  cuales  aparecen,  con  inclinación  hiicia  el  na- 
ciente, las  areniscas  coloradu-parduzcas  con  un  banco  de 
conglomerados  de  1  metro  y  más  de  espesor  en  su  yaciente, 

Estas  areniscas  forman  el  limite  superior  del  rliet,  análo- 
go á  la  sucesión  de  las  capas  en  las  sierrras  pampeanas  (La 
Huerta,  etc.).  Cerca  de  una  cuadra  al  sur  del  pique  Eloísa,  el 
perfil  de  los  estratos  rhéticos,  de  posición  casi  vertical,  está 
constituido  de  arriba  abajo  por  : 

I"  Areniscas  margosas  abigarradas,  muy  desmenuzables, 
coo  un  banco  de  areniscas  amarillentas,  de  cerca  de  dos  me- 
tros en  el  yaciente ;  en  total  cerca  de  40  metros  ; 

'!"  Margas  y  pizarras  arcillosas,  en  parte  (cerca  de  la  caja) 
areniscosas,  con  los  depósitos  carboníferos;  cerca  de  90 
metros ; 

3"  Areniscas  margosas  abigarradas  como  las  del  1"  con 
un  banco  de  conglomerados  en  su  pendiente;  cerca  de  24 
metros ; 

4°  Marga  y  pizarras  arcillosas  con  depósitos  carboníferos 
como  las  del  2°,  con  interposición  de  areniscas  de  color  claro, 
cerca  de  90  metros. 

Todo  el  terreno  es  algo  salado. 

Al  poniente,  el  último  piso  está  limitado  por  colinas  de 
acarreo  glaciar,  como  ya  hemos  dicho  más  arriba. 

?iotable  es  en  el  perfil  la  repetición  del  piso  de  arenisciis 
margosas  abigarradas. 

Tal  vez  uno  está  inclinado  á  explicar  esto  por  una  superpo- 
sición de  pliegues,  pero  esto  no  es  admisible,  porque  (alta 
una  sucesión  simétrica  de  las  capas,  quedando  el  banco  de 
coaglomerado  eu  el  segundo  piso,  arriba  de  las  areniscas 
margosas. 

Además,  el  piso  se  pierde  hacia  el  norte  j  así,  creo  hay 
que  considerarle   como   una  interposición  de   nn   irregular 


stock  n  entre  las  margas  carboníferas,  lo  que  no  tiene  nada 
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de  estraüo  en  eslu  clase  de  depósitos.  Esta  interposición  me 
parece  una  seftal  muy  favorable  referente  al  aumento  del  es- 
pesor total  del  rhet  en  dirección  al  sud. 

Plantas  fósiles  se  hallan  en  gran  cantidad,  tanto  en  las 
margas  como  en  las  pizarras  hasta  el  punto  de  estar  llenas 
estas  últimas  al  encajonar  loa  depósitos  de  carbón. 

Sobre  su  carácter  de  Hora  rhética  no  puede  haber  ninguDa 
duda. 

La  lista  de  las  es[)ecies  se  publicará  en  otro  tugar. 

Afloran  seis  mantos  de  pizarras  negras,  que  hacen  suponer 
carbón  en  la  profundidad;  tres  de  ellos,  sobre  los  que  están 
trabajados  los  piques,  tienen  en  la  superficie  uu  espesor  de 
uno  y  medio  hasta  cinco  metros,  notándose,  algunas  cuadras 
al  sur  del  pique  Eloísa,  uno  con  un  espesor  de  más  de  seis 
metros. 

Los  trabajos  de  reconúcimieuto,  hace  poco,  lian  sido  prin- 
cipiados. 

El  pique  principal,  sobre  un  manto  de  cerca  de  cinco  me- 
tros de  espesor,  ha  llegado  hasta  una  proiundidad  de  más  de 
"20  metros,  habiendo  salido  carbón  lustroso  en  poca  profundi- 
dad en  capiías  delgadas  entre  las  pizarras  negras.  Por  abajo 
el  carbón  aumentaba  notablemente  alcanzando  á  los  20  me- 
tros de  profundidad  un  espesor  de  más  de  un  metro  ;  de 
buena  calidad. 

Su  estructura  es  esquislosa.'alternandocapilas de  hulla  ne- 
gra lustrosa  compacta  y  de  fractura  concoidea  coa  otras  de 
menor  lustre,  compuestas  evidentemente  de  substancia  más 
terrosa.  Contiene  algo  de  yeso  y  de  pirita.  .\rde,  hinchándose, 
con  una  llama  larga,  exhalando  un  olor  y  humo  desagradable. 

El  residuo  que  queda  por  la  combustión  es,  las  más  de  las 
veces,  de  la  misma  forma  del  carbón  crudo  ^como  la  del  carbón 
de  madera  quemada)  poniéndose  pulverulento.  Se  puede 
clasificarlo  como  hulla  seca  de  llama  larga.  Si  la  hulla  es  muy 
bituminosa  nada  hay  que  permita  declararla  como  un  esquis- 
to bituminoso. 
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La  carbonización  de  los  vegetales  está  á  la  vista  en  las  pi- 
zarras que  los  contienen,  notándose  muchas  veces  hojas  bien 
distinguibles  en  su  forma  y  nervatura,  pero  completamente 
carbonizadas. 

Parece  que  ha  sido  especialmente  la  familia  de  las  Gycar 
dineas  (juntos  con  heléchos)  la  que  ha  suministrado  el  mate- 
rial para  el  carbón. 

El  análisis  verificado  por  el  doctor  J.  J.  Kyle,  en  la  Gasa 
de  Moneda  dio  : 

Muestras  varias  : 

Agaa   higroscópica 5.65—   7.05 

Materias  volátiles 25.75  —  24.42 

Carbón  fijo 38.20  —  39.78 

Ceniza 30.40  —  28.75 

Calorías  (método  de  Berthier) 3936    —    3948 

Muestras  elegidas  : 

Agua  higroscópica 8.40  —  10.65 

Materias  volátiles 32.80  —  27.41 

Carbón  fijo 52.95  —  42.64 

Ceniza 5.85  —  19.30 

Calorías 5167—    4036. 

Análisis  verificado  por  el  doctor  Francisco  Lavalle  : 

Muestra*  varias  : 

Humedad  y  materias  volátiles. .  28.20  —  20.30 

Carbono 51.25  —  52.20 

Cenizas 20.55  —  27.50  —  18. 00 

Calorías  (método  de  Berthier). .  4445  —    4229  —    4860 

Muestras  elegidas : 

Humedad  y  materias  volátiles. . . .  38.50  —  44.60 

Carbono 55.00  —  45.89 

Cenizas 6.50—    9.50 

Calorías 4971  —    5703 

T.    XVII  10 
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Muevas  muestras  analizadas  recientemente  por  el  doctor 
FiiAiN CISCO  P.  Lavalle  : 

En  100  gramos 

Humedad 10.80 

Materias  volátiles 35.90 

Materias  mÍDerales 6.81 

Carbón  puro 46.49 

Totel 100.00 

Poder  calorífico  (método  de  Berthier)  5610  calorías 

Quemado  en  vasija  cerrada  forma  coke  esponjoso,  bastante 
denso,  de  aspecto  metálico  y  muy  semejante  á  los  carbones 
comunes  del  comercio.  La  cantidad  de  azufre  varía  entre 
2.45  y  2.80  por  ciento  en  algunos  trozos.  De  los  datos  que 
anteceden  se  desprende  que  el  carbón  examinado  puede  uti- 
lizarse en  las  mismas  condiciones  que  cualquiera  de  los  co- 
nocidos en  plaza  y  de  procedencias  diversas. 

En  motores  fijos  han  sido  ensayados  con  buen  éxito.  En 
la  usina  de  gas  en  Mendoza  (señor  Faber)  el  carbón  dio  230 
metros  cúbicos  de  gas  por  tonelada . 

Considerando  la  poca  profundidad  de  que  se  han  extraído 
las  muestras  de  ensayo,  los  resultados  son  satisfactorios. 

Por  las  últimas  muestras  se  ve  que  el  carbón  á  mayor 
profundidad,  mejora  notablemente,  disminuyendo  la  canti- 
dad de  ceniza. 

En  la  extracción  no  habrá  dificultades  particulares  á  ven- 
cer. 

El  transporte  hasta  Mendoza  no  tropezará  con  ningún  in- 
conveniente en  esta  llanura,  donde  hay  muy  buenos  caminos 
carreteros  hasta  las  minas  mismas.  También  se  podría 
unirlas  fácilmente  por  un  ramal  secundario  ó  por  alambre- 
carril con  la  línea  de  Mendoza  á  San  Juan,  que  queda  dis- 
tante cerca  de  cuatro  leguas  (estación  Jocoli). 

Los  trabajos  ejecutados  hasta  hoy  no  permiten  emitir  un 
juicio  definitivo  en  cuanto  á  la  cantidad  de  carbón ;  sin  em- 
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Largo,  un  manto  de  más  de  un  metro,  de  regular  calidad, 
i'umo  está  a  la  vista  en  el  pique  üloisa,  se  le  considera  por  lo 
general  explotable,  v  de  estos  mantos  habrá  varios. 

Desde  el  punto  de  vista  geológico,  con  relacióu  á  la  pro- 
pug^ción  de  los  depósitos,  soy  de  opinión,  que  ellos  con- 
tinúan cubiertos  de  aluvión  hasta  la  ciudad  de  Mendoza;  es 
decir,  por  un  espacio  de  cerca  de  ocho  leguas. 

Creo  (jiie  no  habrá  fallas  que  corten  los  depósitos  bajo 
hundimiento  en  dirección  oblicua  al  rumbo  de  las  capas, 
como  se  ha  observado,  con  gran  perjuicio  para  la  explota- 
ción en  los  terrenos  carboníferos 'del  viejo  continente,  pues 
la  tectónica  de  todos  los  terrenos  que  componen  la  precordi- 
llera  y  sus  faldas  es  tan  sencilla  y  tan  uniforme  en  el  senti- 
do que  los  terrenos  continúan  con  gran  regularidad  y  sin 
ser  interrumpidos  en  manera  indicada,  formando  fajas  diri- 
gidas de  Norte  á  Sur,  que  tales  concluniones  son  n  priori 
justificadas. 

Cuando  la  sucesión  de  los  terrenos  no  es  más  normal,  co- 
mo en  el  caso  del  Cerro  Ne^iro,  donde  el  rhet  limita  la  caliza 
silúrica,  es  debido  ú  la  fractura  de  ios  pliegues,  á  la  forma- 
ción de  una  falla  paralela  al  rumbo  de  las  capas  y  á  consi- 
guiente descenso  de  ellas. 

Pero  tales  fallas  longitudinales  no  interrumpen  el  terreno 
en  su  continuación  de  Norte  a  Sur  y  supuesto  el  caso  que  la 
faja  rh6tica  desapareciera  en  su  corrida  de  Norte  ú  Sur  en 
un  trecho  en  la  superlicic,  volverá  á  aflorar  en  otro  punto 
de  esta  linea. 

Será  difícil,  sino  imposible,  demostrar  directamente  la 
contiunacion  de  nuestra  zona  carbonífera  hacia  el  sur,  hacía 
ia  ciudad  de  Mendoza,  por  estar  cubiertos  los  depósitos  por 
aluvión,  pero  al  norte,  nuestra  argumentación  ya  está  com- 
probada, habiendo  podido  constatar  el  terreno  en  Pedernal 
(cerca  de  50  kilómetros  al  norte  del  Cerro  Negro)  en  ua 
punto  previamente  calculado;  y  entre  éste  y  el  Cerro  Negro 
los  depósitos  deben   salir   en  varios  otros  puntos.  Pero  con 
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eslo  no  quiero  decir  que  el  terreno  en  esta  parte  conlenf{a 
carbón.  Según  dicen,  existe  carbón  en  el  Cajón  de  Moutañíi 
(<tl  oeste  de  Durazno,  provincia  de  San  Juan),  pero  fáltannos 
investigaciones  qne  comprueben  estos  asertos.  Puede  ^er 
que  los  mantos  carboníferos  disminuyan  ó  se  pierdan  com- 
pletamente al  norte,  lo  que  estaría  conforme  con  nues- 
tras observaciones,  hechas  en  el  corle  de  la  qnebruda  Dehe- 
sa, al  frente  del  rio  Tambolar,  donde,  sobre  areniscas  que 
perteneceu  ni  permo-carbón  ó  al  Irías,  descansan  marg;as  y 
arcillas  sin  carbón. 

Como  lie  hablado  sobre  posibles  irregularidades  de  los  de- 
pósitos, no  quiero  pasar  en  silencio  las  pequeñas  alteracio- 
nes en  el  rumbo,  que  algunos  mantos  han  sufrido  ii I  sur  del 
pique  Eloisa.  en  el  extremo  norte  del  arriba  mencionado 
«8lock«  de  areniscas  margosas,  y  las  que  evidentemente  son 
debidas  á  la  interposición  de  t':ste  y  á  ios  efectos  de  presión 
contra  un  material  pétreo  de  distinta  resistencia.  Pero  se 
reconocen  que  ellas  carecen  en  absoluto  de  importancia, 
pues  los  mantos  carboníferos  vuelven  pronto  al  rumbo  e  in- 
clinación regular.  Que  tales  pequeúos  cambios  puede»  repe- 
tirse, no  hay  para  qué  decirlo. 

Profundidad.  —  lín  nuestra  exposición  hemos  basado  las 
deducciones,  en  primer  lugar,  sobre  la  tectónica  de  los  te- 
rrenos., consistiendo  en  la  formación  de  pliegues.  Según  es- 
to, debe  existir  uau  continuación  subterránea  (sinclisal)  en- 
tre los  depósitos  actualmente  trabajados  en  Las  ilíguerus  y 
los  otros  que  salen  más  al  naciente  dentro  de  las  areniscas 
terciario-dilu  viales. 

Las  capas  verticales  van,  pues,  á  pasar  en  la  horizontal. 
La  profundidad  en  que  esto  se  efectúa  debe  ser  muy  grande, 
dada  la  gran  inclinación  de  las  capas  y  el  gran  espesor  de  las 
areniscas  terciarias;  para  su  cálculo  se  precisaría  datos  que 
no  están  á  mi  disposición.  Supongo  que  son  varios  cientos  de 
metros  basta  donde  continúan  los  depósitos  carboníferos  en 
posición  vertical. 
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lesor  de  los  (le|iósitoíi  lo  liemos  calculado  en  cerca  de 
900  metruij,  eumpreadiendu  éí;te  el  ancho  total  visible  de  lu^ 
margasy  pizurrus  carboniferaíi,  inclusive  las  areniscas  mar- 
gosas (cerca  (te  60  metros),  desde  las  areniscas  coloradas  al 
extremo  orienlal  bástalas   colinas  de  acarreo  al  ¡loaieute 

Las  capas  de  este  iillimo  terreno  (rodados,  arena,  arci- 
lla), son  horizontales  eu  las  colínaB,  pero  parecen  cam- 
biar—  no  está  bien  claro  —  en  el  contacto  con  ios  depósitos 
rhétícüs  en  la  vertical,  como  puede  verse  mejor  en  un  corte 
Diásal  sur. 

liste  beclio  tiene  interés  cientíGco,  pues  él  nos  enseúa 
de  que  tambieu  ea  tiempos  muj'  modernos  han  tenido 
lugar  dislücaciones  y  movimientos  de  los  terrenos;  pero 
prácticamente  no  tiene  mucha  importancia,  á  lo  menos  no 
podemos  deducir  de  él  a  pviori,  que  los  depósitos  rhéticus 
estén  aquí  cortados  y  que  no  sigan  otros  pisos  carboníferos 
nits  al  poniente.  Se  tiecesiluria  cortar  los  depósitos  en  esta 
dirección  desde  el  pique  Eloisa,  como  también  convendría 
unagaleriadesdeeste  mismo  lincía  el  naciente  para  conocer 
el  carácter  de  los  otros  mantos.  Pero  la  propagación  subte- 
rránea del  rliet  debajo  del  acarreo  hacia  el  poniente,  si  exis- 
ta, pronto  debe  estar  limitada  por  otros  terrenos,  como  cali- 
Ea  silúrica,  grauwacke  ó  por  las  areniscas  terciario-diluviu- 
les  por  razón  de  la  arriba  mencionada  falla  en  el  Cerro  yc- 
^To,  cuya  continuación  hacia  el  sur  pasa  niuy  probablemente 
nquL 

Existe  la  posibilidad  de  que  más  al  poniente,  en  la  llanu- 
ra que  se  extiende  hasta  Cañota,  al  pió  ite  la  precordillera, 
íi  en  la  falda  de  ella  misma,  hay  una  ó  dos  fajas  rhóticas  más, 
encajonadas  entre  otros  terrenos,  como  lo  hemos  imaginado 
en  el  dibujo  de  nuestro  perlil.  Ellas  formarían  entonces  la 
continuación  setentrional  de  los  depósitos  de  Cáchenla  con 
lo«  de  Challao,  separados  délos  de  Las  Higueras  por  otms 
terrenos  (por  ejemplo  por  la  caliza  silúrica  del  Cerro  de 
f.al). 
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Sobre  el  espesor  de  los  depósitos  de  carbón  en  Las  Hi- 
gueras ya  hemos  referido  más  arriba.  Cómo  ellos,  más  al  sur, 
liiicia  Mendoza,  eslún  cubiertos  por  acarreo,  claro  es,  que 
no  se  puede  saber,  si  los  mantos  carboníferos  dentro  de  las 
margas  siguen  siempre  con  el  mismo  espesor,  pero  el  lieclio 
de  que  hay  capas  de  carbón  rhético,  si  bien  de  poco  espesor, 
en  laprecordillera  misma  (Cballao,  Arroyo  Papagayos,  Cá- 
chenla, Kl  Salto,  La  Reta),  y  iu  consideración  de  que  en  U 
íictual  depresión  mendocina  debe  haber  existido  en  la  época 
rhética  una  cuenca  cou  lagunas  y  rica  vegetación,  limitada 
al  poniente,  pero  de  mayor  extensión  hacia  el  naciente,  nus 
hace  suponer  que  los  depósitos  que  ocupen  partes  más 
centrales  de  la  cuenca,  sean  no  solamente  de  mayor  espe- 
sor, conloes  efectivamente  ya  el  caso  en  Las  Higueras,  sino 
también  de  mayor  regularidad. 

Arriba  ya  hemos  expuesto,  cómo  al  naciente  de  tos  de)K>- 
sitos  de  Las  Higueras,  en  la  cadena  de  areniscas  temario- 
diluviales  allora  una  segunda  faja  rliélica.  Miis  al  naciente,— 
para  proseguir  ahora  el  terreno  rhótico  hacia  el  naciente  j 
entrar  luego  en  consideraciones  generales  —  es  muy  proba- 
ble que  esto  se  repita,  pero  los  depósitos  deben  estar  cahier- 
tos  por  terrenos  modernos.  También  puede  ser  que  los  plie- 
gues no  lleguen  á  la  superficie,  pues  es  de  suponer  que  la 
posición  muy  inclinada  del  rhet,  como  de  todos  los  otros  te- 
rrenos, en  la  orJtla  de  la  precordiilera,  disminuya  mis  >1 
oriente. 

En  tal  posición  poco  inclinada,  el  rhet,  cubierto  de 
areniscas  coloradas,  aparece  otra  vez  en  las  sierras  pampea- 
nas, en  particular  al  norte  y  al  sur  de  la  sierra  de  La  üuet- 
ta,  rodeándola  sin  duda  completamente  y  extendióndose 
subterráneamente  tanto  hacia  el  poniente  como  al  naciente. 

Ksto  nos  da  una  idea  de  la  gran  propagación  del  terreno 
rhético  desde  la  precordiilera  hasta  las  cadenas  más  orienta- 
les délas  sierras  pan)peanas(á  lo  menos  bástala  sierra  de  Los 
Llanos),  y  cómo  el  terreno  incluye  también  en  esla  región, 
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doDde  adora  en  las  orillas  de  las  sierras,  depósitos  de  car- 
bón (Marañes,  Csno,  Campo  de  Ichigualasta)  es  de  supo- 
ner que  hay  entro  ellas  y  los  de  la  precordillera  una  conti- 
uuacion  subterránea,  aunque  en  parte  á  gran  profuDilidad, 
siendo  asi  posible  la  existencia  de  extensas  cuencas  carboní- 
feras. Tanto  eu  las  depresiones  de  la  región  ocupada  por  las 
precordilleras  cotno  en  las  entre  las  sierras  pampeanas,  el  te- 
rreno se  ha  formado  bajo  condiciones  iguales,  lo  que  hace 
más  probable  su  continuidad,  má:iime  si  nos  fijamos  en  el 
carácter  petrográfico  que  es  común  a  las  dos  regiones,  es- 
tando representado  por  margas,  pizarras  arcillosas,  arenis- 
cas margosas  y  cuarcítJcas  de  colores  claros.  Además,  los  ve- 
getales enterrados  en  ellos  representan  los  mismos  tipos  de 
una  vegetación  característica  para  depresiones  con  lagunas. 

I,a  profundidad  á  que  se  encuentran  los  depósitos  de 
carbón  en  estas  cuencas,  debe  aumentarse  —  así  se  deduce 
por  lo  general,  supuesta  una  posición  normal  —  cuando  nos 
alejamos  de  las  sierras  que  han  formado  antes  las  orillas  de 
las  cuencas  ;  y  está  demás  decir,  que  por  estas  razones  todos 
los  trabajos  tendentes  á  averiguar  los  depósitos  de  carbón  de~ 
ben  partir  de  ellas  en  la  región  de  su  afloramiento,  avan- 
zando con  las  perforaciones  hacia   el  centro  de  las  cuencas. 

Hasta  hoy  nada  se  ha  hecho  en  este  sentido,  pues  los  tra- 
bajos realizados  en  Maniyes,  al  sur  de  la  sierra  de  La  Huer- 
ta, tienen  el  defecto  de  ser  practicados  en  la  orilla  de  una 
cuenca,  y  como  el  espesor  del  carbón  en  tal  región  del  aflo- 
ramiento es  por  lo  común  insignificante  y  su  calidad  infe- 
rior, no  era  razonable  esperar  mejores  resultados  que  los 
obtenidos.  Lo  mismo  puede  decirse  de  los  depósitos  de  El 
Salto,  LaBetay  de  Cballao  en  la  precordillera  de  Mendoza. 

.\ntes  de  que  se  efectúen  trabajos  de  reconocimiento  co- 
mo se  deben  hacer,  no  se  puede  afirmar  que  no  existen  en  el 
terreno  rhético  depósitos  de  carbón  en  cantidad  explotable  ( I ). 


(1)  Cantoni, 


informe  Sobre  la  fa 


carbonífera  de    la 
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Los  puntos  para  ústos  ya  están  tijados  en  las  precordille- 
ras  :  Las  Higueras,  y  en  las  sierras  pampeanas  Los  Murajes, 
en  el  extremo  sur  de  la  sierra  de  La  Huerta  y  al  norte  de 
ésta  en  L'siio  y  euel  campo  de  IcIiigualasLa,  cercii  de  El  Ital- 
de,  con  las  comarcas  contiguas  (1). 


fíepública  Argentina  (Eacuels  nacional  de  mína^  de  Snn  Jnaa},  llega  A 
las  mismas  cnoclusioDea  referente  al  carbón  del  lerreno  rhélico.  En  este 
trabajo  so  cito  además  la  opialÓD  de  Steumbh  sobre  el  valor  práctico 
del  terreno  rhélíco,  tomada  de  su  obra  Beürage  lur  Geologit  und 
Palaeonlologie  der  Argén tinisehen  Repvl'lik.  No  pnedo  pasar  por  alto 
un  punto  de  la  traducción  que  conceptiio  falso.  Stelzner  do  habla  de  { 
antiguos  niares,  que  hubieran  sido  rellenados  pnr  las  capas  rbclicas,  I 
ni  que  •  en  la  orilla  Je  este  mar  «hubiera  existido  en  la  época  Iriisica 
espléndidos  bosques,  sioo  de  <  Becken  •  que  debe  traducirse  por  «cuen- 
cas >  6  '  depresiones  >.  Mar  no  hubo  en  la  época  rliética,  ni  antes  de 
eila  en  las  referidas  regiones.  Todas  estas  regiones  centrales  ya  han 
sido,  mucho  antes  de  la  época  carbónica,  continente  (arcaico],  sobre  el 
que  se  formaron  primero  los  depósitos  de  este  terreno  y  luego  arenis- 
cas ¡IridsícQsi  y  los  estratos  rhéticos. 

En   la  época  de  la  sedimentación  de  estos  últimos,  las  serranUe  y 
depresiones  ya  estaban   más  acentuadas,  resultando  asi.  que  los  depé-    i 
sitos  rhéticos  eslán  limitados  más  á  las  depresiones. 

La  exposición  de  Cantoni  referente  á  la  época  carbónica  adolece  del 
mismo  error,  cuando  nos  habla  del  "archipiélago  carbonífero*.  Tal 
i^oncepto  da  una  idea  del  carácter  y  de  la  propagación  de  los  depósi- 
tos carbónicos  y  rhéticos  desfavorable  desde  el  punto  de  vista  práctíco. 

Tengo  que  observar,  aderalií,  algunas  opiniones  teóricas,  contenidas 
en  la  página  10.  linea  30  y  siguientes,  las  que,  dice  Cartom,  son  con- 
firmadas por  STILZNEH,  VALEKTtN,  HaUTHAL  y  BODENBEHDEK. 

Por  mi  parle  no  he  emitido  semejante  teoría  y  mucho  menos  foj 
á  confirmarla:  y  en  cuanto  á  Steunbh,  Valentín  y  Hautbal  jamás 
han  dicho  una  palabra  en  tal  sentido.  Ilay  que  tener  cuidado  con  lis 
citas. 

[1)  En  Marayes  parecen  etístjr  según  los  informes  de  Joaquín  GODor 
y  Octavio  Nicour  dos  niveles  de  pizarras  carboníferas;  en  el  uno,  di- 
cen, hubo  uarbon  de  3  á  2,5  metros  de  espesor;  el  oiro  no  ha  sido  r&- 
coDOcido  completamente.  Hoy  día  los  laboreos  son  inaccesibles,  pero 
no  hay  duda,  que  existe  carbón,  como  ya  Stelzneh  lo  ha  confirmado. 

Según  BrcíARnel  carbón  de  Marayes  contiene  : 
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^  La  poca  incIiaacioD  de  ios  estratos  de  los  últimos  puotos, 
~  falta  de  grandes  dislocaciones  y  poca  profundidad,  ea  que 
se  hntinD  los  depósitos,  hacen  estos  lugares  muy  á  propósito 
parn  perforaciones. 

Resultará  <le  ellas  la  dirección  en  la  que  hay  que  proseguir 
los  trabajos. 

En  las  regiones  en  que  el  rhet  está  cubierto  por  terrenos 
ntodernus  (areniscas  arcillosas,  arcilla  y  arena),  que  hau  pro- 
ducido una  superficie  más  ó  menos  Uann,  hay  que  tener  en 
cuenta  al  elegir  los  puntos  de  perforación,  que  el  subsuelo 
del  terreno  primitivo  (gneis,  etc.)  no  es  siempre  de  esta  mis- 
ma forma,  sino  que,  por  el  contrario,  será  eo  su  mayor  parte 
oodulado,  manifestándose  tales  ondulaciones,  con  las  que  los 
terrenos  sobrepuestos  se  acercan  a  la  superficie,  á  veces  por 
muy  insignificantes  levanlamientos. 

Con  tales  perforaciones  se  resolverá  al  mismo  tiempo  el 
no  menos  importante  problema  referente  á  las  aguas  subte- 
rráneas, pozos  artesianos,  etc.,  que  esige  por  ai  solo  una 
solución. 

Hace  ya  casi  treinta  años  que  Steizner  (entonces  cate- 
drático de  geología  en  la  universidad  de  Córdoba)  indicaba 
el  distrito  de  Marayes  como  uno  de  los  más  adecuados  para 
tales  trabajos  de  reconocí  mentó,  y  esta  opinión,  referente 
a  la  probabilidad  de  encontrar  depósitos  explotables  en  el 
rbet,  la  ha  sostenido,  siguiendo  con  interés  las  investigacio- 
nes geológicas  de  los  iiltimos  decenios  en  la  Argentina,  hasta 
su  muerte,  ocurrida  siendo  director  de  la  Academia  de  minas 
de  Freiberg.  en  Snjonia. 

Saestros  conocimientos  actuales  hablan  más  y  más  en  fa- 

Agua  hígroscúpiea  1,5';;  inaLerias  voláliles  i  30,80;  carbón  fijo 
:J6.20:  cenizas  32.-13. 

Ed  el  campo  de  Ichígualasla  liay  una  serie  de  oíaotos,  pero  en  su 
afloramíeoto  de  poco  espesor.  SeguD  Cantoní  ellos  se  aumentan,  dan- 
do ea  parte  un  carbou  de  más  de  ud  raelro  de  espesor  y  de  regular 
calidad.  El  carbón  es  muy  parecido  al  de  La»  Higueras. 
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Yor  de  esta  opinión,  resultando  que  los  terrenos  carboníferos, 
que  hay  que  distinguir,  según  mis  investigaciones,  en  rhéticos 
y  permo-carbónicos,  los  primeros  se  presentan  con  caracte- 
res más  propicios  de  contener  depósitos  explotables.  Sobre 
el  permo-carbon  trataré  más  abajo. 

Ahora,  como  los  depósitos  de  Las  Higueras  llenan  por  el 
momento  las  mejores  condiciones,  está  demás  recomendar 
que  se  practique  sondeos  en  mayor  escala  que  los  hasta  hoy 
hechos.  Es  un  deber  del  gobierno  tomar  en  consideración 
un  asunto  de  tan  magua  importancia. 

En  todo  caso,  con  este  [descubrimiento  hemos  adelantado 
mucho  en  la  cuestión  concerniente  al  carbón  de  piedra,  pues 
dejando  de  lado  la  importancia  local  que  puede  tener,  éi 
hecha  más  luz  sobre  el  carácter  y  la  propagación  del  terreno 
carbonífero,  haciendo  esperar  en  general  una  solución  mejor 
de  la  que  hasta  hoy  se  creyó. 

El  carbón  rhético  no  resiste  la  comparación,  según  las  ex- 
periencias, con  las  clases  de  carbón  proveniente  del  «terreno 
carbónico » ;  pero  si  se  encuentra  en  bastante  cantidad  y  es 
de  barata  explotación,  encontrará  una  aplicación  local  en 
muchas  industrias,  y  en  particular  en  nuestras  provincias 
andinas,  como  Mendoza,  San  Juan  y  la  Ríoja,  en  las  que  la 
leña  es  un  artículo  tan  sumamente  escaso,  que  casi  no  se 
halla  al  alcance  de  los  pobres,  y  donde  los  establecimientos 
metalúrgicos  existentes  (por  ejemplo  el  de  Uspallata)  hau 
cesado  sus  trabajos  por  falta  de  combustible  y  por  estas  razo- 
nes no  es  de  esperar  se  funden  otros  nuevos  que  podrían  dar 
impulso  á  1h  minería. 


Consideraciones  generales  sobre  el  Permo-Carbon  como 

terreno  carbonífero 

Más  arriba  he  dicho  que  el  terreno  rhético  es,  creo,  más 
propicio   que  el  permo-carbon    respecto   á  la  posibilidad 
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de  conlener  depósitos  explotables,  lüsto  e\i^e  más  explica- 
duaes.  iíu  un  trabajo  que  saldrá  en  la  entrega  siguiente  del 
Boletín  de  la  Acadamia,  y  que  tratará  sobre  la  constitución 
ueológíca  de  la  precordillera  de  San  Juan  y  de  las  sierras 
(tainpeanas,  hablaró  detalladamente  sobre  el « permo-carbou » , 
es  decir,  sobre  una  serie  de  areniscas,  enyos  niveles  inferio- 
res se  manifiestan  por  su  posición  y  pur  su  carácter  titopa- 
leontológico  como  equivalente  de  lo  que  se  llama  «  terreno 
carbónico  ó  terreno  carbonífero  >  (en  sentido  estricto).  Kl  nu 
está  limitjido  á  lu  precordillera  de  Mendoza  y  San  Juan,  con 
ñu  prolongación  al  norte  y  noroeste  hasta  el  Famatina,  sino 
ifue  aflora  también,  depositado  sobre  gneis,  etc.,  en  varias 
partes  de  las  sierras  pampeanas  (sierra  de  los  Llauos,  de  San 
Luis,  de  Velazco,  etc.). 

Son  c^si  exclusivamente  areniscas  las  que  le  componen ; 
las  pizarras  ostán  de-sar rolladas  en  grado  mínimo,  contenien- 
do á  veces  muy  insigniticantes  capitas  de  verdadero  carbón. 

Lo  que  llaman  carbón  no  es  la  mayor  parte  de  las  veces 
más  que  pizarra  carbonífera. 

Los  puntos  en  que  salen  estas  últimas  y  conviene  preci- 
urlos,  son  los  siguientes. 

ÍVoy  á  enumerarlos  en  seguida  desde  el  sur  al  norte  pur 
precordillera  de  Hendoza  y  de  San  Juan  liasta  el  Fama- 
m,  y  luego  las  de  las  sierras  pampeanas  ; 
Cerro  Pelado,  Retamitu,  Carpintería  y  Pocito,  Los  Colo- 
rados de  Zonda  y  La  Deheza,  Huaco  (cerca  de  Jachal),  y  pro- 
bablemente algunos  afloramientos  cerca  de  Tucunuco;  Trapi- 
ihe  y  Cerro  Bola  (cerca  de  Guandacol),  Los  Tanibiilos  y 
Carrizal  (en  la  falda  occidental  resp,  oriental  del  Famatina), 
Lo.í  Saladillos  y  Amanao,  cerca  de  Chilecito;  además  en  la 
sierra  de  los  Llanos  y  en  sus  faldas  (Pampa  de  .4nsuiou, 
Halanzan  y  Chamícal),  en  la  sierra  de  San  Luis  (Itajo  de 
Velis),  y  muy  probablemente  en  la  sierra  de  la  Huerta  j  en 
el  Pié  de  Palo. 
Piques  y  socavones  de  ensayo  en  escala  peqneúu  son  en 
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piirle  ya  de  fecha  muy  vieja  (varioB  decenios  atrás),  como  los 
deHuacoyde  Los  Tmiibillos.  Mayores  extensiones  lian  te- 
nido loH  trabajos  ejecutados  sobre  los  depósitos  de  los  Co- 
lorados de  Zonda  y  de  La  Deheza,  en  el  año  1888,  por  el  in- 
^■enieroTliierrj.  Los  de  ttetamito  (1883)  han  sido  ensayado» 
otra  vez  en  el  arto  pasado,  y  en  el  cerro  Pelado,  también 
conocido  desde  muchos  años  atrás,  han  principiado  á  trabajar 
nnevamente.  Todos,  salvo  tal  vez  los  del  último  punto,  toda- 
vía no  concluidos,  no  han  tenido  resultado  alguno. 

Estos  son  también  loa  únicos  punios,  en  que  el  terreno 
sale  á  la  superücie  con  un  aspecto  algo  favorable,  por  la 
existencia  de  pizarras,  pero  ellas  tienen  un  espesor  muy  in- 
si^niñcante,  reduciéndose  en  su  mayor  parte  ñun  solo  mantu. 
Los  otros,  como  Carpintería,  Trapiche,  Saladillos,  Amanao, 
Sierra  de  los  Llanos,  de  San  Luis,  no  merecerían  ser  meu- 
ciunados  si  no  tuviesen  su  interés  por  lasplantas  fósiles  que 
contienen,  las  que  nos  lian  permitido  clasilicar  el  terreno  co- 
mo perrao-carbon. 

La  propagación  del  terreno  es  pues  muy  grande,  —  su  ex- 
tensión más  al  norte  todavía  noe.stá  lijada,  —  mucho  más  ge- 
neral que  el  terreno  rhético,  pues  mientras  éste  queda  má« 
limitado,  dentro  de  las  depresiones  de  las  serranías,  aquel 
sube  hasta  alturas  considerables,  tanto  en  la  precordillera 
como  en  las  serranías  centrales. 

Pero  sil  carácter  es  en  todas  las  regiones  sumamente  estt'- 
ril.  ]j  que  salta  ya  inmediatamente  á  la  vista  por  la  predo- 
minancia de  las  areniscas;  y  estos  hechos,  constatados  en  tan 
variados  puntos,  creo  que  bastan  para  no  dar  lugar  á  ilu- 
siones. 

¥  no  se  diga  que  nos  falta  mucho  que  conocer  en  estn 
región.  Afloramientos  de  alguna  importancia  no  nos  pueden 
haber  escapado.  Lo  qtie  tul  vez  se  descubra  después,  no 
cambiará  nuestro  concepto,  sino  que  vendrá  á  apoyarle 
más  aún. 

Lo  que  se  puede  objetar,  es  que  todos  estos  depósitos  no 
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sean  sino  aOoramieutos  de  las  cuencas  carboníferas  en  las 
orillas  (le  ias  serranías,  que  pur  consigniente  debieran  pre- 
sentarse en  calidad  y  cantidad  inferior,  y  que  en  las  partes 
más  centrales  de  las  cuencas  muy  bien  pudieran  encontrarse 
depósitos  de  carbón  explotables. 

Tal  objeción,  teóricamente,  es  fundada  ;  nosotros  mismos 
hemos  hecho  deducciones  análogas  concernientes  al  terreno 
rhético;  sin  embargo  siempre  íiería  de  extrañar  cómo  un 
terreno  de  tan  grande  propagación  no  salga  á  lo  menos  en 
uno  ú  otro  punto  con  carácter  favorable. 

Pero  supuesto  que  hubieran  capas  productivas  en  estas 
cuencas,  prácticamente  serían  sin  valor  por  razón  de  encon- 
trarse ú  profundidad  muy  grande,  tal  vez  inaccesible  para 
ser  explotados;  pues  sobre  ellos  deben  seguir;  primero  un 
piso  de  areniscas  de  mucho  espesor  —  en  la  provincia  de  l,a 
Bioja  entre  I'aganzo,  Vilgo,  Guaadacol,  etc.,  i'l  alcanza  á  l<i 
menos  1 0(tO  metros;  —  luego,  encima,  á  lo  menos  en  la  mayor 
parte  de  las  depresiones,  el  terreno  rhético.  arriba  de  éste 
otra  vez  areniscas  y  al  hn  el  terreno  tercíario-diluvial  y  de- 
pósitos modernos;  en  total,  de  un  espesor  mínimo  en  muchas 
partes  de  quinientos  metros. 

Pero,  prescindiendo  de  este  oáleulo,  que  tal  vez  no  tiene 
sino  un  valor  aproximativo,  basta  el  hecho  de  que  hay  dife- 
rencias de  nivel  del  terreno  permo-carbon  en  las  faldas  de 
las  serranías  centrales,  producidas  por  descensos,  que 
alcanzan  más  de  mil  metros,  para  no  hablar  de  los  muchos 
mayores  que  hay  en  las  orillas  de  la  precordillera  y  en  las 
que  los  depósitos,  en  posición  casi  vertical  debajo  de  otros 
terrenos  deben  hundirse  hacia  profundidades  muy  grandes. 

El  único  punto  de  esta  región  en  algo  favorable  para  per- 
foraciones, por  hallarse  los  terrenos  poco  inclinados,  es 
Betamito,  en  la  provincia  de  San  Juan,  y  tal  vez  también  la  re- 
gión entre  el  Pié  de  Palo  y  el  Cerro  Valdivia,  en  la  que  hay 
que  esperar  que  el  terreno  primilivo  (pizarras  cristalinas) 
suba  mas  á  la  superficie.  Pero  tal  empresa  no  tendría  bas- 
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tantefuudamento  desde  que  queda  constatada  la  esterilidad 
del  terreno  en  todos  los  demás  puntos  coQocidos, 

Lo  que  )ia  eontribaido  que.  entre  otros,  THiEnnv  en  su 
obra  1  l-a  cuestión  del  Carbón  de  Piedra  »  (memoria  presen- 
tuda  al  Congreso  Industrial  Argentino  en  el  año  1900)  havan  , 
indicado  una  exploración  en  este  punto,  hasido  la  clasiGcn- 
cion  del  piso  de  Retnmito  como  «  Cnlin  »,  pero  tal  clasificn- 
rion,  aunque  fundada  sobre  alguniis  plantas  fósiles  caracte- 
rísticas para  elCulm  europeo,  no  puede  ser  todavía  conside- 
rada como  definitiva,  pues  faltan  hasta  hoyen  general,  según 
uii  opinión,  datotí  seguros  que  permitan  unaparalelizacion  de 
nuestros  depósitos  de  la  prccordillera  como  de  las  sierras 
centrales,  con  los  pisos  del  terreno  carbónico,  caracterizados 
en  Europa  y  en  Norte-América. 

En  todo  caso,  no  hay  razón  alguna  para  suponer  una  parte 
productiva  arriba  délos  depósitos  de  Itetamito,  porque  ea 
ninguna  de  las  regiones  en  que  salen  depósitos  más  ó  meno» 
idénticos á  los  deRetamito  hasido  observado  un  piso  rico  en 
carbón  (I). 

(1)  Además  de  Retamito,  THiEflar  recomienda  como  punto  para  explo- 
rar San  Javier,  al  sud  de  UisioDes.  y  la  región  entre  el  Sudoeste  del 
?jt>uquen  yla frontera  sud  deChile. 

Los  depósitos  de  Sao  Javier  están  todavía  eavuellos  en  completa  mis- 
terio, desde  que  Stelzheh,  referiéndose  it  Houssv,  en  su  obra  citada, 
los  mencionó  sin  ningún  detalle. 

No  existe,  pues,  por  el  momento  una  base  práctica  y  tampoco  oos  la 
proporciona  el  sudoeste  (Neuquen,  etc.;,  pues  deducciones,  coma  lasde 
que  probablemente  se  encontrasen  al  lado  oriental  de  los  Andes  en  te- 
rritorio argentino  los  mismos  depósitos  carboníferos  piuHa  terciaría, 
que  hay  al  lado  occidental  en  Chile  ¡Lota,  Coronel,  etc.).  no  tieneu  ni 
valor  teórico  ni  son  científicamente  admisibles.  Pero  estoy  completa- 
liienle  conforme  con  THtEHHV,  cuando  dice  que  se  hagan  las  debidas  iüve»- 
tigaciones  en  regiones  que  prometan  alguna  probabilidad  de  eoconlrar 
carbón;  pero  no  comprendo,  por  qué  no  examina  con  toda  déte  o  cío  D  los 
depósitos  yaconocidos,  que  reúnen  sin  duda  alguna  las  condiciones  pan 
uiiaexploracíoo,  requeridas  por  TniiRRV  en  su  obra. 

Del  terreno  rhético  él  no  hace  caso. 


k. 
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Pero  dejnudo  todas  estas  consideraciones  de  lado,  sería 
inexplicable  el  lanzarse  á  una  empresa  tan  aventurada, 
cuando  ae  presta  un  terreno  carbonífero,  como  el  rhético 
más  fácil  de  alcanzar  y  en  todo  caso  más  propicio. 

A  lo  menos  haj  que  resolver  primero  este  problema,  antes 
de  emprender  otro. 

Bs  una  preocupación,  fundada  en  el  carácter  del  terreno 
carbónico  en  línropa  y  Norte-América,  el  creer  que  sola- 
mente t;ste  sea  carbonífero;  al  contrario,  hoy  en  día,  con  el 
progreso  de  las  investigaciones  geológicas  en  oíros  conti- 
nentes, sabemos,  que  los  otros  terrenos  contienan  mucho 
másdepósitos  de  carbón  que  lo  que  en  general  se  cree.  Car- 
bón triásico  y  rhético  (incluso  liásico)  es  conocido  y  en  parte 
explotado  ya  desde  liempoatrás  en  Kichmond,  en  Virginia,  en 
Carolina  del  Norte,  en  Schonen  enSuecia,  en  los  .'^Ipes  aus- 
tríacos, en  el  Banat,  TransJIvania,  Cáucaso,  India  oriental, 
.Vustralia  (Queensland),  y  en  es|)ecial  en  China,  donde  al- 
canza una  gran  propagación  y  mucho  espesor. 

La  poca  atención  que  hasta  hoy  se  ha  dedicado  al  Rliet,  su 
descrédito,  es  debido  en  nuestro  país  además  á  una  confu- 
sionde  sus  depósitos  con  los  permo-carbónicos. 

Todos  los  depósitos  carboníferos  de  la  parte  central  y  del 
noroeste  han  sido  considerados  antes  como  ríiéticos,  error 
fundamental  y  lamentable,  y  como  una  gran  parte  de  ellos, 
y  exactamente  los  permo-carbónicos  —  se  mostraron  co- 
no estériles,  quemaron  el  santo  y  la  fé. 

Ks  de  transcendental  importancia  distinguir  con  toda  pre- 

l)e  ta  distinción  sobre  terreno  rhético  j  carbonífero,  que  falla  en  su 
obra,  no  se  puede  prescindir,  ni  adn  en  el  caso  de  tratarse  la  cuestión 
i'desde  el  punto  de  vista  puramenle  práclico- 

puede  hablar  '  del  terreno  carboDÍfero  >,  refiriéndose  á  los  depó- 

silosde  Dehesa,  San  Rafael,  tarayes,  etc.,  tan  completamente  distintos, 

Pero  en  cuanto  á  los  depósitos  permo-carbónicos  déla  precordillera 

como  de  las  serranías  centrales  ;eD  los  puntos  más  arriba  mencionados) 

participo  absolutsmenle  de  la  opinión  Oe  Thieurt. 


i 
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cibiou  los  dos  terreuos,  para  lo  que  por  ahora,  en  general, 
no  habrá  más  dificultades. 

Pero  puede  haber  casos  en  que  se  podría  incurrir  fácil- 
mente en  errores,  pues  no  en  todas  partes  de  las  depresio- 
nes  existe  el  terreno  rhético,  y  por  consiguiente  no  se  puede 
emprender  en  cualquier  punto  una  perforación. 

Hay  regiones,  por  ejemplo  la  de  Paganzo  (La  Kioja),  en 
las  que  el  permo-carbon  sale  á  la  superficie,  no  siendo  des- 
arrollado el  rhet.  Si  se  emprendiera  aquí  una  perforación, 
considerando  los  depósitos  como  rhéticos,  sería  un  gran  error; 
y  si  se  hubiera  tenido  ya  en  el  aüo  89,  en  que  hicieron  aqai 
una  perforación,  nuestros  conocimientos  actuales,  el  fracaso 
habría  sido  evitado,  no  se  habrían  invertido  inútilmente  mi- 
les de  pesos,  y  lo  que  vale  más  aún,  la  confianza  en  todos  los 
depósitos  carboníferos  no  se  habría  perdido. 

investigaciones  geológicas  muy  detalladas  deben  preceder 
pues  á  cualquier  sondaje,  pero,  como  ya  lo  he  dicho  en  otro 
lugar^  existen  comarcas  limitadas  y  conocidas  desde  el  punto 
de  vista  geológico,  como  Marayes,  Campo  de  Ichigualasta  y 
Las  Higueras^  en  lus  que  pueden  ser  emprendidos  inmedia- 
tamente trabajos  de  reconocimiento. 

Con  la  conciencia  más  escrupulosa  se  puede  afirmar  que 
en  esos  puntos  existen  las  condiciones  para  esos  trabajos, 
pero  no  se  puede  decir  á  ciencia  cierta  —  y  hay  que  preve- 
nirlo en  nuestro  país  más  que  en  otro  alguno —  si  ellos  ten- 
drán un  resultado  satisfactorio. 

GUILLEUMO  BODEJNBeA'DER. 

Córdoba,  Mayo  de  1905. 
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CÓRDOBA 


Tomo    XVII,     entr-ega     '2* 


IMPRRHTA  Y  CASA  ÜOITOIIA  !»£  CUNl  UeBUA^úS 
QSi  —  .ULU  KKt)  —  684 


OBSERVACIONES  MAGNÉTICAS 

EFECTUADAS   EN    1890   FUERA    DE    CÓRDOBA 
Por  ÓSCAR  DOERING 


A  principios  del  año  IH9I)  establecí  varias  oficinas  meteo- 
rológicas en  los  depai-lnmentos  Totoral,  Tülumba,  Rio  Seco 
j  Sobremonte. 

A  más  de  realizar  mí  propósito  principal,  hice  en  e^te 
viaje  un  gran  número  de  determinaciones  barométricas  de 
alturas,  cüjios  resultados  han  visto  la  lu/.  en  este  Boletín, 
tomo  \V1,  página  5  if'  siguientes,  y  determiné  In  declinación 
é  intensidad  horizontal  del  magnetismo  terrestre  en  todas 
laít  localidades  donde  estaba  obligado  a  detenerme  algunos 
días  para  instalar  las  oRcioas  meteorológicas,  y  que  son  las 
que  siguen ; 

Villa  General  Milre  (El  Totora!) Enero  16  de  1890 

Sao  José  de  la  Dormida  (La  Dormida  ....  »      18-20 

Villa  de  Uaria  [El  Rio  Seco >      33-34 

S.  PrflDcisco  de  Sobremonte  (El Chañar). .  »      26-30 

Camioiaga Febr.    2-5 

Todas  esas  observaciones  se  han  liecho  coa  el  teodolito 
magnético  de  mi  propiedad  G.  Bambbbg,  número  2597,  asi 
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como  las  que  corresponden  al  aúo  1889  y  que  he  publicado 
en  el  tomo  XVI  de  este  Boletín  (1). 

Publicaré  las  observaciones  y  sus  resultados  en  el  orden 
cronológico  indicado. 


Villa  General  Mitre  (El  Totoral) 


^  =  —  30°42:5 ;    X  =  64'3:5  al  W.  de  Greeowich  ;    H  569  ra.  ^O.D.J 

El  paraje  en  que  hice  las  observaciones  magnéticas,  es  un 
sitio  (campo  entonces)  al  Wde  la  casa  (hotel)  delseñor  Félix 
CuGGO,  sitio  que  hace  cruz  con  la  quinta  de  la  familia  Pinto. 
La  iglesia  se  encuentra  á  unos  300  metros  de  este  sitio  con 
un  azimut  N  70^  51  '45E.  Las  casas  más  próximas  distaban 
como  50  metros. 

Determinación  de  la  hora 

1890.  Eoero  16.  Círculo  de  reflexión.  Reloj :  Glashütte. 
Alturas  correspoodieiites  del  0. 

Altura  doble  Mañana  Tarde  Mediodía 

Se^C  —  15'  Q  8M4'"41?2  3\34"15?2          IS^-Q-^STg 

88  O    —  20    0  46  47.4  32    7.0  27.2 

Q  49  19.8  29  36.0  27.9 

90  O    —  15    0  51  27.0  27  27.4  27.2 

Qí  54    0.6  24  55.8  28.2 

92  O    —  20    0  56    5.2  22  48.2  26.7 

Q  58  37.0  20  16.6  26.8 

t^)  Por  UD  descuido  eo  la  corrección  de  las  pruebas  se  dice  en  el 
encabezamiento  del  trabajo  á  que  aludo,  que  las  observaciones  se  han 
efectuado  con  un  magne  lome  tro  de  desviación,  lo  que  no  es  cierto. 

De  los  primeros  párrafos  del  citado  trabajo  se  desprende  claramente 
que  el  instrumento  usado  ha  sido  el  mismo  teodolito  magnético  O. 
Bamberg  2597. 
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Mañana  Tarde 

CorreccioD  del  índice -f  l'12r5        +  l'17r5 

Temperatura  del  aire 32.5  27.0 

Barómetro 721.0  718.5 

Resultado :  aT  =  +  0'"37?3 
Determinación  del  azimut  de  la  mira 

Me  ha  servido  de  mira  una  cruz  de  madera   levantada  en 
una  loma  al  SSE  de  mi  carpa.  La  cruz  dista  1500  metros. 

1800.  Enero  16,  a.  m. 

Mira:  235^34:00 

1.  6'»42"15r¿  01  i8no:25 

2.  44    8  6  10  181  33.25 

3.  45  59  8  ©  181  20.75 

4.  47  38  2  01  180  34.75 

AT  =  +  0"36?8 
Mira:  235'34.'00 

5.  6''49'-42r0  01  180*'21.'25 

6.  51  13  6  10  180  45.50 

7.  52  44  4  10  180  36.25 

8.  54  26  O  01  179  49.00 

AT  =  +  0"36Í8 

1890.  Enero  16,  p.  m. 

Mira:  235*33:88 

9.  5''54"  6?4  10  330*56:00 

10.  55  55  4  10  330  43.50 

11.  57  40  8  01  329  58.25 

12.  59  39  4  01  329  44.75 

AT  =  +  0"38?3 
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Resultado  :  azimut  de  la  mira 


ObservaciOD  1-4    mañana  158*'34.'17  i  i^Q.o^'or- 

5-8  »  34.38  )  ^^^  ^^'^ 

»  9-12  tarde  158  35.01 

Promedio:    158'*34:64 


Declinación 

1.  Enero  16,  7*^21"'  a.  m.  —  7*»39-  a.  m. 

Marca  arriba 88''2i:75  (2  obs.) 

»      abajo 25.38         » 

»      abajo 25.38         i^ 

»      arriba 21.88         ^ 

Mira. . . .     235'33:94      Norie  magnético      88'23:60     (7'»5  a.  m.) 

2.  Enero  16,  7M2"  —  7''58»  a.  m. 

Marca  arriba 88"20:38*  (2  obs.) 

'í      abajo 25.75  » 

»      abajo 25  13  » 

»      arriba 20  83  (3  »    j 

Mira. . . .     235 ''33:94      Norte  magnético      88'23:02     :7*'8  a.  m. 

3.  Enero  16,  PIS"  —  IMO"  p.  m. 

Marca  arriba 88'*24:92  (3  obs.) 

»      abajo 26.88  (2    »    ) 

»      abajo 26.00        » 

»      arriba 24.00        » 

Mira....     235^33:37      Norte  magnético      88'25.'45    U-ó  p.  m.) 


4.  Enero  16,  1''42»  -  2^0" 

Marca  arriba 88''21?50    (2  obs.) 

»      abajo 27.92    (4    ^    ) 


—  165  — 

Marca  abajo 25.58    ;3  obs.j 

»      arriba 23.00    '4    »    ) 

Mira....     235*'33:37      Norte  magnético      88'24:¿0    (lí9p.  m.) 

Resultado.  DeclioaciOD  en  <c  El  Totoral  ». 

1890.  Enero,  7^5  a.  m D  =  —  1^24:3  (D 

7  8  a.  ra... ...  23.7  (2) 

1  5  p.  ra 26.8  Í3) 

1  9  p.  ra 25.8  (4) 

Intensidad  horizontal.  Oscilaciones  del  imán  (^) 

I.     Enero  16,  a.  m.     Cronómetro  :  Glashütte. 

Temperatura  inicial  26!7,  final  24?2. 

Amplitud  inicial  22%  final  1\ 

Ángulo  de  torsión  =  0!34 ;  y  =  0.000  895. 


-f 

11*10-  6?2 

+  iri6-  4f8 

(138  ose.)  T 

=  2?5987 

— 

18.4 

17.6 

> 

6029 

34.4 

33.2 

> 

6000 

+ 

47.4 

46.4 

» 

6015 

+ 

11  2.8 

17  2.0 

» 

6029 

— 

15.6 

14.8 

-> 

6029 

— 

31.4 

35.6 

» 

6014 

+ 

44.6 

48.4 

» 

5986 

+ 

12  5.6 

18  4.4 

» 

6000 

— 

18.4 

17.2 

» 

6000 

— 

34.0 

32.8 

» 

6000 

1 

47.2 

45.6 

» 

5971 

• 

13  3.2 

19  1.6 

» 

5971 

— 

i5.4 

14.4 

» 

6014 

— 

36.4 

35.2 

» 

6000 

+ 

49.2 

48.4 

\> 

6029 

+ 

14  5.4 

20  3.8 

» 

5971 

— 

18.0 

16.4 

» 

5971 

(')  El  método  que  he  seguido  en  la  observación  de  las  oscilaciones, 
y  que  difiere  un  poco  del  que  se  usa  generalmente,  está  explicado  en. 
mi  última  publicación  magnética.  Este  Boletinj  tomo  XVI,  pág.  437. 
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—  ll^U-aa-e  +  11'20"37*6  (140  ose.)  T  =  2*6000 
+  46.8  50.6  *        5966 

Promedio T  =  2T6000 

Para  reducir  á  arco  oo  pequeño —  0.0065 

Para  ll!?3  a.  m T,  =  2.5935  (I¡ 

II.  Eoero  16,  a.  m.    CroDÓmetro  :  Glashütte. 

Temperatura  ioicial  :  24?0,  final  2:3?6. 
Amplitud  inicial :  22%  final  1". 
Ángulo  de  torsión :  como  antes. 

-4-  ll'»23-  3?0      +      11''29'"  2*0      ¡138  ose.)  T  =  2?60J5 

—  15.2      —                 14.4              »  29 

—  31.2      —                35.6      (140  ose.)  29 
+             47.2      +  ?             48.4             »  ?  ? 
+       24    5.2      +           30    4.2      (138  ose.)  6015 

—  18.0      —                 16.8             »  00 

—  33.6  —  32.6  »  14 
+  46.8  +  45.2  »  5971 
+        25    2.6      +           31    6.4      ¡140  osc.j  86 

—  15.0      —                 18.8             »  86 

—  36.4  —  34.8  (138  ose.)  71 
+  49.2  -h  47.8  »  85 
+        26    5.2      +            32    3.6              >»  71 

—  17.6      -                 16.0             »  71 

—  33.4  —  82.0  »  86 
+  46.4  +  44.8  *  71 
+        27    2.4      +            33    5.6      (140  oso.)  43 

—  14.8      -                 18.4              .       '  71 

—  35.6  —  34.0  (138  oso.)  71 
+              48.4      +                 46.8              »       71 

Promedio T  =  2T5987 

Para  reducir  á  arco  oo   pequeño —  0.0065 

Para  11^5  a.  m To  =  2?5922  (II) 

III.  Enero  16.  p.  m.     Cronómetro:  Glashütte. 

Temperatura  inicial:  27?3,  final  27?1 
Amplitud  inicial:  25%  final  1!5. 
Ángulo  de  torsión  :  como  antes. 
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-h  4'»41-  4?8  +  4'»47"  ir6  (136  ose.)  T  2f6235 

—  17.6  —  14.0  »  206     . 

—  33.6  —  35.2  (138  ose.)  203 
+  46.8  +  48.4  »  203 
+  42    2.8  +  48    4.0       ^  »  174 

—  15.4  —  16.4       *  »  159 

—  31.6  —  32.4  »  145 
+  44.6  +  45.6  »  159 
+  43    6.0  +  49    2.0  (136  ose.)  176 

—  18.4  —  14.0  »  147 

—  34.6  —  35.4  (138  ose.)  145 
+  47.6  +  48.4  »  145 
-h  44    3.6  +  50    4.4  *  145 

—  16.0  —  16.6  »  130 

—  32.0  —  32.8  »  145 
+  45.2  ^  46.0  »  145 
+  45    6.4  +  51    2.0  (136  ose.)  147 

—  18.8  —  14.4  »  147 

—  34.6  —  35.6  (138  ose.)  159 
+  48.0  +  48.4  » 116 

Promedio T    =  2?6161 

Para  reducir  á  areo  oo  pequeño —  0.0071 

Para  4*^8  p.  m To  =  2?6090  (III) 


Desviaciones  de  la  aguja 


1.  Enero  16,  3'»57-  —  4!íl7-  p.  m. 

Distancia  del  imán  :  200"°. 

Temperatura  media:  26?3;    /i  =  0.000390. 

Imán  al  Polo  N  al         Lectura  Promedio 

E  E  113'  1:25           (2  obs.) 

E  W  66  53.12 

W  E  112  48.25 

W  W             66  30.25 

Ángulo  de  desviación , f  =  23*'6.'53 

Corrección  por  ángulos  desiguales —       0.05 

Enero  16.  4n  p.  m P  =  23'6:48  (1) 


» 
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2.  Enero  16,  4Í19"  —  4'*29"  p.  m. ;  distaocia  200  melros. 
Temperatura  media  SG^'S;  aa  =:  0.000  391 

Imán  ai         Polo  N  ai  Lectura       Promedio 

E  E  113''  roo  (2  obs.) 

E  W  66  57.00  » 

W  E  112  50.75  » 

W  W  66  31.00  » 

Ángulo  de  desviación 5»  =  23°5'94 

Por  ángulos  desiguales —        0.05 

Enero  16,  4'»4-  p.  m ?  =  23'5:89  '2). 

Resultados : 

De  la  combinación  (III)  con  (2)  se  deducá : 

M  :=  409.385  y  con  este  valor 
de  (1)    H  =  0.26  510  (Enero  16,  4'»1  p.  m.¡ 
de  ;2)    H  =  0.26  519  (Enero  16,  4*6  p.  m.) 


San  José  de  la  Dormida 

P  ^  —  30"20:8;  a  =  63°54:9  W.  Gr.;  H  =  488  m.  (O.  D.) 

Las  observacioues  magnéticas  se  han  practicado  en  la  en- 
trada sur  á  esta  pequeña  población,  como  á  80  metros  al  sur 
de  la  posada  de  doña  Teodora  de  Bulacio.  El  1 8  de  Enero  es- 
taba mi  instrumento  instalado  en  una  casa  recien  construida 
con  adobes  crudos,  no  techada  aun;  el  20  de  Enero  á  pocos 
pasos  fuera  de  esa  casa. 


Determinación  de  la  hora 

1 .     1890.  Enero  18.  Alturas  correspondientes  del  0. 
Circulo  de  reflexión.  Cronómetro  :  Glnshütte. 


—  169  — 

Doble  altura  Mañana  Tarde  Mediodía 

80!0:  —  20'        S'^SS-SOfá  0  3M9"56?0  12'»9-2"'?7 

31  30.8  Q  47  23.6  27.2 

82*0:  —  20'            33  37.8  0  45  17.4  27.6 

36    9.4  Q  42  46.4  27.9 

CorrecciÓD  del  índice :  a.  m.  +  ir27'5,  p.  m.  -h  l'26'O 
Temperatura  del  aire  :     »  •  26*0,      »  30?4 

Barómetro  :  a.  m.  719''0,  p.  m.  717*'4 

Resaludo  :  aT  =  +  1"15?8  {Enero  18,  12''ra.) 

Alturas  correspondientes  del  Q. 


Doble  altura 

Enero  18,  p.  m.      1 

Snero  19,  a.  m . 

Medianoche 

82'0:        20" 

3b42«46M 

Q 

8^36-41 ?6 

12''9"44*0 

45  17.4 

0 

34  10.6 

44.0 

80?0:  —  20^ 

47  23.6 

2t 

32    4.2 

43.9 

49  56.0 

0 

29  32.8 

44.4 

78*0:  —  20" 

52    2.8 

2 

27  26.0 

44.4 

54  33.6 

0 

24  55.2 

44.4 

76''0:  -  15" 

56  41.6 

Q 

22  47.6 

44.6 

Corrección  del  Índice :  p.  m.  -f-  l.'26"0,  a.  m.  4-  l.'42"5 
Temperatura  del  aire :     »  30-4,      »  29'5 

Barómetro  :  p.  m.  717°4,  a.  m.  719'8 

Resultado  :  aT  =  +  1"»19?7  (Enero  19,  12''m.) 


,  Enero  19.  Alturas  correspondientes  del  0. 

Doble  altura  Mañana  Tarde  Mediodía 

84' .'0  —  20"       8Í38'»48?2    0    3Í40"27?8        12'»9-38?0 

41  19.8    Q       37  55.6  37.7 

Resultado  :  AT  =  +  l"24ri  (Enero  19,  12'»m.) 
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36.     Enero  19.  Alturas  correspondientes  del  0. 

Doble  altura  Mañana  Tarde  Meiliodia 

TG'^O'  —  15*        8*20"16?0  Q  3!?59"  0?8  12''y"38!4 

22  47.6  Q  56  27.8  37.7 

78'0'  —  15'            24  55.2  ©  54  22.4  38.8 

27  26.0  Q  51  50.4  38.2 

Corrección  del  índice :  a.  m.  +  1.'42''5,  p.  m.  +  l.'45'O 
Temperatura  del  aire  :     »  29'5,      »  33'8 

Baróraetro  :  a.  m.  719'8,  p.  m.  719'5 

Resultado  :  at  =  +  1"23?4  (Enero  19,  I2''m.) 

TA  adopUda  para  Enero  19,  12íra  =  +  l"23r6 

4.     Enero  20.  Alturas  correspondientes  i  del  O . 


Doble  altura 

Moñano 

Tarde 

mediodía 

78'0:  —  15" 

8Í25°29?8 

G5 

3^54"  8?6 

12'»9-49?2 

28    1.2 

Q 

51  37.0 

49.1 

80!0:  —  20' 

30    6.4 

© 

49  31.0 

48.7 

32  38.6 

0. 

46  59.0 

18.8 

82'0'  -  15* 

34  44.8 

0 

44  52.0 

48.4 

37  17.2 

Q 

42  21.0 

49.1 

84'0:  -  15* 

39  22.0 

S 

40  13.2 

47.6 

41  56.0 

Q 

37  42.8 

49.4 

86''0:  -  20" 

44    1.6 

0 

35  34.8 

48.2 

46  31.8 

Q 

33    4.4 

48.1 

Resultado :  AT  =  +  1"30?8  (Enero  20,  Wm.) 
Para  La  Dormida  se  deduce  3T  =  +  7?5 

Determinación  del  azimut  de  las  miras 

En  el  primer  punto  de  observacioa  (dentro  de  la  casa 
en  construcción)  me  ha  servido  de  mira  (que  llamaré  A)  la 
cruz  de  la  torre  de  la  iglesia,  que  dista  apenas  400  metros. 
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i  segundo  punto  (fuera  de  la  casa  en  constraccío  a)  elegí 
o  mira  el  poste  de  telégrafo  que  estaba  delante  de  la 
na  telegráfica  establecida  entonces  en  la  ultima  casa  al 
e  de  la  población  y  cuya  distancia  aproximada  del  punto 
bservácion,  era  de  300  metros.  Esta  última  mira  la  11a- 
§  mira  B. 

aero  18,  p.  m. 

Mira  A  :  232*34:00(al  W.) 

Glash.  5'»55"29?2  |0  47'  3:00 

67    7.4  10  46^51:50 

59  11.8  01  46''  3r25 

60  44.4  01  45.53:76 


AT  =  +  l"18'9 


Enero  19,  p.  m. 


Mira  A  :  232M0'00  (al  W) 


Glash.  6n3'»12?4  0(  44'*23'00 

15  31  O  01  7:50 

17  24.8  10  28'50 

19  14.4  10  16:50 


AT  =  +  1-21 ?8 


^sero  19,  a.  m. 


Mira  B  :  173'*6:62  (al  N.) 


Glash.  7M7»14*8  0|  262'34:25 

49  18.6  01  20.25 

50  59.4  10  48.26 
63  10.2  10  34.26 

AT  =  +  l-22?2 
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IV.  Enero  19,  p.  m. 

Mira  B:  174''15:75   ¡al  N.) 

Glash.  4'*15"32?8    0|    7r50:00 
17  34.8    01         35:50 

19  6.8    10    72    5.00 

20  39.4    10    71  54.75 

AT  =  +  1?25?0 
Resultados  :  Azimut  de  la  mira 


Mira  A 

MiraB 

1. 

295!18:58 

3. 

7"6r98 

2. 

17.32 

4. 

8.73 

Promedio  adoptado. . . .     295-17:95  (WNW)  7^7:85  (N) 


Declinación 

En.  18,  7^0 a.              En.  18,7^48.  En.is,  i^ip. 

Mira  A 232^33:75           232*33:75  332^5l:88 

Marca  arriba 308''24:25           308*26:00  308*46:50 

»      abajo 25.92                  26.12  49.25 


:o      abajo 26.58  26.62  51.25 

>      arriba 25.42  27.12  45.25 

Norte  magnético....  308*25:54  308*26:46  308*48:06 

En.  18,1^5  p.  En.  19,7^16.  En.io,3^3p. 

Mira  B 232*51:88  173!  6:75  174*15:50 

Marca  arriba 308*44:75  177*  8:67  178*20:88 

•       abajo 49.88  12.50  24.33 

»       abajo 49.42  11.25  25.50 

arriba 44.50  8.83  21.67 

Norte  magnético. . . .  308*47:14  177*10:31  178'23:10 
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HesuUado,  Declinación. 

1890.  Enero  18,  7''0  a.  m D  =  —  11'  9'8  (1) 

»       18,  7.4  a.  ra 10.7  (2¡ 

»       18,  1.1  p.  ra 14.1  (3) 

»       18,  1.5  p.  m 13.2  (4) 

»       19,  7.1  a.  ra 11.9  (5 

»       19,  2.3  p.  m 15.5  (6, 

Intensidad  horizontal.  Oscilaciones  del  imán 

1.  Enero  18,  10^29"  —  39" 

Cronóraetro  :  Glashütte.  Punto  A. 
Temperatura  inicial  28''5,  flnal  30°5 
Amplitud  inicial  18'',  final  1^ 
Ángulo  de  torsión  0°336;  v  =  0.000  890 

+  10Í29"  4'6        +  10''35"  4?8        (138  ose.)  T  =  2?6101 

—  17.6        —             18.0             »  116 

—  33.4  —  33.8  »  116 
-h  46.4  +  46.8  *  116 
+        30    2.4        4-        36    2.4             »  087 

—  14.8        —             15.6              »  145 

—  35.8  —  31.6  (136  ose.)  162 
4-  48.8  +  44.4  »  117 
+      31      4.6        +        37    5.4        (138  ose.)  145 

—  17.2        -              18.0             y>  115 

—  33.6  —  34.4  »  145 
+  46.4  +  46.8  *  116 
+        32    2.0        +      38      2.4             »  116 

—  14.6        —              15.6              >  159 

—  36.0  —  37.0  *  116 
+  48.8  4-  49.8  »  159 
-h       33    5.2                Interrupción  — 

—  17.6  - 

—  33.6  — 
+             46.4                                                      •  - 

Promedio T    =  2?6133 

Para  reducir  á  ángulo  oo  pequeño —  0.0031 

Para  Enero  18,  10''6  a.  ra To  =  2.6102 
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íl.  Enero  18,  10^41»  —  10Í52-. 

Cronómetro  :  Glashütte.  Panto  A. 
Temperatura  inicial,  30^7,  final  S9"0. 
Amplitud  inicial  Ib",  final  1'. 
Ángulo  de  torsión  O'^dHO;  •/  =  0.000  890. 

+  10^41-  1?6        -f  lOH?-  1-2        (138  ose.)  T  «  2?6058 

—  13.6        —             13.8             »  101 

—  34.8  -  35.2  »  116 
+  47.2  +  48.2  »  159 
+        42    3.4        +        48    4.0             »  131 

—  16.0        —             16.8             »  145 

—  37.2  —  32.4  (136  ose.)  118 
+  50.0  +  45.6  »  147 
-f-        43    5.8        -h        49    1.6             *  162 

—  18.8        —             14.2             »  133 

—         —             35.2             »  — 

+             47.6        +             48.4        (138  ose.)  145 

H-        44    3.6        +        50    4.4             »  145 

—  16.0        —             17.2             »  174 

—  32.2  —  32.8  »  130 
+  45.0  +  46.0  »  159 
4-        45    6.0        +        51    2.0             »  176 

—  18.6        —             14.4             .^  162 

—  35.0  —  35.6  »  131 
+             47.6        +             48.6             »          159 

Promedio T    =  2!6139 

Para  reducir  á  arco  oo  pequeño —  0.0031 

Para  Enero  18,  10**8  a.  m T,  =  2?6108 

III.  Enero  20,  6^45"  —  6''56'"  a.  m. 

Cronómetro  :  Glashütte.  Punto  B. 
Temperatura  inicial  22'3,  final  21*8. 
Amplitud  inicial  17",  final  0'*75, 
Ángulo  detorsión  :  0*336;  y  =  0.000  890 

+  6''45-  5*2        +  6Í51"  5?2        (138  ose.)  T  =  2?6087 

-  18.4        —           18.0             »  58 

—  34.0        —           33.6             »  58 
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+  6*45-47 ?2        +  6''41-46?8       (138  ose.)  T  =  2? 6058 

+      46    2.8        +      52    2.8             »  87 

—  15.6        —           15.2             »  58 

—  30.8  —  35.6  (140  ose.)  57 
+  44.4  +  49.4  »  71 
+      47    5.2        +      53    5.2        ¡138  ose.)  87 

—  18.2        —            17.6             *  44 

—  33.6  -  32.8  »  29 
+  47.0  -f-  47.2  »  72 
4-      48    2.8        +      54    2.4              »  58 

—  15.4        —            14.8             *  44 

—  36.4  —  36.0  »  44 
H-  49.2  +  49.4  »  72 
+      49    5.2        +      55    5.2             »  87 

—  18.0        —            17.6             »  58 

—  33.6  —  32.8  »  29 
+           46.8        +           46.4             »          58 

Promedio T    =  2?6061 

RedueeioD  á  arco  oo  pequeño ~  0.0039 

Para  Enero  20,  6''8  a.  m T,  =  2?60^2 

IV.   Enero  20,  7*11-  —  7'?22»  a.  m. 

Cronómetro  :  Glashütte.  Punto  B. 
Temperatura  inieial  22M,  final  23''2. 
Amplitud  inieial  19%  final  1". 
Ángulo  de  torsión  :  0'336;  v  =  0.000  890. 

+  7ni-  4M        +  7'*17"  3?6        (138  ose.)  T  =  2?6029 


— 

17.6 

— 

16.8 

^ 

29 

— 

32.8 

— 

32.6 

» 

72 

+ 

46.0 

+ 

45.6 

» 

58 

+ 

12  2.4 

H- 

18  1.6 

» 

29 

— 

14.4 

— 

14.4 

» 

87 

— 

35.2 

— 

34.2 

» 

15 

4- 

48.4 

+ 

48.6 

» 

101 

+ 

13  3.8 

+ 

19  3.8 

» 

87 

— 

17.2 

— 

16.8 

» 

58 

— 

32.8 

-» 

32.4 

» 

58 

+ 

46.0 

+ 

45.4 

> 

44 

+ 

14  1.6 

+ 

20  1.6 

» 

87 
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—  7*14-14*4        —  7*20-l4?0       il38  ose.)  T  =  2*6158 

—  35.á  -  —  .  — 
+  48.4  -u  —  »  — 
-f      15    4.0        +      21    3.2             »  29 

—  17.2        —            16.4              >  29 

—  32.6  —  32.4  »  72 
-r           46.0       +           45.6             »         58 

Promedio T    =  2T6056 

Redaccióo  á  arco  x  pequeño T    —  0.0049 

Para  Enero  20.  7*3  a.  m T.  =  2r6007 


Desviación  de  la  aguja 

Temperatura  media  :  1.  Eoero  18.  10^  1  a.  m.  27*3 ;  2.  Enero  20, 
7*9  a.  m.  24 '8. 

Imán  al       Pok>  N  al  t  i 


E 

E 

109*59  .'75 

47*29:75 

W 

E 

108  56.88 

46  37.75 

W 

W 

63  36.00 

0  56.50 

E 

W 

63    3.25 

0  44.12 

Ángulo  de  desviacioD 

•r  —  23*  4:C5 

23*  6:72 

Corree,  por  áng.  desiguales . 

—         0.29 

0.18 

f  corregido. . . . 

=  23'  4.06 

23*  6.54 

Resultados :  combinando 

I  y  II  con  1  resulla  M  =409.872  H  =  0.26541  (Enero  18,  9*4  a.  m.) 
llÍTlVcon  2  resulta  M  =  4l0.25tí  H  =  0.26528  Enero  20,  7*4  a.  m.) 


Villa  de  María  (Rio  Seco) 

r  =  —  29'54:3:  i  =  63Mi:9  al  w.  Gr.;  U  =  351  m.  O.  D.) 

La  oficina  telegráfica  provincial  ocupaba  uq  terreno  tan 
espacioso  que  pude  hacer  mis  observaciones  magnéticas  allí 
mismo,  sin  (emor  de  influencias  locales.  Ei  ponto  de  obser- 
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Tacionera  en  la  parte  septentrional  de  la  población,  al  NB 
de  la  iglesia,  de  la  que  distaba  350  metros,  más  ó  menos. 


Determinación  de  la  hora 


i.    Eoero  ^2.  Alturas  correspondientes  del  0. 
Círculo  de  refletion.  Cronómetro:  Glashütte. 


98-or 

—  15* 

9n2°ll?0 

© 

3Í  6'"41?2 

12Í9"26?1 

• 

14  42.8 

s 

4  10.6 

26.7 

300-0: 

-  15- 

16  50. 2 

0 

2    3.2 

26.7 

19  19.6 

Q 

2Í59»33'6 

26.6 

loro' 

—  15" 

21  26.4 

S 

57  27.4 

26.8 

nube 

Q 

54  55.2 

— 

i04*o: 

-  13' 

26    4.4 

Ü5 

52  48.2 

26.3 

28  36.4 

Q 

50  16.8 

26.6 

Corrección  del  índice:  a.  m.  +  1'12'5,  p.  ra.  +  Í'25rO 
Temperatura  del  aire  :  a.  m.  29M,  p.  m.  32''6. 
Barómetro  :  a.  m.  729^6,  p.  m.   728°0. 
Resultado:  aT  =  +  2™26!6  ¡Enero  22,  12ím.j 

2.   Enero  23.  Altura  correspondiente  del  0. 


96'0: 

-  15* 

9Í  8"17'8 

^ 

3M1»  9M 

12^9-43'6 

10  49.6 

Q 

8  38.2 

43.9 

SB'O: 

—  15- 

12  54.8 

® 

6  30.6 

42.7 

15  25.2 

í¿ 

3  59.0 

42.1 

loo'o: 

-  15- 

17  33.6 

0 

1  53.2 

43.4 

20    2.2 

Q 

3'"59"21'6 

41.9 

102'0: 

—  20- 

22    9.6 

© 

57  14.0 

41.8 

24  41.6 

Q 

54  44.0 

42.8 

104*0: 

—  15' 

26  50.4 

© 

52  37.0 

43.7 

29  20.6 

Q 

50    4.4 

42.5 

Corrección  del  índice:  a.  ra.  +  i:25',   p.  m.  +  1'35'. 
Temperatura  del  aire  :  a.  m.  30^*2,  p.  m.  39M. 
Barómetro:  a.  m.  730*'0,  p.  m.  727.6. 
Resultado:  aT  =  +  2'"25'5  (Enero  23,  li^m.) 

T.   XVll  lí 
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3.  Enero  24.  Alturas  correspondientes  del  Q. 


TT^O:  —  15* 
79'0:  —  15* 
8r0:  —  10* 
83"0:  —  15- 


S'SS-  4M  0  3'»54»47«0 

27  34.0  Q  52  16.0 

29  42.4  O  50  10.6 

32  10.6  Q  47  40.2 

34  19.4  ©  45  32.0 

36  48.2  Q  43  2.4 

38  54.0  0  40  55.6 

41  26.0  0  38  25.6 


12*9-55'7 
55.0 
56.5 
65.4 
55.7 
55.3 
54.8 
55.8 


Corrección  del  índice  :  a.  ra.  4-  1'20',  p.  m.  +  1.'25'. 
Temperatura  del  aire  :  a.  m.  32''4,  p.  m.  38'*3. 
Barómetro:  a.  ra.  729.6,  p.  m.  726.1. 
Resultado :  aT  =  +  2-26'5  (Enero  24,  12''m.) 

Deterítiinacion  del  azirnut  de  la  mira 

En  todas  las  observaciones  c  a  declinación  magnética  en 
Rio  Seco,  la  mira  ha  sido  una  seña  (adorno)  en  ona  de  las 
ventanas  de  la  iglesia,  que  se  veía  más  claro  en  la  mañana 
que  en  la  tarde. 


I.  Enero,  22  a.  m. 


Mira:  165^57 :44    al  SW) 


Glash.  6'*24»31M  0|  33''48'25 

26  19.0  3!  36.50 

28  14.4  IG  58.50 

30  19.0  10  44.25 

AT  =  4-  2°26'6 


II.  Enero  22,  a.  m. 


Mira:  165%57r44  ¡SW) 


Glash.  6''33"  3'2  |0  33'26'25 

34  56.8  10  13.00 

36  45.6  01  32  26.00 

nubes 

41  16.0  01  31  57.25 


AT  =  +  2°26'6 
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III*    Knero  22,  p.  m. 

Glash.  4'*45»27'4  0|  190'26:00 

47  12.2  01         17.00 

48  39.8  lO  42.75 
50  15.4  10  32.50 
52  22.4  (g  189  41,75 
54    0.2  10  190    8.25 


IV.    EDero23,  a.  m. 


AT  =  +  2"'26!4 


Mira  :  165'57:57   (SW) 


Glash.  6^55"15?6  0|    30^4:50 

57  23.2  01    29  59.50 

59  19.1  10    30  21.50 

7    1  23.6  ©  9.00 

3  38.2  01    29  19.50 

5  15.2  10         43.50 


AT  =  +  2-25?7 


V.    Enero  23,  p.  m. 


Mira :  166°0:0  (SW) 

Glash.  5'»46-  7?8  0|  184'  9:00 

48  19.4  10         28.00 

51  6.0  0          10.00 

52  19.0  0i  183  26.25 

54  9.4  10          48.50 

55  41.0  (31           5.00 


VI.    Enero  24,  a.  m. 


AT  =  +  2"25?7 


Mira  :  165 '59 '81 


Glash.  6^27»52'0  0(  33'  6:25 

29  56.8  Q  32  52.'75 

31  57.6  10  33  14.00 

34    3.6  10  32  59.00 

AT  =  +  2»26.2 
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~  a^ig-aSíS  -  2'*25'"34!8  (138  ose.)  T  =  2?6232 

+           46.0  +            47.4  »  188 

+      20    1.6  +26    3.6  »  232 

—  14.4  -            16.0  »  •  203 

—  36.0  -  32.2  (136  ose.)  192 
+  48.8  +  45.2  »  206 
+      21    4.4  -h      27    -  -  - 

—  17.2  +           16.8  ¡137  ose.)  248 

—  33.2  —  34.4  (138  ose;  174 
4-  46.2  +  48.4  »  246 
+      22    2.2  +28    4.4  »  246 

—  14.8  —            16.4  »  203 

—  36.2  -  32.8  »  221 
+  49.2  +  45.8  »  221 
+      23    5.2  +      29  —  »  - 

—  18.0  —           14.4  (136  ose.)  206 

—  34.2  -  35.6  (138  ose.  j  18S 
+           46.8  +           48.8  »        232 

Promedio T  =  2?6210 

RedueeioD  á  areo  oo  pequeño —  0.0  71 

Para  Enero  22,  2*'4  p.  m T.  =  2?6139 


III.  Enero  23.  9'*57'"  —  10'*7"  a.  m.     Glashütle. 

Temperatura  inieial :  34!2,  fínal  35!2. 
Amplitud  inicial :  18%  final  1". 


2?6071 
086 


+    9"»  57-  1?2 

+  10'*3"  6?2 

-             13.6 

— 

18.8 

-             33.6 

— 

— 

H-             46.8 

+ 

47.6 

+        58    2.4 

+ 

4    3.6 

-             15.2 

— 

16.4 

-             36.4 

— 

32.4 

+             49.2 

4- 

45.2 

4-        59    5.2 

4- 

5    6.2 

-             18.0 

19.0 

—             33.6 

— 

34.8 

+         .    46.8 

4- 

48.0 

+  10    0    2.8 

+ 

6    4.0 

(138  ose.)  145 
»  174 

174 

(136  ose.;  176 
»  175 

»  159 

»  159 

174 
»  174 

»  174 
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intensidad  horizontal.   Oscilaciones  del  imán 

Enero  22,  2''4"  —  S'^lb"  p.  m.    Cronómetro:  Glashütlt». 

Temperatura  inicial ;  39?2,  final  39?4. 

Amplitud  inicial:  20\  final  W 

Ángulo  de  torsión  =  0?336;  ■/  =  0.000  890. 

-4-  SM"  4?4  +  SMO"  5!8  (138  ose.)  T  =  2*6188 

-  16.8  —  18.4  »  203 

-  32.8  —  34.4  »  203 
-f  45.6  -h  47.6  *  232 
+  5     1.6  -H  11  3.2  .  203 

-  14.0  -  16.0  >  232 

-  35.2  —  32.0  (136  ose.)  235 
4-  48.4  -f  44.8  »  206 
-f-  6    4.4  +  12  6.4  (138  ose.)  232 

-  16.8  —  19.0  »  246 

-  32.8  —  35.0  ^  246 
-+-  46.0  +  48.0  »  232 
-h  7    2.2  -f  13  3.8  >>  203 

-  14.8  -  16.8  »  232 

-  36.0  -  32.8  (136  ose.)  235 
-h  49.0  +  45.6  »  221 
4-  8    5.2  -h  14  1.6  «  206 

-  18.0              -  14.2  »  192 

-  33.6  -  35.6  (138  080.)  232 
-f  46.6  -f  48.6  ;>       232 

Promedio  .    T    =  2?«221 

Reducción  á  arco  oo   pequeño.    .  —  0.0054 

Para  Enero  22,  2^2  p To  =  2?6167 

.  Enero  22,  2''19"  —  2''30"  p.  m.  Glashiitte. 

Temperatura  inicial:  39*3.  final  38'7. 
Amplitud  inicial:  23^  final  W 

-f  2''19»  5?2  +  2''25"  6.2  (138  ose.)  T  -=  2?6160 

-  17.2  -  18.4  »  174 
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~  2'*19-32?8          -  2'"25-34!8  (138  ose.)  T  =  2?6232 

+           46.0          +            47.4  »  188 

+      20    1.6          +      26    3.6  »  232 

—  14.4          -            16.0  »  •  2a3 

—  36.0  -  32.2  (136  ose.)  192 
-f  48.8  +  45.2  »  206 
+      21     4.4          -h      27    -  -  — 

—  17.2         +           16.8  (137  ose]  248 

—  33.2  —  34.4  (138  ose;  174 
4-  46.2  +  48.4  »  246 
+      22    2.2          +      28    4.4  »  246 

—  14.8          —            16.4  »  203 

—  36.2  —  32.8  »  221 
-f  49.2  +  45.8  »  221 
+      23    5.2         +      29  -  »  — 

—  18.0         —           14.4  (136  ose.;.  206 

—  34.2  -  35.6  (138  ose.  j  18S 
+           46.8          +            48.8  »        232 

Promedio T  ==  2?6210 

Reduecion  á  areo  oo  pequeño —  0.0  71 

Para  Enero  22,  2M  p.  m T,  =  2?6139 


III.  Enero  23.  9^57-  —  10'*7"  a.  m.     Glashülle. 

Temperatura  inieial :  34?2,  íinal  35!2. 
Amplitud  inieial :  18%  final  I". 


+  9''57"  1?2 

-h  10'"3-  6?2 

•140 

ose.)  T 

-  2?6071 

-      13.6 

18.8 

* 

086 

-      33.6 

— 

— 

— 

— 

4-      46.8 

+ 

47.6 

(138 

ose.) 

145 

4-    58  2.4 

+ 

4  3.6 

» 

174 

15.2 

— 

16.4 

» 

174 

-      36.4 

32.4 

(136 

ose.; 

176 

+      49.2 

4- 

45.2 

» 

175 

4-    59  5.2 

+ 

5  6.2 

» 

159 

-      18.0 

— 

19.0 

» 

159 

—      33.6 

34.8 

f 

174 

+      46.8 

4- 

48.0 

» 

174 

+  10  0  2.8 

+ 

6  4.0 

» 

174 
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.  —    10'(ri5'¿  -  10'»6-17r0        (]36  ose.)  T  =  2'6217 

—  31.2  —  32.8  ^  203 
-h  44.4  -f  45.6  »  174 
+          1    5.6                  Interrupción  — 

—  18.4                         —  - 

—  34.2  —  — 
+             47.0                          -                         — 

Promedio T  =  2!6162 

Reduccioo  á  ángulo  oo  pequeño --  0.0044 

Para  Enero  23,  lO^'O  a.  m. T.  =  2?6il8 

IV.    Enero  23,  10'»9»  -  10'»20-  a.  m.    Glashülte. 

Temperatura  inicial:  35!2,  ñnal  ^'0, 
Amplitud  inicial:  22%  final  0'8. 

+  10'  9»  0?2        -f  10n5"  1?6        (138  ose;  T  =  2?6188 

—  14.4        —             14.4               »  087 

—  35.2  —  35.6  »  116 
-h  47.0  4-  48.4  »  188 
-f        10    3.4        +        16    4.6                »  174 

—  16.0        —            .17.2                »  174 

—  31.6  —  33.2  »  203 
-f  44.4  +  46.0  »  203 
-f-        11    5.8        +        17    2.0        136  (ose.)  192 

18.4        —              14.8               >.  206 

—  34.6  —  36.0  138  (ose.)  188 
+  47-4  +  18.8  »  188 
-t-        12    3.4        +        18    5.2               »  217 

—  16.0        —             18.0               »  232 

—  32.0        -             33.2               »  174 
45.2        +              47.6               »  261 

4-        13    6.4        +        19    2.4        136  (ose.)  176 

—  19.0        —              15.0               »  175 

—  35.2        —             36.8        138  (ose.)  2a3 

+  48.0        -f  49.6  »       203 

Promedio T  =  2?6187 

Reducción  á  arco  oo   pequeño ~  0.0065 

Para  Enero  23,  10'*2  a.  m T^  ==  2?6122 
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San  Francisco  de  Sobuemontk  (El  Chañar) 

?  =  -  29'46:50^  X  =  63''56'40''5  al  w.  Gr.;  í»)  H  =  690  m.  (O.  D.) 

Ea  esta  villa  he  praclícado  las  observaciones  magnéticas 
en  el  espacioso  patio  de  una  casa  que  el  señor  Zenobio  Ponce 
DE  León  me  prestó.  Estaba  situada  en  la  calle  Florida,  á  poca 
distancia  al  sur  de]  la  plaza,  y  el  punto  de  observación  dis- 
taba más  de  20  metros  de  la  casa  más  próxima. 

Determinación  de  la  hora 

1.  Enero  26  p.  m.  y  27  a.  m.  Alturas  correspondientes  del  0. 
Circulo  de  reflexión  :  Cronómetro  Glashütte . 

Altura  doble 

64-0'  —  10'' 
62*^0'  —  .15" 
eo'^O'  —  10" 


Corrección  del  índice  :  p.  m.  -I-  1'30",  a.  m.  +  1'25*. 
Temperatura  del  aire :  p.  m.  26''3.  a.  ra.  22^*4. 
Barómetro:  p.  m.  696.5,  a.  m.  697.2. 
Resultado  :  aT  =  +  1"54'5  (Enero  26  á  27^  12'*  m.  d.). 

2.  Enero  28.  Alturas  correspondientes  del  0. 

105-0'  —  15"        9'*33-  0'2    ©    2'*49"36M        12M4-18^3 

35  32.2    Q        47    4.8  18.5 

(^)  Coordenadas  determinadas  á  pedido  del  Gobierno  de  la  Provincia 
de  Córdoba,  por  el  autor  eo  Julio  de  1896;  la  latitud  por  alturas  cir- 
cunmerídianas  y  la  longitud  por  trasmisión  telegráfica  de  la  hora  del 
Observatorio  Nacional  de  Córdoba . 


inero  26  p.  m 

'  • 

Enero  27  a.  m. 

MeOianoeite 

4''22"30"6 

Q 

8"  0"13'2 

12''11-21*9 

25    0.6 

® 

7  57  41.2 

20.9 

27    7.4 

Q 

55  35.6 

21.5 

29  39.4 

0 

53    4.0 

21.7 

31  45.6 

Q 

50  57.4 

21.5 

34  16.4 

© 

48  25.6 

21.0 

187  . 

— 

107^0' 

-  15* 

9'"37-37'2    0 

2''44»57?8 

12^14-17?5 

nube       2 

42  26.0 

— 

109-0' 

-  15'' 

42  19.0    © 

40  16.6 

17.8 

44  52.6    Q 

37  43.4 

18.0 

iiro' 

-  15" 

47    0.0    © 

35  37.4 

18.7 

49  32.6    Q 

33    5.2 

18.9 

Correccioo  del   índice,  a.  na.  +  1'25",  p.  m.  +  1'29'. 
Temperatura  del  aire:  a.  m.  26''8,  p.  m.  30*5. 
Barómetro:  a.  m.  691.4,  p.  m.  689.0. 

Resultado:  aT  =r  +  1°54'5  (Enero  28,  12'*  m.  n.¡. 

« 

3.    Enero  29  p.  m.  y  30  a.  m.  Alturas  correspondientes  del  0. 

*  70''0:  —  10-*        4'»  7'»29'8  Q  8M5»44«8  12''ll-37'3 

10    1.2  0  13  15.2  38.2 

eS^'O'  -  10"            12    6.2  Q  11    7.8  37.0 

14  35.4  0  8  38.2  36.8 

66'0'  -  10"            16  41.8  Q  6  32.4  37.1 

19  16.0  0  4    0.2  38.1 

Corrección  del  índice  :  p.  m.  +  1'30',  a.  m.  +  1'36"'. 
Temperatura  del  aire  :  p.  m.  21°2,  a.  m.  19'8. 
Barómetro:  p.  m.  695.8,  a.  m.  698.0. 
Resultado  :  aT  =  +  2"4"2   (Enero  29  á  30,  12'*  m.  n.). 

^.    Enero  30.  Alturas  correspondientes  del0. 


66-0' 

-  10" 

gb  4»  Q,2 

0 

4''18'»47«0        12ni-23»6 

6  32.4 

Q 

16  16.4 

24.4 

68*0' 

—  15* 

8  38.2 

0 

14    9.4 

23.8 

11    7.8 

Q 

11  39.0 

23.4 

70*0' 

-  10" 

13  15.2 

0 

9  39.0 

23.4 

15  44.8 

Q 

7    2.8 

23.8 

72*0' 

—  10" 

17  50.8 

5 

4  57.0 

23.9 

— 

Q 

2  27.4 

— 

74*0' 

—  10" 

22  27.8 

0 

0  20.2 

24.0 

Corrección  del  índice :  a.  m.  +  1.'36",  p.  m.  +  1'25". 
Temperatura  del  aire :  a.  ra.  19*8,  p.  m.   20'2. 
Barómetro  :  a.  m.  698.0,  p.  m.  701.2. 
Resultado :  at  =  +  2"7'1  {Enero  30.  12  m.  n.). 
¿  T  =  +  5*8  para  los  dias  del  26  al  30  de  Enero  1890. 
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Determinación  del  azimut  de  la  mira 

La  mira  era  uua  raya  vertical  que  había  trazado  eu  elmi 
co  de  una  puerta,  al  K. 

1.  Enero  26  p.  ra. 

Mira:  247M7'75  ¡El 

Glash.  4^54"59•4    ©(    SmS'óO 

57  4.6     01    bO  59.50 

58  44.4    10    51  55.25 
60  19.0    10    51  15.00 


II.  Enero  27>  a.  m. 


AT  =  +  1"43'2 


Mira:  247M7'50  yE] 


Glash.  6''34"47'0  0|  252*'27'75 

37  28.6  0  9.75 

38  47.6  0  1.00 

40  24.4  I©  25.25 

41  58.6  10  15.25 
4:^  26.0  10  5.00 


III.  Enero  28  a.  m. 


AT  =  4-  1"46'8 


Mira  :  247^47 '38 


Glash.    6\35'»36'0  0|  352"  8'75 

37  27.6  01  251  58.25 

39  7.8  i0  252  20.00 

40  52.0  10  252    8.75 

aT  =  -f  l'°53'l 

Resultados  :  Azimut  de  la  mira. 
Enero  27,  a.  m 98^*28' 93  .2)    Enero  26,  p.  ra 98^295^ 

»      28,  a.  ra 28.01  ¡3/ 

Promedio  2  y  3  a.  m.  98**28'47  Promedio  adopUdo. .  98'29'OC 
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Este  valor  es  aplicable  á  las  determinaciones  de  la  decli- 
nación efectuadas  los  dias  26  á  28  de  Enero. 

En  la  madrugada  del  29  de  Enero  encontré  la  carpa  vol- 
teada por  el  ventarrón  de  la  noche  anterior.  Asimismo  es- 
taba en  el  suelo  el  trípode  que  había  dejado^  sin  el  instru- 
mento, plantado  en  la  carpa.  Aunque  establecí  el  instrumento 
casi  en  el  mismo  punto,  con  diferencia  tal  vez  de  algunos 
centímetros,  e)  azimut  de  la  mira  tan  cercana  ya  no  era  el 
mismo.  Para  determinarle  de  nuevo,  hice  las  siguientes  ob- 
servaciones : 

IV.  Enero  29,  a.   m. 

Mira:  27^27 '88  E, 


sh.  8-34"50'2 

01    18''  925 

36  34.0 

G(    17  56.00 

38  20.6 

10    18  25.50 

39  43.2 

10    18  15.50 

AT h 

1-59 '9 

V.  Enero  29,  p.  m. 


Mira:  27-27 '94  (E) 
Glash.  4''32"42*8    0     194"34'00 


VI.  Enero  SO,  a.  m 


34  58.2    0 

19.25 

36  15.6    10 

47.25 

38    9.4    10 

35.00 

AT h  2"2'0 

.  m. 

Mira:  27^27 '88 

Glash . 

8''31"43'2    0    18' 

'1400 

33  43-2    01    17 

59.50 

35  34.0    10    18  27.75 

37    6.0    10    18  16.00 

áT  =  +  2"6'2 
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VII.  Eoero  30,  p.  m. 


Mira  :  27^27'25 


Glash.  4''46"57M  |0  193'5r75 

48  46.6  0  193    1'50 

50  43.6  01  192  49.25 

53  38.2  10  193    6.00     • 

AT  =  +  2"8'4 

Resultado  :  Azimut  de  la  mira.  Enero  29  y  30; 
A.  M.  Enero  29...  98'8  35  (4)      P.  M.  Enero  29...  98'8'49  (5) 
»      30...        8.36  (6/  ^     30...        8.34  (7) 

Promedio:  A.  M....  98"8'36  P.  M...  98''8'42 

Azimut  adoptado :  98''8'39 


Declinación 


Enero  27 
7^0  ft.ra. 

1 

Enero  27 
7^3  a.m. 

2 

Enero  28 
7^1  o.m. 

3 

Enero  28 
7^5  a.m. 

4 

Mira 

247-46 ; 69 

160  19.50 

25.00 

25.25 

19.25 

247M6'69 

160  18.75 

25.00 

24.50 

18.75 

247 ''47 '44 

160  20.38 

26.62 

27.00 

20.25 

247'47'50 

160  19.75 

27.00 

26.12 

20.25 

Marca  arriba 

Marca  abajo 

Marca  abajo 

Marca  arriba 

Norte  magnético 

Declinación 

160'22'25 
-ir4'4 

160°2r75 
-11'3'9 

160''23'56 
-ir5'0 

160'*23'28 
-ir4'7 

Mira 

Marca  arriba. 
Marca  abajo. . 
Marca  abajo. . 
Marca  arriba . 


N.magDética. 
Declinación.. 


Enero  28 
t^S  p.nri. 


247°48'00 

160  95.12 

:í1.00 

31.63 

25.13 


160'28'22 
— ir9'0 


Enero  28 
1^5  p.m. 

6 


247M8'00 

160  25.00 

31.00 

31.25 

24.88 


160^*28 '03 


Enero  28 
1^8  p.m. 


247''48'00 

160  25.00 

30.88 

31.12 

24.75 


160''27'94 
-11'8'8 


Enero  29 
1^4  p.m. 

8 


27  •'27^38 

300  23.88 

30.5o 

31.38 

24.12 


300''27'47 
-11^8'5 


Enero  29 
1^7  p.m. 

9 


27'27'38 

300  23.75 

31.00 

31.62 

2S.75 


300'*27'53 
— ir8'5 


ira 

arca  arriba 

arca  abajo 

arca  abajo 

arca  arriba . . . . 

orte  magoético 
Declinación .... 


Enero  30 
7^1  a .  ra 

10 


27*28' 19 

300  18.50 

25.62 

25.50 

18.12 


Enero  rO 
7*5  o.m. 

11 


27**28'19 

300  18.50 

25.25 

25.12 

17.75 


300^21 '93 
-ll''2:l 


300*^21 '66 
-im'9 


Enero  30 
1*1  p.m. 

12 


27»28'00 

300  20.12 

27.50 

27.88 

20.00 


300*23 '88 
-ir4'3 


Enero  30 
1*3  p.m. 

13 


27'28'00 

300*20.00 

27.75 

28.12 

19  88 


300*23' 94 
-11*4'3 


Intensidad  horizontal.  Oscilaciones  del  imán 


1-     Enero  27,  9*36"  —  9*47  a.  m.  Cronóntietro  :  Glashütte. 

Temperatura  inicial  30*0,  final  31*6. 
Amplitud  inicial  25*,  fínal  1*. 
Ángulo  de  torsión  =  0*298. 

4-  9'»36-  2*0        +  9*42°  3'4        ¡138  ose.)  T  =  2?6188 
-  14.4        -  16.0  »  203 


—  192  — 

-  B^aeriSfe  —  9*42-32'0  (136  ose.)  2T6206 
+  48.8  -h  45.0  »  192 
4-  37  4.8  +  43  6.0  (138  ose.,  174 
~     17.4    -     18.8      »  188 

-  a3.6  -  ai. 8  »  174 
4-  46.6  +  48.0  »  188 
4-   38  2.8    4-   44  3.4      *  130 

15-2    —     16.2      »  159 

-  31.0  -  32.2  *  174 
+  44.4  +  45.0  *  130 
^   39  5  8   +   45  1.2    ¡136  ose.  133 

-  18.4    -     13.6      »  118 

-  34.4  -  36.2  (138  osc.J  145 
+  47.2  +  48.0*  »  145 
+   40  3.0    +   46  3.6      »  130 

-  15.6    —     16.4      »  145 

-  31.8  -  32.4  »  130 
4-     44.8    +     45.2      * ^116 

Promedio T  =  2r6158 

ReduccíoQ  á  ángulo  oo  pequeño —  0.0083 

Para  Enero  27,  9»'7  a.  m T.  =  2!6075  (Ii 

II.  Enero  27,  9M9"  —  10*0"  a.  m.  Cronómetro:  Glashülle. 

Temperatura  inicial  :  30<'8,  ñnal  32*'6. 
Amplitud  inicial :  24\  final  1''2. 

+  9M9"  5-0        +  9''55"  Tá        (136  ose.)  T  =  2!61íe 


— 

17.6 

— 

140 

^ 

206 

— 

33.6 

— 

35.6 

(138  ose: 

23¿ 

+ 

46.8 

+ 

48.0 

>/ 

ITJ 

+ 

50  3.0 

+ 

56  4.2 

» 

174 

15.6 

— 

16.8 

» 

174 

— 

31.6 

— 

32.8 

» 

174 

+ 

44.8 

4- 

15.6 

» 

145 

+ 

51  6.0 

+ 

57  1.6 

(136  ose. 

}47 

— 

18.6 

— 

14.2 

» 

147 

34.8 



35.6 

(138  ose.) 

145» 

+ 

47.6 

+ 

18.6 

» 

15^ 

+ 

52  3.4 

+ 

58  4.4 

» 

l^y 

— 

16.0 



17.0 

» 

r;ú* 
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—  9''52-32?4  -  O^'SS-aS'S  ¡138  ose.)  T  =  2'6116 
+  45.2  +  46.0  »  145 
+      53    1.0        +      59    1.6             »                          130 

—  13.6        —  14.2  ^  130 

—  35.0  —  35.6  »  131 
+  48.0        -h  48.6  »  131 

Promedio T    =  2?6159 

Reducción  á  áagulo  oo  pequeño —  0.0078 

Para  Enero  27,  9''9  a.  ra T.  =  2?6081 

Desviación  de  la  aguja 
Mstancia  del  imán  :  200"". 

1  1  3 

En.  17,9^2  8.       En.  27,11^0  a.       En.  S8, 10^4  a. 

nperatura  media :  3^2  33^*6  32'3 

an  alE,     Polo  N  al  E  184^58'75  185°  )'38  185»  1'88 

»        W            >         E  19.00  184  27.12  184  26.50 

»        W           »        W  138M9:12  138"57:00  138%53:38 

»         E            »         W  47.25  57.50  55.00 

guio  de  desviación  f  =  22°55'35  22'53'50         22''56'00 

rrec.  por  áng.  desig.   —  0.10  0.07  0.08 

orregido =  22'55'25  22"53'43  22"54'92 

Resultados:  Combinando 

on  1,  resulta  M  =  409.890    H  =  0.26635  (Enero 27,    9Ma.  m.) 

on  2,  resulta  M  =  409.850     H  =  0.26631  (Enero  27,  10^5  a.  m.) 

3,  resulta  H  =  0.26624  ^Enero  28,  lOMa.  ra.) 


lAMiniAGA  (provincia  de  Córdoba,  dep.  Tulumba) 

f  =  30*5 '8  A  =  64'*0:5  al  w.  Gr.;  H  =  710  m.  (O.  D.) 

^n  esta  pequeña  población,  compuesta  de  una  capilla  y 
18  pocas  casas  que  flanquean  la  plaza,  vivía  yo  en  el  edifi- 
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cío  de  la  escuela  fiscal,  la  que  por  falta  de  un  preceptor,  no 
teoeioaaba  en  aquel  tiempo.  En  el  terreno  de  la  misma  es- 
cuela, situado  al  sur  de  la  plaza,  puse  mi  carpa  é  hice  mis 
Qb6ervaciones  magnéticas.  Esta  comodidad  me  la  proporcio- 
ttá  una  persona  caracterizada  de  Gaminiaga,  el  señor  José  J. 
Chaves»  que  es  acreedor  á  mi  más  sincera  gratitud  por  las 
Unas  atenciones  con  que  él  y  su  distinguida  señora  me  han 
colmado  durante  los  días  de  mi  permanencia  en  aquel  pueblo. 


Determinación  de  la  hora 

1.  1890.  Febrero  3.  Altaras  casi  correspondientes  del  0. 
Círculo  de  reflexión. 

En  la  mañana  había  observado  ocho  alturas  del  sol.  Las 
nubes  que  cubrían  el  cielo  durante  la  tarde,  no  me  permi- 
tieron tomar  las  alturas  correspondientes  á  las  de  la  mañana, 
pero  sí  conseguí  cuatro  alturas  que  se  podían  combinar  con 
cuatro  de  las  antemeridianas  á  (in  de  obtener  una  corrección 
buena  de  mi  cronómetro  para  el  mediodia  del  2  de  Febre- 
ro. Reproduzco  aquí  las  alturas  corregidas  por  error  del  ín- 
dice (del  cero),  por  refracción  y  paralaje. 

38"30'35-'    0    8^32"54•4        39''30'37^5    0    8*37-33n 
38^2' 15*'    0    3''52"¿8*8        38'58'35"      0    3*'48-M!2 

Resultado:  AT  =  +  1"54*2  aT  =  +  1»55*3. 

Adoptado :  aT  =  +  1"54'7  para  Febrero  2,  12"  mediodia. 

2.  Febrero  3.  Alturas  correspondientes  del  0. 


89*^0' 

-  15" 

9'' 

0°  2 '8 

G 

3''23"55'6 

12M1-59Í2 

2  35.2 

Q 

21  22.4 

58.8 

91  0 

-  15 

4  42.0 

5 

19  16.4 

59.2 

7  12.8 

Q 

16  45.6 

59.2 

93  0 

—  10 

9  21.6 

0 

14  36.4 

59.0 
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V.  Febrero  5,  a.  m. 

Mira:  82*14'12 

Glash.  6''39"37?0  0|  142M7'75 

41  26.8  01  34.25 

43    6.8  10  58.25 

45     1.0  10  44.25 


AT  =  +  2"10?5 


VI.  Febrero  5,  p.  ra. 


Mira:  82 '13 '44 


Glash.  4''44»  2?0  0  308*43'00 

45  53.2  0  30.00 

47  19.0  10  56.50 

48  47.8  10  45.25 

AT  =  +  2»13?0 
Resultados:  Azimut  de  la  mira. 

í'ebrero  3,  a.  m...  39M3'36  ¡1)  Febrero  3,  p.  ra...  39M6'00  (2) 

*        4,  a.  m...        44.86  (3)  »       4,  p.  m...        47.40  (4) 

»        5,  a.  m...        44.79  ¡5)  »       5,  p.  m...        45.89  (6) 

Promedio  a.  m....  39M4'34  Promedio  p.  m....  39M6'43 

Azimut  adoptado  :  39M5'38  (NE) 

Es  una  demostración  más  de  lo  que  he  dicho  en  otro  lu- 
^^r  Q)  sobre  el  inconveniente  de  elegir  como  miras   las 
esquinas  de  objetos.  Hay  una  diferencia  de  2 '  entre  las  de- 
terminaciones de  la  mañana  v  las  de  la  tarde,  debida  á  la 
^^riacion  de  la  sombra  durante  el  dia. 


D  Véase:  O.  D.,  Observaciones  magnéticas  de  4884  d  4888,  en  este 
Boletín,  tomo  XIV,  página  150. 
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Declinación  de  la  aguja 


Mira 

Marca  arriba. . . 
Marca  aliajo  . . 
Marca  abajo. . . . 
Marca  arriba 

Norte  magoético 
DeclinacioD  .... 


Febi'ero  I 
7^6  a.m. 

1 


53  36.00 
41.12 
40. 6¿ 
31  50 


53^38'(K5 
-ir8'6 


Febi'cix)  1 
7^8  o.m. 


82' 14 '88 

53  35.12 

40.76 

40.38 

35.00 


53. 37 '8! 
~ir8'3 


Fcbrei-o  1 
1^2  p.m. 


82M5'25 

53  39.00 

44.88 

44.62 

38  88 


53Mrai 
-lia2'0 


Feorero  I 
t^S  p.m. 


82U5'íó 

53  39.25 

45  25 

45.38 

38."iO 


53'42  16 
-iri2'3 


Febrero  i 
1*8  p.m. 


Febrero  f» 
7*2  a.m. 


Mira 82M5'25 

Marca  arriba.!  53  38  75 
Marca  abajo..  45.00 


Marca  abajo. . 
Marca  arriba. 


N.  magoético. 
D^cliuacioD . . 


45 .  38 
3P.12 


82n4M9 

53  36.00 

40.25 

40.00 

34 .  75 


53'42'06 
-iri2'2 


53 ^37 '75 
-11°8'6 


Febrero  ó 
7*5  a.m. 


82'' 14 '19 

53  34.38 

39.62 

39.62 

34.00 

53'-36'90 
-ir8'l 


Fclirei*o  5 
t*4  p.m. 


82'13'25 

53  40.00 

45.88 

45.75 

39.75 


53M2'84 

-iin5'0 


Febrero  i 
íH  p.m. 

9 


82*  13 -25 

53  39.38 

4o.  io 

45.75 

39.25 


53M2'0;3 
— 11*14'7 


Intensidad  horizontal.  Oscilaciones  del  imán. 


I.   Febrero  4,  9*'2P  -   9^33"  a.  ra.  Glashütte  5T  =  +  5?7. 

Temperatura  inicial  29*'3,  Qnal  33%3. 
Amplitud  iuicial  21%  fmal  0'8. 
.4n^ulo  de  torsión  0*345. 
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+  O'Sl-  5?6        +  9'»27"  1?6        ¡136  ose.)  T  =  2?6176 

—  18.2        —           14.2             »  76 

—  34.4  —  35.2  (138  ose.)  45 
+  47.2  +  48.4  »  74 
+      22    3.2        +      28    4.2             »  59 

—  15.6        —            16.8              »  74 

—  31.6  —  32.8  »  74 
-h  44.4  +  45.6  »  74 
+      23    6.0        +      29    2.0      (136  ose.)  76 

—  18.4        —            14.0             »  47 

—  34.4  —  35.4  (138  ose.)  59 
+  47.4  +  48.8  »  88 
-h      24    3.4        4-      30    4.0             »  30 

—  16.0        —            16.8              »  45 

—  32.0  —  32.8  »  45 
+  45.0  +  46.2  »  74 
-h      25    6.4        +      31    2.0      (136  ose.)  47 

—  18.8        —            14.8             »  76 
34.8        —           35.6      [138  ose.)  45 

+  48.0        +  48.6  »  30 

Promedio T  =  2?6161 

Reducción  á  arco  oo  pequeño —  0.0058 

Para  Febrero  4,  9M  a.  m T.  =  2?6103  (ü 

II.  Febrero  4,  9'*34»  -  9*'45''  a.  m.  Glashütte,  3T  =  -f  5?7. 

Temperatura  inicial  33M,  final  35''0. 
Amplitud  inicial  20%  final  0*'7. 
Ángulo  de  torsión  0*'345. 

+  9''34™  5'2        +  9'»40»  6!2        (138  ose.)  T  ==  2?6159 

74 

»  74 

>•  74 

»  88 


17.6 

— 

18.8 

— 

33.6 

34.8 

+ 

46.4 

+ 

47.6 

+ 

35    2.4 

+ 

41    3.8 

— 

14.8 

— 

16. V 

— 

36.4 

— 

32.0 

+ 

49.? 

+ 

45.6 

+ 

36    5.4 

+ 

42    1.2 

— 

18.0 

— 

14.0 

33.8 

— 

35.2 

+ 

+ 

48.4 

»  — 

136  ose.)  47 


»  61 

»  76 

(138  ose.)  88 


•  ' 

I- 

p 

T 

z:;:z 

T. 

^^_ 

í-eiáji 
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4-  9'37-  3*0  +  9'43-  4*4  ÍJ3g  ose 

—  15.6  —  16.8  * 

—  31.4  —  32.8  » 
+  -  +  46.0  — 
+  38    —  +  44    2.0  — 

—  18.4  -  14.4  fJ36 

—  34.4  —  35.6  :138 
-h  47.4  +  48.8 

Promedio 

ReduccíoQ  á  ángulo  x  pequeño 

Para  Febrero  4,  9*8  a.  m . . 


ni.   Febrero  4,  4'54'-  —  5*5"  p.  m.  Glasiititte  ¿T  =  +  5rT. 

Temperatura  inicial  35*5,  final  35*5. 
Amplitud  inicial  20%  final  1*. 
Ángulo  de  torsión  0''345. 

+  4''54"  4*0        +  5*0-  6*4  (138  osc.J  T  =  2^6361 

—  16.8        —          18.8  »  m 

—  32.4  —  34.8  »  261 
+            45.6        +          48.0  »  261 

'-      55    1.8        +      1     3.4  »  m 

14.4        —          16.4  »  2» 

—  36.0  —  32.2  (136  ose.)  192 
+  49.0  +  45.4  »  306 
+      56    4.8        +      2    1.6  »  235 

17.6        -          14.2  »  m 

33.6        —         35.0  (138  ose)  188 

I             46.8        +          48.2  »  188 

+      57     2.4         4-       3    4.2  »  218 

15.2        —          16.8  »  203 

—  31.0  —  32.8  »  218 
+  14.2  +  46.2  »  232 
4-      58    5.6        +      4    1.6  a36  ose.)  176 

18.0        —          14.4  »  206 

—  34.0  —  36.0  »  232 
4-            47.0        4-          48.8  :>           218 

Promedio T    =  2?6219 

Reducción  á  arco  oo  pequeño —  0.0054 

Para  Febren»  4,  5''0  p.  m T,  =  2?6165  ■  ffl¡. 
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Febrero  4.  S*"?"  —  5'*18"  p.  ra.  Glashütte,  5T  =  +  5!7 

Temperatura  inicial  SS'S,  final  35*7. 
Amplitud  inicial  21°,  fínal  l'*:2. 
Ángulo  de  torsión  0°345. 


1 

5"  7»  4?0 

4-  5 

'*13°  6?0 

(138  ose.)  T 

—  2?6232 

16.8 

— 

18.8 

» 

32 

— 

3¿.4 

— 

34.6 

>^ 

46 

+ 

45.6 

+ 

47.8 

» 

46 

+ 

8     1.6 

4- 

1 

14    4.0 

» 

61 

— 

14.4 



16.6 

» 

4(5 

— 

35 . 6 

32.4 

(136  ose; 

35 

+ 

48.8 

+ 

45.6 

j> 

35 

+ 

9    4.8 

+ 

15     1.2 

» 

06 

17.6 

14.0 

» 

06 

33.4 



35.2 

(138  ose.) 

•    18 

+ 

16.4 

+ 

48.4 

» 

82 

+ 

10    2.8 

+ 

16    4.4 

» 

03 

— 

15.2 



17-2 

» 

32 

— 

31.0 



32.8 

» 

18 

■+- 

44.2 

+ 

46.0 

» 

18 

+ 

11     5.6 

+ 

17    2.0 

(136  ose.) 

06 

18.4 

— 

14.8 

» 

06 

— 

34.4 



36.0 

(138  ose.) 

03 

4- 

47.2 

+ 

48.8 

» 

03 

Promedio 

T 

—  2?6224 

Red 

uccion  á  áng 

ulO    00 

pequeño. 

-  0.0060 

Para  Febrero  4, 

5''2p. 

m 

t; 

—  2?6164  (IV). 

Desviación  de  la  aguja 


distancia  del  imán  :  200°. 

Feb.  4, 10*2  8.  Feb.  4,  lo^ea.  Feb.4,  i^ip. 
1                         i  3 

Temperatura  media  :  34'*8  37^5  35°3 

[man  al  E,     Polo  N  al  E        78*'12'12        78''12'25  78**  9'00 

»      W  *  E        77  40  38        77  39.75  77  37.12 
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Imán  al  E    Polo  N  al  W        3'2''  3'38       32«*  5'38        3P58'50 
»      W  »  W        31  58.38        32    0.25        31  54.:i8 

Ángulo  de  desviacioo..  ?  =  22'57'69        22'*56'59        22'58'25 
Corree,  por  áog.  desig. .      —         0.06  0.06  0.0o 

?  corregido 22''57'63        22^56.53        22'58'19 

Resultados  :  Combinando 

I  con  2  resulUría  M  =  410.390 

ir  con  1  resulUría  M  =  410.250 

III  con  3  resultaría  M  ==  409.890 

El  \aIor  de  M  es  muy  alto.  De  la  discusión  de  esas 
observaciones  y  de  las  que  se  han  hecho  antes  v  des- 
pués en  Córdoba,  resulta  como  valor  más  probable,  lo^ 
M  =  2.6)  1731,  y  adoptándolo,  se  calcula  para  Caminíaga: 

1890.  Febrero  4,    9^0  a.  m H  =  0.26  572 

10.0  a.  m =  0.26  536 

11.0  a.  m =  0.26  517 

4.7  p.  m =  0.26  519 

OSCAR  DOKltlftG. 

Diciembre  de  1901 


CONTRIBUCIÓN  AL  CONOaMIENTO 


^RECORDILLERA  DE  SAN  JUAN  DE  MENDOZA 

V  ÜE  LAS  SIEHR.\S  CENTB.UES  UE  LA  ItEÍ-ÚDUGA  AHOENTINA 


fe 


roR  GUILLERMO  lldDENBENDER 


Hace  va  alguncs  afios  que  en  In  falda  de  la  precordillera 
entre  San  Juan  y  Mendoza,  se  descubrió  un  depósito  de  car- 
bun  con  plantas füsilesque  permitieron  clasíGcar  esle  terreno 
cumo  •<  carbónico  ».  F)sle  importante  descubrimiento,  echando 
pur  Itenn  la  teoría  tan  largo  tiempo  sostenida  de  que  este 
terreno  no  existia  en  la  Argentina,  fué  el  punto  de  partida  de 
numerosas  investigaciones  en  las  provincias  de  Mendoza,  San 
Juaoy  La  Rioja  tendentes  á  buscar  mus  datos  sobre  la  edad  y 
propagación  de  los  yocimlentos.  Como  además  del  terreno 
carbónico  eiiste  el  terreno  rliético  en  pnrte  igualmente  curbo- 
nifero,  y  como  el  primero  ha  sido  confundido  con  el  segundo, 
ha  sido  necesario  extender  las  investigaciones  casi  a  todos 
los  terrenos  que  componen  esta  parte  de  la  República,  aun 
cuando  lu  geología  de  algunas  regiones  y  en  especial  de  la 
precordillera  de  San  Juan  era  desconocida,  casi  en  absoluto. 

\uestro  trabajo  contendrá  asi  resultados  geológicos  gene- 
rales. Voy  á  darlos  lal  como  han  sido  obtenidos  en  el  trans- 
curso de  las  investigaciones,  pero  arreglados  según  princi- 
pios geológicos  y  orográlicos. 

[.a  insuficieneia  de  tos  resultados  referentes  á  la  posición 
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de  los  depósitos  carboníferos  de  Betamilo,  Caspintería,  Lds 
Colorados,  etc.,  me  obligó  a  recorrer  la  serriinia  entre  San 
Juan  y  Jachal  á  Pin  de  buscar  dalos  complementarios.  Cono- 
ceremoB  así  In  constitución  de  estaparte  de  los  Andes,  que 
Turma  una  entidad  orográfica  y  fíeolótíica . 

Una  vez  conocido  el  horizonte  geológico  de  estos  depósi- 
tos carbonireros,  se  trató  de  «veriguar  las  relaciones  entre 
ellos  y  otros  encontrados  al  norte  y  nordeste  de  Jachal  hasta 
el  Famatiou.  Todo  esto  i?stá  expuesto  en  la  primera  parte  del 
trabajo  :  La  |>recordi llera  de  San  Juan,  de  Mendoza  (en  parte) 
y  su  continuación  al  norte  hasta  el  t'amalina.  En  la  segunda 
parte  ;  Las  sermnías  centrales,  perseguimos  los  terrenos 
carboníferos  al  naciente  de  la  precordillera  de  San  Juan  y  de 
Mendoza,  como  ni  sur  del  Famutína  por  tas  sierras  centrales 
aisladas(sieiTas  pampennas),  dilucidándolas  másamplia  meóte, 
como  lo  hemos  hecho  en  el  trabajo  Devono  y  Gondwana. 

Mi  trabajo  será,  pues,  una  revista  general  de  los  terre- 
Dos  que  componen  esta  i'egion  de  la  Argentina  (partes  de  las 
proviucias  de  Mendoza,  de  San  Juan,  de  la  Rioja,  de  San 
Luis),  con  especial  consideración  de  los  depósitos  carboní- 
feros (').  Sobre  el  valor  próclico  de  éstos  ju  he  emitido  mi 
opinión  en  El  carbón  rhético  de  Las  Higueras,  en  lapro- 
vincia.  de  Mendoza  (entrega  anterior  de  este  Boletín). 

Las  siguientes  líneas  representan,  pues,  una  ampliación  de 
mi  obra  Devono  y  Gondwana  en  la  República  Argentina 
(Boletinde  la  Academia  Nacional  de  Ciencias,  tomo  XV) 
y  han  sido  escritas  con  el  lin  particular  de  servir  de  intro- 
ducción geológica  á  la  obra  de  mi  colega  doctor  Kurtz,  la 
que  es  de  desear  aparezca  en  este  afio  ( Contribuciones  á  la 
Palaeophytotogia  Argentina.  IV-VI,  Boletín  de  la  Aca- 
demia Nacional). 


(')  A  lili  d<!  lener  una  ligera  instrucción  lopogrñfica  compárese  el 
«  Croquis  de  las  serranías  de  las  provincias  de  San  Joan  v  de  La 
Rioja  >,  publicada  en  mi  obra  abajo  citada. 


.  LA  PRKCOUDILLEBA  de  san  JUAN,  DE  MEM>OZA  Y 
SU  CONTINUACIÓN  AL  NOltTE  HASTA  EL  FAMA'nNA. 


A.  —  ÜILUIIO,    UEVONO,    PEIOIO-CAUBOA    Y   TIUAS 

Con  el  nombre  de  «  Precordillems  u  designo  las  cadeuns 
que  en  las  provincias  de  Mendoza  y  San  Juan  corren  para- 
lelas n  la  cordillera  principal  j  que  se  djstini;uen  de  ésla 
esencialmente  por  su  constitución  geológica  (terrenos  paleo- 
zoicos en  las  precordilleras,  terrenos  mesozoicos  eu  la  cnr- 
diUera  priacipal),  Stblzakr  (')  las  llamó  "antecordilleras  ■ 
y  las  dividió  en  « interiores"  y  «exteriores  »,  i'oraprendiendo 
en  las  primeras  la  sierra  de  Tonta!,  el  Paramillo  de  Tontal  v 
la  sierra  Alta  de  Z3nda,  yen  los  segundos  la  sierra  Chica  de 
Zonda,  ladeTalacnsto,  de  Villícum  y  de  Huaco.  La  razón  para 
tal  división  creyó  encontrarla  este  geólogo  en  la  diferente 
constitución  geológica,  pues  según  61  tas  primeras  eran  de 
grauvaca  j  pizarras  presiliiricas;  y  las  segundas  de  caliza 
silúrica.  Al  fin  de  este  capitulo  veremos  sí  este  concepto 
es  juslilicado. 

Nuestras  investigaciones  se  refieren  principalmente  ú  la 
región  de  las  precordilleras  exteriores.  (Compárese  la  lámi- 
na con  tos  cortes  geológicos,  que  acompaña  este  trabajo.) 


P^ 


.  Quebrada  da  la  Laja,  —  Los  Colorados  de  Zonda 

Empiezo  por  un  perlíi,  trazado  con  dirección  de  naciente 
á  poniente,  por  la  quebrada  de  la  Laja  hasta  ios  Colorados 
<1e  Zonda. 


O  SteUner.  Beitroege  ruc  Gfologit  und  Palaeontologie  iler  arg'-ii- 
liniíchen  Republik. 
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Esta  quebrada,  situada  en  la  sierra  chica  de  Zoada,  la  pri> 
mera  de  dichas  cadeaaa,  al  suc  de  la  ciudad  de  San  Juan. 
es  UD  punto  de  importancia  en  la  historia  de  la  geolo);ia 
de  la  Kepública,  pue»  en  01  ha  sidu  «constatado  por  Stelz- 
^EU-KAvsEil  la  primera  vez  el  terreno  silúrico.  Stelzuek 
dice  ( pág.  46  y  74  del  citado  trabaju)  :  «  La  quebrada  que 
se  halla  ni  poniente  de  la  ciudad  del  San  Juan,  en  inmedialn 
cercanía  de  ésta,  esta  cortada  en  dolomita  silúrica,  siendo 
depositados  en  posición  dislocada,  en  su  fondo  y  flancos: 
conglomerados,  areniscas  y  pizarras  arcillosas  obscuras,  que 
encierran,  poco  arribn  de  Pocito,  restos  indeterminables  de 
plantas  que  pertenecen  probablemente  al  sistema  rhéticu  k 
Mis  observaciones  son  las  siguientes;  AI  entrar  en  la  que- 
brada, viniendo  desde  Pocito,  se  ve  en  su  parte  naciente 
arcillas  bien  estratificadas  terciarias  —  diluviales  coa  fuerte 
inclinación  hacia  el  naciente  y  cubiertas  de  rodados. 

La  serie  de  capas,  que  esta  cortada  en  la  quebrada  misma 
pur  un  arrovo.  se  com|)one  de  areniscas  gris-amarillentas  ó 
gris-negruscas,  que  descansan  sobr<?  pizarras  arcillút>as 
negras  (con  interposición  de  areuisras).  Este  sistema,  depo- 
sitado casi  horizontalmente,  está  limitado  al  naciente  por 
calizas  j  dolomitas  silúricas  con  rumbo  al  norte  y  con  fuerte 
inclinación  hacia  el  naciente,  de  tal  modo  que  parece  des- 
cansar en  discordancia  sobre  las  calizas.  .\1  poniente,  estas 
mismas  areuiscas  y  pizarras,  cambiando  poco  á  poco  su  posición 
horizontal  por  la  inclinada  hacia  el  naciente,  vienen  á  reposar 
sobre  bancos  de  caliza  silúrica,  que  manteando  en  el  mismo 
sentido,  forman  el  cordón  alto  de  la  sierra  chica  de  Zonda. 

Se  puede  observar  los  mismos  estratos  en  una  qnebrada 
lateral  que  se  junta  con  la  quebrada  principal  cerca  de  la 
abertura,  y  en  cuyo  lecho  signe  el  camino  arriba  al  Agua  de 
Lagarto. 

Todos  se  inclinan  hacia  el  naciente,  presentándose  respecto 
á  los  bancos  de  caliza  silúrica  en  completa  concordaacia. 

En  la  pendiente  del  cordón  silúrico,  á  una  altura  íoac- 
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cesible,  aparece  uua  faja  de  color  gris  blanco,  probable- 
mente constituida  de  arenisca,  que  se  interpone  entre  la 
caliza  silúrica  v  las  pizarras  con  lus  arenisrns  negras.  Estas 
contienen  muchísimos  restos  de  plantas,  todos  mal  conserva- 
dos ó  indeterminables,  con  escepcion  de  un  pedacito  de  Lepi- 
ilodendron,  que  encontró  después  de  haber  revisado  un  mon- 
ron  de  piedras.  Ks  pur  eso,  no  hay  duda,  que  este  terreno 
nada  tiene  que  hacer  con  el  rhetico;  lo  consideramos  como 
pernio-earbon  (  ). 

I' na  discordancia  entre  los  estratos  y  el  siluro  no  existe. 
Con  ia  dislocación  general  que  sufrió  todo  el  conjunto  del 
siluro,  del  devono  y  del  pertno-carbon  de  la  precordillera  liu- 
bü  otra  local,  en  la  que  los  estratos  permo-carbónicos  hori- 
zontales al  descender  se  pusieron  en  contacto  con  los  bancos 
de  caliza  sílñrica. 

Después  de  haber  pasado  la  sierra  chica  de  Zonda  por  la 
quebrada  de  la  Laja,  bajamos  á  una  depresión  constituida  de 
depósitos  terciarios-diluviales,  de  que  hablaremos  más  ade- 
lante, y  limitado  al  poniente  por  los  primeros  contrafuertes 
de  la  sierra  grande  de  Xonda.  Va  desde  lejos  se  divisan  aquí 
[os  Cerros  Colorados  de  Zonda,  punto  muy  conocido,  pues 
allí  pasa  el  camino  de  San  Juan  á  Maradona,  Cuevas,  Ton- 
ta! y  Calingasln(^).  Estos  cerros  y  sus  alrededores  están 
compuestos  de  un  sistema  de  areniscas  depositadas  sobre 
grauvaca,  principal  constituyente  de  la  sierra  grande  de  Zon- 
da. SreLZNEn,  página  35  del  citado  trabajo,  las  consideraba 
como  terciarias,  pero  ellas  pertenecen  evidentemente  á  va- 
rios terrenos. 


I'  Nos  pprniitiinos  emp|.!sr  desdp  ahora  y  cD  aJelanle  este  nombre. 
Las  razones  pars  una  clasificación  semcjanle  los  encontrará  el  lector 
e:'  el  transcurso  de  nuestra  disertación. 

*|  Nuestro  perfil  l'orte  getílógieo,  ¡iúibp.to  3,  está  ampliado  al  po- 
aiente,  según  observaciones  liberas,  hechas  en  un  viaje  si  Espinacito. 
(Compárese  e]  correspondiente  perlll  eo  laobradlada  deSTELZHEH). 
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El  grnpo  inferior,  direcUimente  depositado  soltre  grao- 
vaca,  j  caracterizado  por  colüres  abigarrados  iimaríllos. 
colurado^i,  verdosos,  pardos  y  nejaros,  sale  en  los  Cerros  Co- 
lorados mismos  (en  sentido  estrecho)  que  alcanza  el  camioo 
cerca  de  una  media  legua  al  poniente  del  puesto. 

Al  examinar  mus  detenidamente  el  cnriicter  petrográfic» 
de  este  complejo,  resulta  que  la  parte  inferior  se  compone 
esencialmente  de  grauvaca  y  grativaca  margosa  ó  cuaroilica 
con  contenido  de  mineríil  de  hierro  y  descompuesta  —  de  ahí 
los  colores  abigarrados  —  caliza  cuarcftíca  j  de  pizarras  arci- 
llosas. Notable  es  la  iulerposicion  de  pizarras  carboníferas  * 
de  carbón  arcilloso  que  ba  motivado  en  el  afio  iS89  una  e\- 
pluracion  (por  pique  y  galería  de  GÜ  metros  de  largo!  diriijidii 
por  el  ingeniero  TiiiF.nn¥.  Verdaderas  areniscas  en  parte  del 
carácter  de  arkose  ó  |tizarreñas-micáceas  de  color  gris  ó  gris 
amarillento  alcanzan  su  mayor  espesor  recien  en  la  parte  (su- 
perior del  piso,  pasando  porarriba  en  taludes  de  grauo  másSno 
y  de  color  algo  colorado.  Sobre  estas  areniscas  siguen  otra-', 
las  más  de  las  veces  muy  arcillosas,  de  color  gris  o  gris  colo- 
rado, de  cotisiderabie  espesor,  y  constituyente  principal  de 
todo  esta  región.  Conjilomeradoscuyo  material  es  compuesto 
esencialmente  de  pórfidos,  cambian  con  las  areniscas  an-i- 
llosas,  pero  lo  más  característico  es  íjup  muchos  de  Ins 
bancos  de  éstas  contienen  fragmentos  de  Andesita  (Ducita). 
ó  bancos  enteros  de  tula  ó  de  brecha  de  esta  roca  truptivs. 
muchas  veces  mezclada  con  material  arcilloso  ó  areniscoso 
se  hallan  interpuestos. 

Las  areniscas  de  este  último  grupo  las  considero  como  ter- 
ciarías-diluviales  (')  y  son  las  mismas  que  llenan,  deposita- 
das sobre  caliza  silúrica  o  sobre  grauvaca,  la  depresión  en- 
tre la  sierra  chica  y  grande  de  Zonda  ;  las  mismas  que  apa- 

{']  En  mi  obra  Devano  y  Ganáwana  he  Jado  á  esle  terreno  el  nombn^ 
de  •Utrciario-pampenDO  :  para  sigaillcar  que  él  es  el  componenli^ 
pnacipal  de  la  llanura  (pampa}  argeolina. 
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,  recen  cun  interposición  de  un  banco  inmeniío  de  Dacita,  cons- 
tituyente de  \os  Cerros  Blancos,  en  la  puerta  del  rio  San 
Juan,  y  qiie  Hi{;uen  sin  interrupción  al  norte,  formando,  — 
ora  sobre  areniscas  en  las  faldas  de  las  serranías,  ura  sobre 
grauvaca  devónica,  ora  sobre  caliza  silúrica,  etc.,  —  la  gran 
depresión  encerrada  por  el  Villicum  al  naciente  y  la  cadena 
de  Ullun,  Talacasto,  Tiicunuco,  etc.,  al  poniente  (compárese 
los  cortes).  Esta  última  cadena  forma  la  continuación  de  lu 
sierra  alta  de  Zonda. 

El  terreno  terciarío-diluvial  no  se  halla  solamente  en  la 
falda  oriental  de  la  sierra  de  Zonda  sino  que  sale  también, 
con  espesor  muy  considerable,  en  una  depresión  dentro 
de  ella,  como  se  ve  al  tomar  desde  los  Colorados,  camino 
al  norte  por  el  arroyo  de  la  Costa;  aquí  son  visibles  varios 
bancos  de  tufa  andesitica  entre  las  arenisca»,  y  esta  repeti- 
ción del  terreno,  encajonado  entre  siluro,  devono,  etc.,  sigue 
varias  veces  desde  naciente  al  poniente  —  una  muy  notable  se 
encuentra  entre  la  Zonda  alta  y  el  Paramillu  de  Tantal  —  hasta 
la  gran  depresión  que  separa  la  cordillera  alta  de  las  sierras 
de  ToDtal,  del  Tigre,  etc. 

¿Qué  representa  aquel  piso  inferior  carbonífero  que  tiene, 
incluso  las  areniscas,  un  espesor  tal  vez  de  mas  de  mil  metros? 
No  se  han  encontrado  plantas  fósiles  determinables,  pero  su 
carácter  petrográfico,  su  posición  inmediata  y  con  transición 
sobre  grauvaca,  cuya  posición  sobre  el  devono  fosilífero 
conoceremos  más  adelante,  y  sn  unión  directa  con  otros 
depósitos  carboníferos  d  describir,  nos  permiten,  sin  expo- 
nernos á  incurrir  en  error,  á  contarlo  como  terreno  permo- 
carbónico.  Muy  probable  es  que  parte  de  las  areniscas,  en  su 
pendiente,  pertenezcan  al  trias. 

Si  proseguimos  el  terreno  desde  los  Colorados  por  el 
arroyo  de  la  Costa  al  norte,  le  vemos  desaparecer  al  ponie- 
te  debajo  del  terreno  terciario-diluviul,  llegando  éste  en  di- 
recta posición  sobre  el  grauvaca;  pero  mirando  desde  aquel 
arroyo  hacia  el  poniente,  se  destaca  detrás  de  la  mencionada 
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depreiiioi),  compuesta  por  el  lerreno  tercia  río-di  I  uvial,  uoa  . 
faja  abigarrada,  eaccrrada  según  parece,  pnr  grauvaca.  Esta 
faja,  sin  duda  alguna,  no  es  más  que  la  repetición  del  terre- 
no carbonífero  de  tos  Colorados,  reproducida,  para  anticipar 
algo  sobre  la  tectónica  de  esta  región,  por  formación  de  gran- 
des pliegues.  Según  me  dijo  el  señor  ingeniero  Thiebov,  que 
me  acompañó  en  mi  viiije,  y  á  quien  aprovecho  la  oportunidad 
para  manifestarle  mi  gratitud  por  la  valiosa  ajuda  que  me 
prestó  en  mis  investigaciones,  esta  misma  faja  sigue  al  Norte, 
cruzando  el  rio  San  Juan,  y  tiene  su  continuación  directa  en 
los  depósitos  carboníferos  de  la  Uehesn.  De  estos  últimos  ia- 
mos  a  tratar  más  adelante. 


Recuerdo  aquí  que  Stelznbr  hallú  restos  de  pUotas  en  pin- 
rras  arcillosas  en  el  Puesto  de  Córdoba,  eolre  Haradonaylos  ColoradM, 
y  ademas  en  la  fstda  oríeolnl  del  rarainillo  de  Tonlal,  a)  ponieote  4e 
HaradoDa . 

Ed  la  misma  falda  eu  Agua  Piula,  aparecen  areniscas  grises  sobre 
grauvBca  y  en  las  Cuevas  existen  areoiscas  grises  y  coloradas  y  pat' 
daa  en  relación  con  caliza  sitiiríca  y  pizarras  de  ^auvaca.  Todos  es- 
tos depósitos  deben  representar  restos  del  terreno  permo-carbon  y  del 
devono  plegado 7  dislocado.  La  continuacioadel  permo-carbon  alsur 
Je  jos  Colorados  en  la  región  limitada  al  Norte  por  el  Paramíflo  de 
Tonlal,  al  sur  por  el  Paramillo  de  Uspallata  y  al  naciente  por  la  con- 
linuacion  de  la  sierra  chícn  de  Zonda  (cadena  de  U  Carpinleria,  da 
Retamilo,  etc.)  todavía  no  es  conocida,  pero  supongo  que.  sí  biea  los 
eslratosse  hunden  debajo  del  terreno  terciario  diluvial  eo  las  depre- 
siones de  esta  región,  ellos  van  á  aflorar  en  las  serranías  chicas  que  se 
levsntaneo  ellas.  Del  depósito  carbonífero  del  Cerro  Pelado,  qaepene- 
nece  á  la  precordillera  de  Mendoza,  trataremos  más  abajo. 


Si  el  reconocimiento  del  terreno  permo-carbon,  que  hemus 
conocido  hasta  ahora,  ha  sido  basado  exclusivamente  sobre  el 
carácter  pelrográlico  y  estratigráfico,  encontramos  argunieu- 
tuapaleontológicoSj  prosiguiendo  el  terreno  desde  la  quebrada 
de  1.a  Laja  hñcia  el  sur  en  la  falda  oriental  de  la  Zondn  chica 
;  de  bu  continuación  meridional. 


2.  Carpintería 

La  estancia  Carpintería,  v  estación  del  mismo  nombre  del 
ferrocarril  de  San  Jtian  á  Mendoza,  está  situada  cerca  de  ocho 
leguas  al  sur  de  San  Juan.  Un  (lerHI  trazado  desde  ei  Cerro 
Valdivia  —  este  cerro  se  compone  se^un  las  muestras  que  he 
visto  en  casa  del  seflor  Oesiukiiio  Popiseca,  de  San  Juan,  de 
^neiss,  rocas  aniibótieuíi  y  de  granito  —  eu  dirección  Inicia  el 
poniente  y  que  pasa  pur  el  punto  La  Cruz  de  Cahii,  corta  en 
las  partes  más  bajas  estratos  de  arcilla,  arena  y  rodados,  eu 
su  mayor  parte  bien  estralilícados  y  con  inclinación  hacia  el 
[xtniente  ó  el  naciente.  Sit;uen  á  ello»,  todos  con  inclinación 
hacia  el  naciente: 

1°  Arcillas  de  color  gris  blanco,  amarillentas  o  rojizas; 

2°  Areniscas  arciltüsas  y  margosas  de  color  pardo  rojizo 
con  interposición  de  yeso  (Rliel?); 

3°  Areniscas  cuarciticas  micáceas  de  grano  variable  y  de 
color  ^ris  blanquecino  ó  ^>ris  amarillento  (color  predomi- 
nante). iVoa  encontramos  con  los  últimos  sedimentos,  cuyas 
capas,  fuertemente  inclinadas  hacia  el  naciente  sobresalen  en 
parte  como  crestones,  en  una  distancia  de  legua  y  media  al 
poniente  del  Cerro  Valdivia. 

Las  plantas  fúsiles  encontradas  por  el  señor  Dbsidebio 
KopiSECA  y  por  mí  dentro  de  los  esquistos  como  de  las  are- 
niscas son.  según  el  doctor  Kurtz,  las  siguientes  : 

Bergiophijton  insigne,  Kliitz; 

Lepidodendron  cf.  australe.  Me  Coy  ; 

Archaeocalamites  scrobiculatus  (Schloth)  Seward; 

Glossopteris  ampia,  Dana. 

Cerca  de  5  kilómetros  al  Norte  de  la  mina  Cruz  de  Caüa, 
cerca  del  lugar  llamado  Los  Jejenes,  ba  sido  descubierto 
j^iualmente  por  el  señor  Fonseca,  el  infatigable  cateador  de 
carbón,  otro  muy  interesante  depósito  fosilífero. 

Encajonado  entre  areniscas  déla  naturaleza  petrográfica  de 
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las  arriba  descritas,  de  la  mina  Cruz  de  Caña,  se  compone  de 
esquistos  arcillosos  algo  micáceos  y  cuarcíticos  muy  finos,  de 
color  gris  ceniza,  en  parte  muy  desmenuzables  é  incoherentes, 
con  inclusión  y  eflorescencia  de  mucho  alumbre  impuro.  Su 
espesor  total  alcanza  cerca  de  6  metros. 

Hacia  el  poniente  vienen  areniscas  como  las  que  formao 
la  caja,  de  un  espesor  de  varios  cientos  de  metros. 

Las  plantas  recogidas  por  Fonscca  y  por  mí  son,  según  la 
determinación  del  doctor  Kurtz,  las  siguientes: 

Sphenopteris  (Asplenites)  Maesseni  Kurtz. 

Sphenopteris  Salamandra,  Kurtz. 

Sphenopteris  sanjiianina,  Kurtz. 

Rhacopteris  Szajnochai,  Kurtz. 

Glossopteris  Browniana,  Brkg. 

G&ngamopteris  cyclopteroides  (Me  Coy),  Feistm.  spec. 

Cordaites  (?). 

Ginkgo  Meisteri,  Kurtz. 

El  señor  Foksbca  encontró  además  un  pescado,  que  todavía 
espera  su  determinación. 

Seguramente  al  mismo  horizonte  pertenecen  las  siguientes 
plantas  recogidas  por  el  D^  J.  Salas,  de  Mendoza,  eo  la  Rin- 
conada, poco  al  norte  de  aquel  punto. 

Sphenopteris  Bodenbenderi,  Kurtz. 

Sphenopteris  Fonsecae,  Kurtz. 

Cardiopteris  polymorpha  (Goepp.)  Schimp. 

Neuropteridium  oalidum,  Feistm. 

Adifintides  antiquus  (Ktt.)  Stur. 

Lepidodendron  spec. 

Considerando  que  estos  depósitos  plantíferos  se  encuen- 
tran en  casi  directa  continuación  del  muy  cercano  de  la 
Cruz  de  Caña,  tomando  el  rumbo  de  estratos  en  esta  locali- 
dad, y  que  las  areniscas  que  las  incluyen  son  petrográfica- 
mente idénticas,  creo  que  los  dos  ocupan  el  mismo  nivel,  óá 
1(1  menos,  no  pueden  distanciarse  mucho. 
Tomando  el  camino  desde  Carpintería  al  Agua  de  Jejenes, 
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después  de  recorrer  las  tomas  <le  la  misma  constitución  que 
Ihs  que  se  hallan  entre  el  cerro  Valdivia  v  Tniz  de  CaAa  y 
siguiendo  siempre  nimbo  linoin  el  puniente,  encontramos  pa- 
sudo aquel  punto,  un  sistema  de  areniscas  y  conglomerados 
gris  y  amarillentos,  petrográlica mente  idénticos  á  los  que 
eucierran  más  al  sur  los  mencionados  depósitos  fosilfferos,  y 
después  de  un  trayecto  de  nitis  de  una  hora  á  caballo,  siempre 
|)or  estas  areuiscas,  llegamos  li  Pnjaros  Muertos,  punto  que 
queda  va  muy  cerca  á  la  pendiente  del  cordón  silúrico,  que 
forma  la  continuacioa  anstrul  del  de  la  Zonda. 

Aparecen  aquí  pizarras  arcillosas  negras  con  interposición 
de  calizas  negras  (!)  de  un  espesor  notable  (mus  de  50  me- 
tros) y  con  restos  de  plantas  indeterminables.  En  su  ya- 
(-■imientú  siguen,  constituyendo  ya  parte  de  la  pendiente  del 
i-ordon,  pizarras  de  grauvaca,  luego  pizarras  arcillosas  des- 
naenuzables  con  restos  de  plantas  y  areniscas  grises  y  pizarras 
con  interposición  de  conglomerados  (terreno  devónico?}.  Este 
piso  descansa  directamente  ó  por  intermedio  de  otros  es- 
tratos de  poco  espesor  é  inaccesibles,  por  ser  la  pendiente 
muy  escurpada,  sobre  la  caliza  silúrica. 

La  situación  topogratica  de  las  pizarras  plantiferas  en  Pá- 
jaros Muertos,  mucho  más  al  poniente  de  la  línea  norte-sur, 
trazada  por  los  depósitos  fúsiliferos  de  la  Cruz  de  Cafta, 
etc..  y  su  nivel  debajo  de  las  ya  varias  veces  mencionadas 
areniscas  gris-amarillentas  de  mucho  espesor,  nos  permiten 
requerir  para  ellas  una  edad  mayor  ;  ellas  corresponden  tal 
vez  á  las  pizarras  y  areniscas  carboníferas  de  la  quebrada  de 

Iia  Laja. 
'     Las  plantas  fósiles  descubiertas  cerca  de  Retamito,  pueblo 
t^ue  queda  como  á  3ü  kilómetros  al   sur  de  Carpintería, 
h»n  sido  las  primeras  del  sistema  permo-carbon  encontradas 
en  i»  República  Argentina  y  las  que  han  motivado  varias  pu- 
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blicaciones  citadas  en  la  iiiencíuiHida  obra  del  doctor  Kuatz. 

El  relieve  del  terreno  cerca  de  Retamito,  al  poDÍente,  nos 
ofrece  en  rasgos  generales  el  mismo  aspecto  que  al  {tonieote 
de  Carpintería. 

Lo  que  resulta  en  primer  lugar,  es  la  continuación  del  cor- 
don  de  caliza  silúrica;  esta  eminencia  i;uia  en  cüsÍ  toda  In 
extensión  de  la  precordíllera  y  una  observación  más  dete- 
nida, nos  convence  de  la  ^van  conformidad  del  carácter  gen- 
lógico  de  las  dos  regiones. 

Al  poniente  del  cordón  principal  se  extiende,  con  direc- 
ción norte  a  sur,  una  gran  depresión  (zona  de  fallae)  en  In 
que  muy  cerca  de  la  población  Pedernal  y  al  piú  del  cordou 
mismo,  se  observan  arcillas  y  margas  coloradas,  blancas, 
amarillentas,  que  seguramente  pertenecen  al  rhet,  forman- 
doiacontinuacionseptentrional  de  este  terreno  de  las  Migue- 
ras  en  la  provincia  de  Mendoza  (compárese  la  lámina  con  el 
perfil  de  las  Higueras). 

Subiendo  la  escarpada  Quebrada  de  Pedernal,  pasamos  h 
caliza  silúrica  del  cordón  principal.  T na  vez  llegados  á  la 
cumbre  del  paso  j  doblando  entonces  hacia  el  sur  para  bajar 
ai  lecho  de  un  urrujio  que  corre  en  dirección  á  Retamito,  se 
presentan  en  las  sucesivas  barrancas  del  arroyo  los  siguien- 
tes estratos  de  abajo  á  arriba. 

1°  Caliza  silúrica ; 

2°  Conglomerados  con  fragmentos  angulosos  y  redondea- 
dos de  cuarzo  blanco,  de  pedernal,  ele,  (6  metros  de  es- 
pesor); 

3"  Areniscas  y  esquistos  aren  i  seo-micáceos,  de  color  gris^ 
rojizo  ú  obscuro,  incluyendo  esquistos  arcillosos  negros,  con 
un  depósito  de  carbón  impuro  decerca  de  50  centímetros  de 
espesor.  Todo  este  conjunto  tendrá  25-30  metros  de  es- 
pesor. 

Signen  arriba  varias  capas  de  esquistos  arcillosos  negros 
con  restos  de  vegetales,  encajonados  entre  areniscas  esquis- 
tosas, luego  otras  areniscas  duras  con  areniscas  arcillosas 
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cubiertas  de  estratos  arcillosos  de  color  rojo,  blanco,  ele. 
(Rhet?) 

Cerca  de  un  kilómetro  y  medio  al  este  de  la  mina,  hay,  eii 
el  residido  del  sistema,  conglomerados  muy  considerables 
de  fragmeotos  grandes,  los  más  redondeados,  de  cuarzo  y 
areniscas  cuarzosas  feldes páticas. 

Es  mi  opiniou,  como  la  de  mí  malogrado  colega  el  doctor 
J.  Vale>tis  (Bosquejo geológico  de  la  República  ArgentU 
na),  que  e\iste  entre  la  caliza  silúrica  y  los  estratos  descri- 
tos una  Talla. 

En  las  pizarras  arcillosas  negras  que  incluyen  el  depósito 
de  carbón,  h&n  sido  encontradas  las  siguientes  plantas  : 

fíotrychiopsis  Weissiana  Kurtz. 

Archaeocalamites scrobiculatus  (SceLors)  Seward. 

Veltheimianum  Stbknbg. 

Lepidodendron  australe  Me  Coy. 

Cordailes  sp.  Sf-vvarü. 

4.  Cerro  Pelado 

En  este  cerro,  situado  en  la  precordíllera,  cerca  de  diez 
leguas  al  poniente  de  la  ciudad  de  Mendoza,  se  halla  un  de- 
pósito de  carbón  impuro  de  un  metro  de  espesor  entre 
areniscas  cnarcfticas  y  micúueas  ^ris-aniarillentas  ó  gris- 
blancas,  acompaCiadas  de  conglomerados,  todos  inclinados 
hacia  et  naciente,  y  con  rumbo  norte.  Eiiste  transición  pau- 
latina de  psamitas  en  pizarras  de  grauvaca  y  arcillas  piza- 
rreñas con  los  que  alteruiui  bancos  de  cuarcita  y  de  grauvaca 
muy  calcáreos  (terreno  devónico'.'). 

En  las  arcillas  que  incluyen  el  carbón  hay  restos  de  plantas 
nial  couserv&das,  cuya  nervatura  indica,  según  el  doctor 
KuBTZ,  Glossopteris  ó  Ganga7nopteris  muy  probablemente 
Ja  Glossopteris  Browniana  Bkng. 

Todos  los  estratos  están  en  completa  concordancia  en  la 
mina  vieja  como  en  la  quebrada,  de  abajo  de  ella.  Pero  ellos 
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deben  estar  cortudoa  coDtra  ia  caliza  silúricudel  cerro  Pelado 
por  una  falla. 

Otra  fallaj  que  parece  poner  las  areniscas  juutu  con  el 
depósito  de  carbón  en  posiciun  discordante  con  las  pizarras, 
se  ñola  en  la  misma  pendiente  del  cerro  Pelado  cerca  de 
medio  kilómetro  al  sur  de  la  mina  de  larbon.  Los  depósitos 
carboníferos  han  sido  considerados  antes  como  rhéticos  pur 
la  pretendida  discordancia  sobre  el  terreno  silúrico  (compá- 
rese arriba  los  terrenos  de  la  quebrada  de  Zonda),  lo  ijue  es 
absolutamente  erróneo.  (Véase  ;  El  suelo  de  la  ciudad  de 
Mendoza,  con  perfiles,  del  mismo  autor  :  liolethi  de  la 
Academia  NacionsiL  tomo  XV)- 

De  los  datos  anteriores  resulta,  que  los  tiorizontes  de  los 
depósitos  carboníferos  ó  de  los  con  plantas  fósiles,  dejando 
á  un  lado  por  ahora  el  carácter  rito-paleontológíco,  no  están 
Tijados  ni  por  abajo  ni  por  arriba.  Una  serie  de  los  estra- 
ti)s,  al  parecer  completa,  existe  entre  Carpintería  j  Pájaros 
Muertos.  Sobre  caliza  silúrica  inferior  siguen  en  este  último 
punto  grauvnca,  pizarras  arcillosas  con  bancos  de  caliza,  en 
partes  con  restos  de  plantas  indeterminables  y  arriba  de  ellos, 
con  transición,  viene  el  piso  de  areniscas  cuarciticas  ó  micá- 
ceas con  depósitos  carboníferos  y  las  plantas  enumeradas. 

No  haj  que  olvidar  que  el  nivel  de  estos  depósitos  qoeda 
a  lo  menos  mil  metros,  si  no  mucho  más,  arriba  de  las  piza- 
rras de  Pájaros  Muertos. 

Otra  serie  completa  de  sedimentos,  j  tal  vez  la  más  pei^ 
fecta,  existe  en  el  Cerro  Pelado,  pudiendo  observarse  aquí 
paso  á  paso  la  transición  paulatina  del  piso  de  grauvae^,  pi- 
zarras, etc.,  en  areniscas  j  conglomerados  con  los  depósitos 
carboníferos.  Por  Bu  recordaré  que  tos  depósitos  carboníferos 
de  los  Colorados  descansan  igualmente  sobre  ^rauvaca. 
Esencialmente  distinta  es  la  posición  de  los  estratos  de 
Betamito,  siguiendo  ellos  casi  inmediatamente  sobre  caliza 
silúrica.    Esto  se  explica  probablemente  por  una  falla  que 


■  217 


hizo  desaparecer  el  piso  de  ^rauvaca,  etc.  Semejanle  posi- 
ción ocupan  los  depóüitos  de  carbón  de  Huaco  (png.  235). 

En  lo  sucesivo  trataremos  de  Gjarcon  más  precisión  la  po- 
sición de  los  depósitos  carboníferos  y  plantíferos,  buscando 
de  averiguar  el  nivel  de  la  grauvaca,  que  hemos  conocido  en 
algunos  casos  como  asiento  de  ellos  y  de  relacionarle  con  el 
Devono. 


Ya  hace  varios  ailus  que  he  constatado  en  Jaclial,  situado 
cerca  de  I5()  kilómetros  ul  norte  de  San  Juan,  el  Devono  (') 
y  sabemos  por  i£ .  Kavskk  (-),  que  los  estratos  depositados 
sobre  el  siluro  inferior  representan  la  parte  superior  del 
Devono  inferior  ó  la  parte  inferior  del  Devono  medio.  Quiero 
anticipar  aquí,  que  en  todos  \oa  otros  puntos  entre  Jnchal  y 
San  Juan,  en  que  he  podido  observar  en  mis  últimas  investi- 
gaciones el  Devono,  Oste,  representado  por  el  mismo  piso  de 
Jachal,  descansa  directamente  sobre  el  siluro  inferior. 

Reliriéndome  á  los  trabajos  citados  en  cuanto  á  los  detalles, 
mencionnró  aquí  solamente  los  datos  concernientes  á  las  rela- 
ciones de  ciertas  areniscas  con  el  sistema  devónico  de  Jaclial, 
limiláudome  a  la  de.scripcÍon  de  este  último  á  grandes  rasgos. 

Los  cortes  más  completos  se  hallan  al  poniente  del  río 
Jnchal;  ellos  pasan  con  dirección  naciente  á  |)oniente,  pri- 
mero por  un  cordón  silúrico  con  el  cerro  del  Agua  Negra, 
luego  varias  depresiones  v  lomadas,  para  cruzar  al  fin  más  al 
poniente  un  cordón  alto  con  el  Cerro  iXegro  y  Cerro  Blanco, 
(véase  la  lámina  de  los  cortes  geológicos,  N"  1).  El  terreno 
devónico,  descansando  sobre  la  caliza  silúrica  del  cerro  del 
Agua  Megra.  forma  en  la  región  comprendida  entre  este  ce- 
rro y  ei  camino  que  pasa  al  naciente  del  Cerro  Blanco,  dentro 
de  una  depresión  de  Jachal  á  (xualilan,  lomadas  de  poca  altu- 

DevoQO  y  GoadwsDa  arriba  diado. 
(*)  Beitraege  sur  Kenntnisse  iniger  pataeozoiscker  Faunen  Swd- 
íimerikas  ».  Záitschr.  der  dtulschtn  gtohgischtn  Gesellschaft,  1897. 
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ra,  constituidas  de  pizarras  arcillosas,  de  ^rauvaca,  calizas, 
areniscas,  etc. 

Durante  mis  primeras  investigaciones  publicBílns  en  el 
(.'itado  trabajo,  he  podido  conslalar  fósiles  solamente  en  lo 
parte  inl'erior  de  esta  serie  de  etitratos,  consistiendo  en  una 
inmensa  cantidad  de  Liorhijnchus  Bodenbenderi  K*y- 
SEB,  Leplocoeliaacutiplicata  Coyn.,  Tropidoleplus fasci- 
fer  Kavser,  etc.;  pero  existe  también  (en  la  orilla  del  arrovu 
por  que  pasa  el  camíuo  de  Jaclial  ú  Giialilan  y  en  otrosp  un- 
tas), como  he  averiguado  últimamente,  el  piso  superior  con 
Conuíaria,  Spir'il'ei-  antárcticas  Mokh,  y  Sharpel,  Lio- 
rhynchus  Bvackebuschi  Ki-íSER,  etc.  La  sucesión  de  lo» 
estratos  es,  pues,  absolutamente  idéntica  á  la  del  cerra  del 
Fuerte  (véase  mas  adelante  pág.  236)  y  del  cerro  Negro.  Lo  que 
nos  interesa  por  ahora  es,  que  arriba  del  Uevono  fosilifero. 
sigue  grauvaca  con  bancos  de  caliza,  y  sobre  ellos  arenis- 
cas grises  pizarreñas  calclticas  ó  cnarciticas,-  estos  estratos. 
con  un  espesor  de  algunos  cientos  de  metros,  pasan  poco  <• 
poco  en  areniscas  grises  amarillentas  v  arriba  de  ellas  vienen 
areniscas  coloradas.  De  estas  últimas,  como  veremos  más  ade- 
lante en  el  capitulo  sohre  el  |ieriiio-carbon  de  las  sierras  pam- 
peanas, hay  que  considerar,  por  lo  menos  su  parte  superior, 
como  tríásicas.  La  sÉrie  de  los  sedimentos  desde  el  Devonn 
hasta  las  areniscas  coloradas  es  continua  con  transición  pau- 
latina del  carácter  fitoíógico.  En  e!  tercer  perfil,  trazado 
por  la  falda  del  ceno  Negro,  y  el  que  forma  la  continuación 
del  del  cerro  de  Agua  Negra,  se  repite  exactamente  la  mísmn 
serie  de  terrenos  desde  el  siluro  hasta  las  areniscas.  Trate- 
mos ahora  de  unir  la  serie  de  los  terrenos  de  Jaclial  con  lo» 
carboníferos  arriba  descritos  cerca  de  San  Juan. 

En  la  primera  parle  de  nuestra  excursión  al  sur  hasta  Goa- 
lilan  ninguna  düicultad  se  ofrece,  pudiendo  observar,  eu  las 
cadenas  que  encierran  la  depresión,  porque  pasa  el  camino, 
cortes  casi  idénticos  á  los  de  Jachal,  en  particular  do  perdi- 
mos de  vista  las  areniscas,  que  junto  con  la  caliza  silúrica. 
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uos  s¡r\e  de  eminente  guía.  Que  el  Devono  también  está  des- 
arrollado, nos  lo  hace  suponer  el  iiiiporlante  piso  de  ^rauvaca 
etc.,  que  sigue  sin  inleppupcion,  depositado  sobre  la  caliza 
silúrica,  en  la  pendiente  de  lacadenaal  occidente,  pero  como 
argumento  seguro  encootranios  entre  lu  Ciénega  del  Espejo 
y  Gualilan,  cerca  del  último  punto,  en  un  arrobo  que  baja  de 
la  cadena  occidental,  los  fósiles  característicos  del  piso  infe- 
rior de  nuestro  Devono. 

En  la  misma  forma  como  en  Jachal,  tan  absolutamente 
igual  en  sentido  petrográfico  como  paleontológico,  que  mues- 
tras de  lus  rücas,  llenas  de  fúsiles,  no  se  pueden  distinguir  en 
Dada  de  Ins  de  Jaclial,  el  Devono  compuesto  de  pizarras  ver- 
dosas y  parduzcas  llenasen  parte  coo  Liorh y nchus  Bo- 
denbendcri  y  Tropidoleptus  fascifer  Kayskr,  se  halla 
i amed latamente  »obre  la  caliza  silúrica  inferior  en  los  Cerros 
de  Gualilan.  Nuestro  piso  superior  está  hundido  en  la  de- 
presión {'). 

Que  el  terrreno  devónico  haya  escapado  hasta  hoy  á  los 
(geólogos  ú  ingenieros  que  han  visitado  las  minas  de  oro  de 
Gualilan  se  explica,  pues  en  el  cerro  de  la  misma  mina 
no  se  notan  sino  pizarras  verdosas  de  grauvaea  sin  fósiles, 
pero  pocas  cuadras  más  al  sur  estas  pizarras,  sin  fósiles, 
aumentiin  considerablemente  de  espesor  y  es  aquí,  á  poca 
distancia  del  camino,  que  va  de  Gualilan  ala  Ciénega  de  Guali- 
lan, donde  se  puede  recoger  en  gran  cantidad  los  fósiles.  Has 
al  sur  el  terreno  devónico  ya  ha  desaparecido  antes  de  llegar 
á   la  Ciénega  de  Gualilan  —  se  hunde  completamente  en  la 


I')  Tengo  qne  obsenar  aquí  que  TijáDdose  con  más  detención,  codio 
no  he  podido  y  no  he  querido,  en  el  carácter  paleontolújtico  de  los  es- 
tratos, DO  dejará  de  poderse  recoger  muchos  mes  fósiles.  Esto  sea  dicho 
encaaoto  á  todos  los  puotos  fosiliferos,  á  mencioaar  en  adelante.  V.u 
tiueslra:i  actuales  i  a  ves  liga  cío  oes  que  deben  limitarse  á  reconocer  Ins 
terrenos  á  grandes  rasgos,  hay  que  prescindir  de^estos  detalles  paleon- 
tológicos, y  mayormente  cuando  un  corte,  como  el  de  Jachal,  ha  stdo 
bastante  estudiado  ya  á  propósito  de  una  paralización  de  los  estratos. 
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depresión  casi  pinna,  saliendo  solamente  n  la  superficie  algu- 
nos cerro»  nielados  de  caliza  silúrica.  Reoieii  dos  leonas  si 
sudeste  de  la  Ciénega  de  Gualilan  aparecen  otra  vez  areniscas, 
pizarras  arcillosas,  ^rau vaca  con  ^eodos  de  caliza  coniponíea- 
do  en  considerable  espesor  una  lomada  muy  erodida,  ijue 
cru7,a  el  camina)  á  la  quebrada  de  Talacasto;  aunque  no  he 
observado  fósiles,  con  excepción  de  una  mal  conservada  Cho- 
netes,  el  carácter  del  terreno  Imce  suponer  que  se  trata  aquí 
ileUevoDo.  Acercándose  á  la  quebrada  deTalacastu  la  se- 
rie de  los  terrenos  aparece  otra  vez  con  toda  claridad. 
Sobre  las  calizas  silúricas  con  inclinación  hacia  el  poniente 
viene  un  fnerte  piso  devónico  de  pizarras  margosas  con  ban- 
cos y  geodos  de  caliza;  grauvaca,  los  que  en  su  parte  inferior, 
cerca  de  las  calizas  silúricas,  están  repletos  de  fósiles,  estandu 
los  bancos  fosilfferos  accesibles  y  á  la  mano  en  la  barranca  ni 
lado  norte  del  rio  antes  de  entraren  la  quebrada. 

Se  distinguen  aquí,  como  en  Jachal,  de  abajo  para  arriba  : 
r  bancos  llenos  con  Meristella. ;  2°  grauvaca  con  Lepío- 
i:oelia.  acutiplicala  y  Tropidoleptus  fascifer;  3"  caliza  v 
marga  con  Vitulina  pustulosa,  corales,  etc. 

Más  ni  poniente  siguen  arriba  bancos  duros  de  grauvaca  y 
caliza  —  fósiles  no  he  encontrado  —  con  un  espesor  de  algu- 
nos cientos  de  metros  y,  más  al  poniente,  cortadas  por  una 
jalla,  areniscas  coloradas. 

Pizarras  devónicas  están  á  la  vista  también  en  posición 
casi  vertical  sobre  los  bancos  de  caliza  silúrica  dentro  déla 
quebrada  misma.  Recuerdo  que  ha  sido  en  el  extremo  na- 
ciente de  esta  quebrada,  donde  Stelzíikb  (trab.  cit.,  pág.  41 
y  47)  descubrió,  como  en  la  quebrada  de  La  Laja,  los  fósiles, 
sobre  los  que  E.  Kaysf.ei  fundaba  la  edad  silúrica  inferior  de 
est3  terreno.  L'na  vez  cooslalado  el  Devono  al  poniente  del 
cordonsilúriüo.enque  estáerodida  la  quebrada  de  Talacaslo, 
y  el  que  forma  la  continuación  de  la  cadena  de  Agua  ISegra, 
de  Tucunuco,  deGualílan  (con  el  Cerro  Sapo),  deduje  que  de- 
bía encontrarse  también  al  naciente  de  éste,  y  en  efecto  bns- 


ta,  al  SQÜr  de  la  quebrada,  haber  [tasado  las  Aguas  de  Tala- 
casto  y  doblar  al  norle,  pura  convencerse  de  su  existencia, 
estando  diseminado  sobre  toda  la  pendiente,  formada  esen- 
cialmente por  pizarras,  puestas  inmediatamente  «obre  cali- 
zas silúricas,  trozos  y  geodas  de  caliza  ferruginosa,  parda  ó 
amarillenta,  llenos  de  Leptocoelia  acutiplicata,  Tropido- 
leptus  fuscifer  y  otros  con  Meristella.  El  grauvaca  que 
aparece  eu  la  pendiente  del  devono  fusilifero  de  la  parte  occi- 
dental de  ta  quebrada,  como  el  piso  (te  las  areniscas  están 
hundidas,  limitando  depósitos  terciarius-diluviales,  arcillas, 
areniscas,  etc.),  en  posición  casi  vertical  directamente  con  el 
devono  fosilífero. 

La  cadena  de  Tucunuco.  que  forma  la  inmediata  coutinua- 
cioQ  septentrional  de  la  de  Talacasto,  está  coustitnidu,  como 
86  ve  ya  desde  lejos,  principalmente  de  caliza  silúrica,  pero 
es  casi  seguro  que  en  lu  composición  de  su  laida  oriental 
entra  también  el  Uevono,  continuando  él  hasta  Jachal,  si 
bien  parcialmente  hundido  como  sucede  en  la  parte  occi- 
dental de  la  depresión  entre  el  Cerro  del  Agua  y  los  Cerros 
del  fuerte. 

Los  terrenos  silúrico,  devónico,  el  piso  de  grauvaca  y  el 
de  las  areniscas  en  la  pendiente  de  Éste,  como  el  tercíario- 
diluvial  son,  pues,  desde  Jachal  hasta  Talacasto,  de  igual  des- 
arrollo, y  sus  cortes,  de  naciente  a  poniente,  casi  iguales, 
componiendo  la  caliza  silúrica  la  parte  alta  de  la  cadena,  el 
devono  y  las  areniscas  la  vertiente  oriental  y  occidental  y  el 
terreno  terciario-díluvíal  las  depresiones. 

Siguiendo  la  falda  occidental  de  la  quebrada  de  talacas- 
to bácia  el  sur,  las  areniscas  arriba  de  grauvaca  se  desta- 
can bien  en  forma  de  una  faja,  ya  por  su  color  abigarrado  a 
vista  y  casi  sin  interrupción  en  todo  el  trayecto  entre  Ta- 
lacasto y  el  Agua  de  Tombolar,  y  continúan  desde  este  pun- 
to más  al  sur,  componiendo  la  parte  superior  de  la  pendiente 
occidental  de  una  depresión  en  que  está  cortado  el  rio  seco 
de  Tombolar. 


Este,  con  direccioo  norte  á  sur  y  ea  una  distancia  de  cerca 
de  tres  leguas  desde  el  Agua  de  Tombolar,  se  junto  con  el  rio 
seco  de  la  Dehesa,  concurso  de  naciente á  poniente,  parairal 
rio  de  San  Juan.  Tracemos  ahora  un  perfil  (véase  perfil  mi- 
itiero  2  en  la  lámina  de  los  cortes  geológicos)  desde  la  juabí 
de  estos  ríos  eu  dirección  poniente  á  naciente,  remontando 
el  rio  seco  de  la  Uelieíia  liasla  los  ya  mencionados  depósitus 
de  carbón  de  la  Deliesu,  ^  de  alli  por  la  Cuesta  ¡Sueva  de  la 
Dehesa  y  por  la  angostura  del  mtstno  nombre,  una  quebrada 
sumamente  angosta  cortada  en  caliza  silúrica,  bnsta  la  pen- 
diente oriental  de  toda  la  serranía  (de  Ullun),  la  que  pasa  pur 
la  gran  depresión  situada  entre  éstii  y  la  cadena  de  Villicam. 

I.a  depresión  del  rio  Tombolar  y  su  conliouacion  al  sor, 
que  está  encerrada  entre  el  Paramillo  de 'fontal  y  la  síem 
Alta  de  Zonda  y  en  la  que  corre  el  río  de  San  Juan  por  ud 
trecheantes  de  cruzar  esta  serranía,  está  compuesta  délos 
varias  veces  mencionados  depósitos  terciaríu-diluviales. 
Ellos  limitan  en  una  cadena  baja  al  poniente  del  río  Tombo- 
lar,  como  parece,  con  el  devouo,  —  pizarras  verdosas  y  par- 
duzcas  componen  la  pendiente  baja,  grauvaca  la  cumbre  de 
la  cadena  —  y  pasan  al  naciente  del  río  con  transición  panli- 
lina,  en  depósitos  a  re  niscosos- margosos,  sobre  los  que  tie- 
nen areniscas  coloradas  ó  grises  y  conglomerados,  (.aposi- 
ción de  todos  los  estratos  es  casi  vertical,  en  el  centro  de  i» 
depresión,  cubiertas  horizontal  mente  de  conglomerados  mo- 
dernos; más  al  naciente  ellos  se  inclinan  algo  hacia  el  na- 
ciente, llegando  así  los  depósitos  terciario-diluviales  debajo 
de  las  areniscas. 

El  valle  de  Tombolar  levautándose  hacia  el  norte  poco  a 
poco  su  nivel,  se  ensancha  más  y  más  y  pasa  (por  ia  cuesta- 
baja  del  mismo  nombre)  en  una  especie  de  llanura  ondulado, 
encerrada  entre  cadenas,  la  que  forma  parte  de  la  grao 
depresión  que  signe  áOualiian  y  Jaclial. 

Subiendo  el  rio  seco  de  la  Dehesa,  desde  la  junta  con  el 
i'io  Tombolar  arriba,  se  nota  cómo  las  areniscas  con  interpo- 
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sii'ion  de  conglomerados  que  cotitíeneQ  fragmenlos  de  ca- 
liza silúrica,  de  i;rauvacfi,  de  gneiíis,  etc..  y  cambiando  con 
»rauvaca  areniscosii  y  graiivaca  iniama,  pasan  en  uu  gran 
|)iso  de  grauvaca  de  varios  cieatos  de  metros  de  espesor. 
V.I  rio  lo  corta  en  una  angustura  en  cuyas  pendientes  los  baa- 
cos  cambian  varias  veces  la  tiiclinacian.  demostrando  fuertes 
plegaduras.  Cerca  d?  n  La  Laguna  •>,  una  vertiente,  que  sale 
cerca  de  un  cre'-tün  de  caliza  silúrica  (no  dibujado  en  el  per- 
fil) en  la  pendiente  septentrional,  el  valle  se  ensancha  y  con 
esto  los  estratos  toman  otro  carácter,  convirtiéndose  en  pi- 
zarras arcillosas  que  cambian  con  gruuvaca,  y  con  bancos  de 
caliza.  Ellos  parecen  ser  en  su  mavor  parte  sin  fósiles, 
perú  be  conseguido,  al  recorrer  la  pendiente  septentrional 
y  en  especial  su  parte  más  occidental  cercana  á  la  caliza 
silúrica,  recoger  algunas  muestras  de  caliza,  que  contenían  : 
Meristella,  Vitiilina  pustulosa,  Orbicnloidea  y  restos 
de  crinoideas.  Bstos  fósiles,  sí  bien  son  muy  pocos,  baataa 
para  clasilicar  el  terreno,  dados  además  otros  corles  ya  co- 
nocidos ó  á  mencionar  más  adelante,  como  Devono. 

Más  al  naciente  el  devono  se  pone  directamente  sobre  cali- 
za silúrica,  cuyos  bancos  plegados  en  forma  de  una  inmensa 
bóveda  salen  en  una  estrechura  del  valle.  Al  doblar  después 
de  baber  pasado  esta  estrechura,  al  norte,  tomando  el  camino 
a  la  cuesta  vieja  de  la  Dehesa,  la  caliza  silúrica  desaparece  de- 
bajo de  devono,  grauvaca  y  areniscas;  pero  a  Hora  otra  vez 
más  al  norte  de  la  cuesta,  cubierta  en  sus  flancos  occidental 
como  oriental  de  igual  modo,  primero  por  el  devono  fosilifero, 
—  aquí  tarflbien  lie  observado  bancos  llenos  con  Meristella  y 
Tropidoleptus  fascifer  —  y  arriba  de  él  el  piso  de  grauvaca. 
En  nuestro  perfil  hemos  dibujado  en  la  pendiente  oriental 
lie  la  caliza  silúrica  en  la  estrechura  del  rio  seco  de  la  Dehesa 
devono  fosilifero,  pero  esto  sucede  solamente  en  una  parte 
de  la  pendiente,  llegando  en  otra  areniscas  grises  del  terre- 
no carbonífero,  que  vamos  á  conocer  ahora,  en  inmediato 
contacto  con  la  caliza  silúrica  y  de  igual  inclinación,  ó,  como 
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sucede  en  la  pendiente  al  iado  sur  del  río  Seco,  eu  contacto 
con  grauvaca,  y  si  se  sigue  las  areniscas  la  cuesta  vieja  de 
la  Dehesa  arriba,  ellos  salen  en  parte  debaju  del  devona. 
razón,  por  la  que  supongo  aquí  una  talla  con  dirección  mRs 
ó  menoH  hacia  el  noroeste. 

Coa  nnesti'ü  llegada  en  esta  región.  \n  hemos  entrado 
en  las  quebradas,  cortadas  en  el  ^ran  piso  de  tal  vez  más  de 
2000  metros  de  espesor,  de  areniscas  con  los  depósitos  de 
carbón  de  la  Dehesa. 

Sin  interés  seria  descrihir  el  variuble  carácter  de  estas 
areniscas  que  con  sus  colores  abigarrados  y  con  sus  capricho- 
sas formas  de  erosión  — ■  sus  bancos  son  casi  verticales  — 
forman  un  muy  pintofesco  paisaje,  sobre  el  que  se  abre  la 
vista  al  viajero  desde  la  altura  de  la  Cuesta  Vieja.  Su  mate- 
rial es  esencinlmente  cuarcitico,  y  predomina  en  su  parte 
superior  el  color  colorado,  en  su  inferior  el  color  gris.  Pi- 
zarras arcillosas  faltan  casi  completamente.  Cerca  de  la 
Cuesta  Nueva  se  interjionen  conglomerados  (con  tra^nieutos 
de  caliza  silúrica,  de  grauvaca  y  de  pizarras  cristalinas)  y 
grauvaca  (en  partes  Cv>u  plantas  fósiles)  entre  las  areniscas, 
formando  á  la  vista  una  transición  en  su^'aciente,  compaestu 
de  grauvaca  en  bancos  gruesos  y  en  pizarras. 

Demás  sera  decir,  que  este  piso  es  absolutamente  idéutico 
al  que  ya  hemos  conocido  más  al  poniente.  Lo  que  ha;  que 
notaren  particular,  es  la  existencia  de  dus  capas  de  carbou 
arcilloso  hojoso,  —  al  aire  se  deshace  en  un  polvo  con  eflores- 
cencias de  sulfato  de  hierro  y  de  alumbre  ini|)uro — entre 
las  areniscas,  la  una  dislante  de  la  otra  algunos  cientos  de 
metros,  cuyas  fajas  negras  con  rumbo  norte  á  sud  (más  o 
menos)  se  destacan  y  a  bien  desde  la  Quebrada  Vieja  de  Dehesa. 

Uay,  según  Thirrhv.  una  tercera  capa,  más  al   naciente. 

Plantas  fósiles  se  hallan  en  la  caja  arcillo-ferruginosa  de 
la  segunda  capa,  pero  en  muy  mal  estado  de  couservacion. 
Algunos  restos  haceu  suponer:  Archaeocalamites . 

Recordamos,  por  ser  muy  importante,  que  el  piso  carbonl- 
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fero  de  laDeliesa,  sigue  al  yur  hasta  Los  Colorados,  como  ja 
quedó  arrilia  expuesto, 

Al  uacieute  de  la  Cuesta  Nueva  se  interponen  entre  la 
grauvaca  bancos  de  caliza  negra,  en  su  superticíe  de  color 
ainarillb  o  pardo  por  oxidación  de  carbonato  de  hierro.  En 
estas  calizas  hay  que  lijarse  con  detención,  pues  ellas  son  las 
que  contienen  generalmente  fósiles,  caso  que  sucedió  tam- 
bién en  la  mencionada  cuesta,  donde  al  revisar  lijeramente 
las  muestras  de  rocas,  como  se  presentaban  en  el  caiiiino, 
pude  constatar  la  Vilulina  pustulosa.  Kayser, 

Debo  notar  aquí,  que  ya  STELZKEit  mencionó  que,  según 
comunicación  del  doctor  R^vnA,  de  Mendoza,  habían  sido  ha- 
llados fósiles  en  la  Cuesta  de  la  Dehesa,  lista  ha  sido  la  razón, 
dadas  mis  investigaciones  devónicas  en  Jaohut  y  el  hecho  ja 
conocido  de  la  existencia  de  depósitos  de  carbón  en  esta 
cuesta,  porque  he  buscado  en  esta  región  una  solución  del 
problema  concerniente  á  las  relaciones  de  los  depósitos  car- 
boníferos con  el  devono,  objeto  que  alcancé  en  uno  de  mis 
últimos  viajes,  ejecutado  en  Enero  de  1902. 

Cumplo  nn  grato  deber  de  expresar  á  los  señores  ingenie- 
ros Canto?íi  y  Thierhv,  de  la  escuela  de  minas  de  San  Juan, 
que  me  acompatiarou  junto  con  algunos  alumnos  de  ésta, 
mis  gracias  por  la  una  atención  v  poderosa  avuda  que  me 
dispensaron  durante  el  viaje. 

Dicho  piso  devónico  debe  corresponder  al  observado  al 
poniente  cerca  de  la  laguna  del  rio  de  la  Dehesa,  arriba  des- 
crito, representando  el  piso  superior  del  devono  fosilífero 
de  Jachal  y  de  Talacasto. 

El  piso  inferior,  que  aparece,  depositado  directamente 
sobre  la  caliza  silúrica  de  la  An^'ostura  de  la  Cuesta  Nueva, 
se  distingue  esencialmente,  como  en  la  región  de  la  citada 
laguna,  de  aquel  piso  por  sus  capas  pizarreúas  arcillosas, 
desmenuzables,  entre  las  que  se  encuentran  pizarras  calcf- 
ticas-ferruginosasde  color  jiardo  ó  amarillo  en  la  superficie 
descompuesta. 
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Si  se  sigue,  al  llegar  desde  la  Cuesta  Nueva  á  la  entrad» 
de  aquella  angostura,  eete  piso,  al  norte,  eu  la  pendiente  oc- 
cidental del  cordón  silúrico,  se  puede  observar  en  una  dis- 
tancia de  cercíi  de  10  cuadras  bancos  llenos  de  Meristella, 
Chaneles  faertensis  Kays  y  Tenlaculites. 

Como  esige  la  estratigrafía,  se  re{iite  con  toda  regula- 
ridad el  piso  devónico  fosilífero  sobre  la  caliza  silúrica  al 
naciente  del  cordón  silúrico  —  fósiles  se  hallan,  donde  el  ca- 
mino que  viene  de  la  Punta  del  Agua  (L'llun)  á  la  Cuesta 
Vieja  de  la  Dehesa  llega  á  la  caliza  silúrica  —  y  arriba  de  él 
viene  el  piso  de  graiivaca. 

Más  al  naciente  siguen  eu  nuestro  perfil  en  inmediato  con- 
tacto y  de  igual  posición  casi  vertical  de  la  grauvaca  los 
depósitos  terciario-diluviales.  Interpuestos  entre  ellos,  se 
destaca,  formando  en  parte  una  verdadera  muralla  de  varios 
metros  de  espesor,  un  banco  de  tufa  o  brecha  andesítiea. 

Se  ve  que  el  piso  de  las  areniscas  de  la  Dehesa  y  del  rio 
Tombolar.  por  estar  hundido,  no  sale  en  esta  región,  y  si  se 
toma  desde  este  extremo  naciente  de  nuestro  perfil,  en  ia 
pendiente  oriental  de  ia  serranía  de  L'llun  rumbo  al  sur  por 
la  Punta  del  Agua  hasta  la  gran  depresión  con  la  puerta  del  rio 
San  Juan,  parece  —  no  he  recorrido  esta  región  —  que  tam- 
bién el  piso  devónico  se  pierde  debajo  los  depósitos  ler- 
ciario-diluviales.  Es  digno  de  ser  notado  de  paso,  que  el 
banco  de  tufa  dacítica  de  éstos,  aumentando  considerable- 
mente su  espesor,  forma  ahora  un  horizonte  constante,  trans- 
formándose poco  á  poco  en  un  gran  manto  de  dactta,  que 
compone  en  la  puerta  del  río  de  San  Juan  los  ya  arriba  men- 
cionados Cerros  Blancos.  Al  otro  Indo  del  río  los  terrenos  se 
levantan  otra  vez  en  la  falda  oriental  de  la  Sierra  Alta  de 
Zonda,  continuación  de  ia  cadena  de  L'Itun,  saliendo  en 
los  Colorados  el  piso  de  las  areniscas  carboníferas  j  en  su  ya- 
ciente el  del  grauvaca  con  calizas  y  pizarras. 

Resta  decir,  que  un  corte  por  la  quebrada  entre  ei  Agua 
de  Tombolar  y  los  Tambillos,  que  queda  al  norte  del  perfil 


■de  ia  Deiiesa,  cortando  la  misma  eerraafa  también  de  po- 
•  niente  a  naciente,  presenta  en  igual  desarrollo  el  terreno  si- 
.  lúrico,  devónico  fosilifero  y  el  grauvaca  en  la  pendiente 
de  éste,  ^e  distingue  sóIü  del  periil  de  la  Dehesa,  en  que, 
por  razo[i  de  una  notable  depresión,  las  calizas  silúricas, 
con  el  (levono  rüsilífero  en  ;i;u  pendiente,  alloran  solamente 
en  la  quebrada  de  Tambillos,  en  la  pendiente  oriental  de  la 
serranía,  correspondiendo  al  cordón  de  las  calizas  silúricns, 
mas  orientales  del  perfil  déla  Dehesa. 

El  piso  de  las  areniscas  falta  aquí  también  en  la  pendiente 
oriental,  limitando  los  depósitos  terciario-dilu viales  in- 
fnediatamentfí  con  el  devuno.  .\lguuas  leguas  más  al  norte 
de  la  quebrada  de  Tambillos,  encontramos  entonces  en  la 
quebrada  de  Talacasto  un  otro  perfil,  casi  idéntico  al  de 
Tambillos,  Tombolar,  cuyos  detalles  ya  hemos  tratado  más 
arriba. 
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Nuestra  excursión  por  la  precordillera  desde  Jachal  hasta 
cerca  de  la  ciudad  de  San  Juan  ha  tenido  por  objeto  prin- 
cipal buscar  las  areniscas  con  depósitos  de  carbón,  que  se 
encuentran  al  sur  de  San  Juan  en  Carpintería,  Betamito, 
etc.,  y  cuja  posición  quedaba  dudosa,  determinando  nn 
horizonte  ñjo  sobre  el  que  pudiéramos  referir  y  determinar 
su  edad. 

Lo.t  cortes  que  hemos  descrito,  nos  hicieron  conocer  los 
siguientes  terrenos  de  arriba  para  abajo,  prescindiendo  de 
los  terrenos  diluviales  más  modernos  y  de  los  aluviales  : 

1°  Terciario-dilu  vial,  consistiendo  en  areniscas  arcillosas, 
arcillas,  conglomerados,  tufas  ó  brechas  de  dacita(andesita), 
mezcladas  muchas  veces  con  material  arcilloso  ó  bancos  de 
este  mismo.  El  pasa  en  areniscas  y  en  sedimentos  arcillosos 
ó  margosos,  que  tal  vez  pertenecen  al  Bhet; 

2°  Areniscas   coloradas,  de  edad  probablemente  triásica 
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(véase  las  razones  expuestas  más  abajo).  No  existe  ningún 
límite  entre  ellas  y  las 

3®  Areniscas  cuarcíticas,  micáceas  ó  del  carácter  de  ar- 
kose,  con  predominancia  de  color  gris  amarillento.  Pizarras 
arcillosas,  caliza,  á  veces  silicatada,  conglomerados,  grau- 
vaca  areniscosa  y  grauvaca  mismo  están  interpuestos  en  su 
parte  inferior.  A  este  terreno  pertenecen  los  depósitos  de 
carbón.  Abajo  de  este  piso  sigue  : 

4®  Grauvaca  en  bancos  ó  en  pizarras,  en  parte  con  ca- 
liza, y  en  su  yaciente ; 

5®  Devono  fosilífero,  compuesto  de  pizarras  arcillosas, 
pizarras  de  grauvaca  y  bancos  de  caliza  ; 

6"*  Siluro  inferior,  formado  por  caliza  y  dolomita. 

Pasamos  por  alto  el  siluro,  por  haber  sido  ya  tratado  dete- 
nidamente en  las  obras  citadas. 

El  devono  fosilífero,  representando  la  parte  superior  del 
piso  inferior  ó  la  parte  inferior  del  piso  medio  de  otros 
países  (Estados  Unidos,  etc.),  se  presenta  en  todos  los  cortes, 
absolutamente  idéntico  á  los  yacimientos  observados  en  Ja- 
chai  de  un  grupo  inferior,  formado  por  bancos  llenos  con 
Meristellaesp.  y  arriba  de  ellos  tales  con  Leptocoelia  acu- 
tiplicata,  Lyorhynchus  Bodenbenderi,  Tropidoleptus 
fascifer. 

Este  grupo  es  muy  general  y  se  presta  muy  fácil  á  la  obser- 
vación, no  faltando  casi  nunca  en  la  pendiente  de  los 
escarpados  cordones  de  la  caliza  silúrica  donde  forma  por 
razón  de  las  pizarras  arcillosas  que  lo  compone  y  que  se 
descomponen  fácilmente,  lomadas  de  formas  redondeadas  y 
depresiones.  Creo  que  ahora,  constatada  la  propagación  ge- 
neral de  nuestro  devono  medio  sobre  el  siluro  inferior,  no 
puede  ya  ser  puesta  en  duda  su  transgresión. 

Arriba  de  este  grupo  inferior  de  estratos  vienen  grau- 
vaca, pizarras  y  calizas,  que  nos  dieron  poco  material  de 
fósiles ;  supongo  no  sea  porque  escaseen  sino  por  la  poca 
atención,  que  he  dedicado  á  él.  Pero  el  hallazgo  de  Vitulina 
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1  nos  demuestra  á  lo  menos  el  carácter  devónico  de 
este  grupo,  que  muy  probubleinente  corresponde  al  segundo 
gmpode  Jachal,  caracterizado  por  Spiri/eranía)'t;í ¿cus,  Vi- 
tulina  pitstulosa,  Chonetes  falklandica,  ConuiariaQui- 
chua  (?)  y  otros. 

Esta  segundad  de  la  determinación  det  nivel  nos  falta  en 
cuanto  al  considerable  piso  cuatro,  por  carecer  aquí  hasta 
boy  de  todo  documento  paleontológico.  En  la  parte  austral 
de  nuestra  re^'iotí  {Talncasto,  Dehesa,  Los  Colorados)  ¿1  está 
constituido  al  parecer  esencialmente  de  grauvaca,  á  veces 
con  caliza,  alcanza  varios  ciento»  de  metros  de  espesor,  —  la 
apreciación  del  espesor  verdadero  es  casi  imposible  por  la 
lurinacíon  de  plegaduras,  —  forma  pendientes  escarpados  en 
los  valles,  que  se  distinguen  bien  de  los  del  terreno  devó- 
nico fosilifero  y  pasa  con  transición  litológica  en  el  piso  tres 
de  las  arenisca».  En  Jachal,  en  la  depresión  entre  el  Cerro 
Negro  y  el  del  Agua  Negra,  en  que  pasa  el  camino  de  iaciial 
n  Gunlilan,  la  distancia  horizontal  topográfica  entre  el  se- 
gundo grupo  devónico  (grauvaca  j  caliza  en  geodas  llenos 
con  los  fósileti  característicos),  que  aflora  en  la  orilla  de  un 
arroyo  seco,  y  las  areniscas  pizarreñas  micáceas,  no  al- 
canza más  de  200  metros.  Cerca  de  15  metros  arriba  del 
yacimiento  fosilifero  compuesto  de  grauvaca  y  de  caliza, 
viene  un  banco  de  conglomerados,  que  se  destaca  bien,  cor- 
tado por  el  arroyo,  j  siguen  entonces  en  una  pequeña  de- 
presión, cubiertos  en  su  mayor  parte  por  acarreo  aluvial, 
pizarras,  grauvaca  areniscosa  pizarreña,  las  areniscas  pizarre- 
úas  y  al  lin  areniscas  cnarciticas  en  bancos  c;riiesos,  forman- 
do al  poniente  del  camino  una  pendiente  alta  y  barrancosa. 
Más  al  sur  (como  á  la  mitad  del  camino  entre  Jachal  y  la 
Quebrada  del  Potro),  donde  encontré  casi  en  la  cima  de  uua 
loma,  al  naciente  del  camino,  una  capa  llena  de  Spirifer  Chu- 
qiiisaqua,  ella  dista  de  la^  areniscas  cerca  de  400  metros, 
constituyéndose  los  estratos  de  transición  de  pizarras  des- 
menuzables  y  areniscas  pizarreñas. 


—  230  — 

Pür  abora,  pues,  ao  dos  queda  más  que  el  hecbo  de  la  tran- 
sición del  piso  de  grauvaca,  roca  característica  de  aues^tro 
devono,  en  las  areatscas  del  piso  tres. 

Restos  de  plantas  be  obserTado  va  dentro  de  los  depósitos 
devónicos  fosilíferos  mismos  en  la  falda  del  Cerro  Negro  de 
Jschal.  Una  mayor  concentración  de  ellas,  pero  también  in- 
determinables por  su  mala  conservación,  se  bailan  dentro  de 
las  areniscas  cuarcfticas  (trises,  que  forman  la  parte  ioferior 
de  la  jíB  mencionada  barrancosa  loma  de  areniscas.  Seguti 
el  relato  de  las  gentes  de  la  región,  eiísten  yacimientos  car- 
boDíferos  en  varios  puntos  al  sur  de  Jacbal,  en  la  cadena  de 
Tacunuco. 

I^s  areniscas  del  piso  de  Jacbal  siguen  al  sur  adentro  de 
la  precordillera  siempre  puestas  sobre  grauvaca,  pero  á  vec^!" 
bandidas,  y  contienen  en  la  Dehesa  depósitos  carboníferos, 
continuando  de  allí  hasta  los  Colorados,  al  poniente  de  la  sie- 
rra chica  de  Zonda. 

Abora,  en  la  falda  oriental  de  ésta  se  ha  constatado,  como 
beiDos  visto,  en  RetamJto,  Carpintería,  Quebrada  de  In  Laja. 
un  terreno  de  areniscas  cou  depósitos  de  carbón  ó  con  plan- 
íM  fóülles,  depositado  igualmente  sobre  grauvaca  y  con  tran- 
«icion  en  ella.  Llegamos  á  la  conclusión,  de  que  esta  zona  de 
terreno  carbonífero  fuera  de  la  precordillera  y  que  se  hunde 
man  al  norte  debajo  el  terreno  tereiario-diluvial.  do  forma 
lino  el  ala  oriental  de  aquel  de  dentro  de  la  precordillera - 

HemoM  dicho  que  se  hallan  ya  plantas  fósiles  eo  el  grao- 
vaca,  dependiente  del  devono  fosilifero. 

En  la  Dehesa  existen  dos  ó  tres  yacimientos  de  carbón 
muy  distantes  entre  sí  en  un  complejo  de  areniscas  de  mái 
de  2000  metros.  En  los  Colorados  se  destacan  también  varían 
capas  de  arcilla  carbonífera.  En  Carpintería  (Pájaros  Muer- 
tos) hay  yacimientos  plant{feros  en  pizarras  de  grunvaca  y  en 
calizas,  A  lo  menos  1000  metros  debajo  de  las  areniscas  y  por 
todas  ellas  hasta  los  depósitos  plantíferos  y  carboníferos  de 
Cruz  de  Caüa  y  Jejenes  se  notan  rastros  de  plantas. 


L 
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Imposible  es  por  ahora  fijar  liorizonte^  determinados  en 
este  eoorme  terreno  :  sólo  se  puede  decir  que  los  depósitos 
de  Carpintería  (Cruz  de  Cafta  y  Jejeoes)  y  de  Betamito  son 
muy  probablemente  del  mismo  nivel,  á  lo  menos  no  pueden 
estar  muy  distanciados. 

Ahora,  averiguada  la  posición  estratigráriea  del  terreno 
sobre  grauvnca,  que  forma  la  pendiente  delDevono  medio,  y 
su  carácter  Qtopaleontológico,  me  parece  lo  más  razonable, 
dado  además  que  arriba  de  él  vienen  areniscas  coloradas  con  el 
Bhet  en  su  pendiente  (véase  más  abajo),  considerar  el  com- 
plejo como  permo-carbon,  como  ja  había  propuesto  en  mi 
trabajo  Devano  y  Gonduana, 

Conviene  decir,  que  tal  vez  su  parte  inferior  corresponda 
al  verdadero  « terreno  carbónico  u ,  pero  todavía  no  me  parece 
justificado  aseverarlo,  como  se  lia  hecho  con  los  depósitos 
de  Betamito,  con  el  Culm. 

Por  arriba,  el  permo-carbon  tampoco  está  lijado,  pasando, 
como  ya  he  dictio,  en  areniscas  coloradas ;  en  ellas  no  se  lia 
constatado  hasta  hoy  depósitos  carboníferos  salvu  que  se 
quiera  contar  como  perteneciente  á  elloSel  manto  superior 
en  la  quebrada  de  la  üehesa. 

En  la  pendiente  de  las  ureniscas  coloradas  aparecen  en 
algunas  partes  margas  y  pizarras  arcillosas,  pero  no  me  ha 
sido  posible  obtener  elementos  suficientes  que  me  permitie- 
ran la  determinación  de  su  horizonte. 

Felizmente  nos  dará  luz  en  esta  cuestión  el  terreno  rliético 
de  la  provincia  de  Mendoza.  Deseo  anticipar  aquí  —  pues  ia 
descripción  de  este  terreno  prefiero  darla  separadamente 
más  adelante  —  que  el  rhet  está  encajonado  entre  areniscas 
y  que  esta  misma  disposición  la  encontramos  otra  vez  en  las 
sierras  pampeanas  (capítulo  II)- 

No  puede  haber  ninguna  duda  de  que  las  areniscas  sobre 
lasque  él  reposa,  en  estas  regiones,  corresponden  á  las  arri- 
ba mencionadas  en  la  pendiente  del  permo-carbon,  razón 
por  la  cual  las  considero  como  triásicas. 


La  ediid  de  las  areniscas,  en  la  pendiente  del  rhet  (véase  el 
perfil  de  los  depósitos  carboníferos  rhéticos  de  Las  Higueras}, 
es  por  ahora  ¡ndeterniinable.  Lo  más  probable  me  parece 
que  sean  de  ednd  jurásica,  si  no  pertenecen  al  rhet  mismo. 

Arriba  de  ellas  giguea  inmediatamente  las  areniscas  \ 
arcillas  del  terreno  terciario-diluvial  (compárese  el  citado 
perfil),  caracterizado  por  lo  general  por  inclusión  de  maulos 
de  Andesita  con  sus  tufas.  En  Devono  y  Gondwana  he 
llamado  este  enorme  piso  <i  terciar¡o-[iu[npeano  «,  para  indicar 
(]ue  estos  sedimentos  son  los  mismos  ó  niuv  parecidos  á  los 
que  componen  lus  llanuras  de  la  Arí;entiua,  que  con  poco 
iicierlo  fijíuran  sin  distinción  en  las  obras  geográficas  ramo 
pampas  argentinas. 

Gometeríamo.s  una  ligereza,  requiriendo  para  ellas  una 
edadpliocéuica,  como  parece  haberse  constatado  para  algunos 
depósitos  en  otras  partes  de  la  República.  Puede  ser  que  loa 
pisos  inferiores  de  nuestro  terreno,  como  que  se  desarroUaa 
á  lo  largo  de  los  Andes,  tienen  su  origen  más  antes  de  la  época 
pliocénica.  La  clave  de  este  problema  habrá  que  buscarla  en 
las  regiones  del  sip*. 

Kl  terreno  terciario-diluvial  ocupa  casi  todas  las  depresio- 
nes que  separan  las  cadenas;  el  trias,  el  permo-carboo  y  el 
devono  adorau  en  las  faldas  de  las  serranías,  pero  no  en 
todas  parles,  descendiendo  á  veces  hasta  completa  desapa- 
rición, y  lu  caliza  silúrica  está  á  la  vista,  y  en  particular  en 
la  zona  oriental,  formando  las  cimas  muy  escarpadas  de  las 
cadenas  ó  saliendo  como  murallas  á  veces  perpendiculares. 
Lus  perfiles  darán  unn  idea  de  estas  relaciones. 

Nuestras  investigaciones  se  limitaron  á  las  cadenas  más 
orientales  de  la  precordíUera,  á  la  sierra  de /.onda  con  su  con- 
tinuación al  norte  (sierra  de  la  Dehesa  ó  de  Lllun,  sierra  de 
Talacasto,  de  Gualilaii  y  de  Jachal)  y  al  sur  (sierra  de  Carpin- 
tería, de  Retamito,  etc.).  Al  frente  de  la  ciudad  de  San  Juan, 
y  al  poniente  de  la  serranía  de  Zonda,  se  levanta  coa  altura 
muy  considerable  el  Paramillo  de  Tontalyla sierra deTontal, 
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(la  íiltimn  de  cercii  de  4000  luetrog),  ijue  al  norte  del  rio  San 
Juan  encuentra  su  prolongación  en  la  sierra  del  Tigre. 

La  constitución  geologiiía  de  estas  serranías  todavía  no 
es  completamente  conocida,  pero  un  ligero  estudio,  que 
hice  eu  un  viaje  por  esta  parte  desde  Bariiales  (rio  de  Cas* 
tafio)  hasta  Maradona  (véase  el  respectivo  pertil),  junto  con 
las  observaciones  de  Stelzker,  casi  no  dejau  duda  de  que 
todos  aquellos  terrenos  participan  en  su  composición. 

Al  fijarse  detenidamente  en  la  grnuvaca,  no  dejará  de  des- 
cubrirse fósiles  devónicos. 

Dudo  muclio  que  exista  grauvaca  silúrica  ó  presilurica, 
mas  creo  que  todas  las  calizas  silúricas  de  ésta  como  de  las 
otras  regiones  lian  de  ocupar  un  nivel  inmediatamente  sobre 
las  pizarras  cristalinas  (metamorfoseadas),  como  afloran,  en- 
cerrando caliza  j  dolomita,  en  la  precordillera  de  Mendoza 
(serrania  de  Vspallata  y  de  la  Cortadera).  Sea  de  ello  lo  que 
fuere,  nuestras  investigaciones  han  tenido  por  resultado  que 
la  gruuvacn  de  las  cadenas  más  orientales  no  es  presilurica  ai 
silúrica,  sino  en  su  mayor  parte  devónica. 

Hay  que  nienciouar  ademiis  que  la  caliza  silúrica  no  está 
limitada  á  las  cadenas  orientales  sino  que  sale  también,  en 
espesor  muy  considerable,  en  el  Paramillo  de  Tontal,  como  se 
ve  claramente  desde  la  cuesta  de  la  Dehesa  (véase  el  respec- 
tivo perlilj.  No  existe,  pues,  la  diferencia  geológica  entre  las 
cadenas  exteriores  é  interiores  de  la  precordillera  de  San 
Juan,  que  STELZNERcreyó  haber  constatado,  que  las  interiores 
se  componían  de  grauvaca  silúrica,  y  las  exteriores  de  caliza 
silúrica,  i.a  caliza  silúrica  en  las  cadenas  exteriores  está,  á 
causadelaBfallasydeseensosdelos  terrenos,  en  su  pendiente, 
más  á  la  vista  en  parte,  pero  este  carácter  no  basta  para  jus- 
tiücar  tal  divísiou  en  sentido  geológico.  Orográficamente  tal 
vez  se  pueda  hablar  de  interiores  y  exteriores,  pero  no  hay 
que  olvidar  que  un  límite  entre  ellas  ao  existe,  pasando  las 
unas  en  las  otras,  siendo  las  depresiones  que  las  separan,  á 
veces,  muy  poco  acentuadas,  como  sucede  en  la  serie  de  las 
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cadenasdesde  la  sierra  cliicade  Zonda  bástala  sierra  de  Ton- 
tal.  Si  su  altura  auaienta  gradualmente  en  esta  región,  do 
es  en  modo  alguno  la  regla  general. 

Otro  inconveniente  orogrúQco  tiene  esta  división,  según  la 
cual  la  sierra  al  ta  de  /onda  puede  ser  considerada  como  cadena 
interior,  mieulras  su  cootinuacion  al  Norte  cod  la  siern 
de  la  Dehesa,  Talacasto.  etc.  podría  figurar  muy  bien  como 
exterior. 

Todas  las  cadenas  paralelas  forman  una  entidad  orografien, 
que  geológicamente  se  distingue  bien  de  la  cordillera  principal 
por  el  desarrollo  predominante  de  los  terrenos  paleozoicos; 
por  faltar  el  terreno  jurásico  y  cretáceo  fosilífero,  como  ha 
sido  constatado  en  ta  <?ordíllera  principal . 

El  terreno  tercíario-diUivinl  participa  también  eu  la  compo- 
sición de  la  falda  de  la  cordillera  principal,  subiendo  á  al- 
turas mu;  considerables  (por  ejemplo  en  el  valle  del  río 
Castaño  y  del  río  de  los  Patos  hasta  arriba  de   3000  metros). 

Resta  prevenir  que  la  diferencia  geológica  de  la  precordi- 
llera  y  de  la  cordillera  principal  no  es  absoluta,  hallándose 
también  en  parteen  la  falda  de  hi  ultima  [por  ejemplo  en  la 
cordillera  de  Colauguil)  pizarra.--  de  grauvaca. 

La  precordillera  está  separada  de  la  cordillera  principal  en 
la  provincia  de  San  Juan  por  una  depresión  en  muchas  partes 
muy  ancha  (rio  Blanco,  llanura  del  Rodeo,  de  Iglesia,  río 
Castafio,  etc.)  constituida  de  sedimentos  te rciario-d lluvia- 
les ('),  la  que  se  pierde  recien  al  sur,  en  la  provincia  de  Men- 
doza, formando  aquí  la  serranía  de  Ispallata ,  una  especie  áe 
puente  entre  las  dos  cordilleras. 

Stklznkh  propuso  para  la  precordillera  de  San  Juan  y  de 


(']  Sobre  la  formaciOD  Lerctarío-diluvial,  compürece  Devano  y  Ga»á- 
wana. 

El  terreno  cretáceo  se  halla  eo  las  proviacias  de  Calamarca,  SalU. 
Jujuy.  Creo  que  él  forma  Iransgresion  sobre  terrenos  más  riejos.  muy 

probable  mente  sahn  las  areniscas  trídsicas. 
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Mendoza  el  uombre  de  «  aiilicordillera  •>,  es  decir,  rordi- 
llera  contraria,  para  indicar  la  diferencia  geológica,  arriba 
espuesta. 

Conceptúo  que  estas  razones  no  encuentran  expresión  por 
lü  preposición  <•  anti  •>.  Además,  me  parece  que  este  nombre 
tiene  el  inconveniente  de  hacer  creer  que  se  trate  aquí 
de  una  cordillera  del  mismo  orden  orográfico  que  el  de  la 
cordillera  principal. 

Así,  no  creo  (jue  tal  denominación  sea  aceptada  en  vez  del 
arraigado  nombre  de  «precordillera  >,  que  tiene  la  ventaja 
de  señalar,  de  un  modo  comprensible  para  todos  la  posición 
delantera  referente  á  la  cordillera  principal. 

En  cuanto  á  la  tectónica,  resulta  que  la  precordillera  re- 
presenta una  montaña  de  pliegues,  saltando  á  la  vista  en 
eminente  grado  la  plegadura  en  la  caliza  silúrica  y  en  la 
grauvaca.  Muy  probable  es  que  ésla  líe  extendió  también 
á  los  otros  terrenos  hasta  el  terciario-diUivia!. 

A  consecuencia  de  los  pliegues  se  formaron  rupturas,  diri- 
gidas de  Norte  al  Sur,  que  han  tenido  otra  vez  por  resultado 
descensos  de  zonas  (en  forma  de  fajas)  de  esta  misma  dirección 
A  estos  últimos  procedimientos  es  debido  en  primera  línea  el 
relieve  actual.  La  falta  de  los  terrenos  jurásico  y  cretáceo  en 
la  precordillera  y  el  carácter  terrestre  que  tienen  los  terre- 
nos anteriores  (permo-carbon  y  trías),  nos  demuestran  que 
esta  región  se  levantó  sobre  el  nivel  del  mar  ya  al  ñn  de  la 
época  devónica,  quedando  cootinenLe  hasta  nuestros  días. 

De  paso  sea  dicho,  que  la  parte  central,  al  naciente  de  la 
cordillera,  en  más  vieja,  formando  ella  continente  imedlii- 
mente  después  de  la  época  arcaica. 

No  se  puede  determinar  el  principio  del  levantamiento  de 
la  precordillera,  cayendu  él  tal  vez  en  la  época  carbónica.  Su 
forma  actúa!  resultó  recien  en  la  época  diluvial,  como  uno  de 
los  últimos  efectos  del  levantamiento  de  los  Andes. 
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PERMO-CARHON  ESTRK  LA  PBECOBDrLI.F.BA  \  EL  F*MATIBÁ 


V,o  la  introducción  heaio»  dicho  que  el  estudio  del  terreno 
per mo- carbónico  lia  üldo  en  primera  línea  el  objeto  de  unes- 
tras  investigaciones. 

Ahoru,  constatado  éste  en  la  precordillera  de  Mendoza  y  de 
San  Juan  hasta  Jachal  (alta  proseguirle  al  norte  y  nordeste 
de  este  pueblo  basta  el  Famatina. 

Esta  región  representa  la  continuación  septentrional  de  1> 
precordiltera  de  San  Juan.  Es  verdad  que  esta  zona  monlo- 
iiosa  no  forma  yn  una  unidad  como  lo  precordilleru,  divi- 
diéndose en  major  cantidad  de  cadenas  y  extendiéndose  rans 
al  naciente,  pero  lus  relaciones  orogrúñcas  con  la  cordillera 
principal  son  en  totdl  las  mismas  cumo  las  de  la  precordillerade 
Mendoza  y  San  Juan,  y  las  diferencias  se  explican  fácilmente, 
tomando  en  consideración  que  en  nquella  región  ya  se  prepar» 
la  transición  en  lus  altiplanicies  del  Norte  (Atacamn,  etc.). 

En  su  carácter  (>eológico  las  cadenas  al  norte  y  nordeste 
de  Judia  I  son  además  análogas  á  las  precorditieras  de  San 
Juan  y  de  ¡Vlcndoza,  sólo  con  la  diferencia  de  que  el  terreno 
primitivo  (pizarras  cristalinas)  participa  más  en  su  composi- 
ción conforme  á  su  mayor  desarrollo  en  general  al  OHcientü 
de  los  Andes  en  esta  parte  de  la  Argentina. 

Nos  trasladamos,  pues,  utni  vez  á  Jachal,  principiando  nues- 
tras observaciones  en  el  Cerro  del  Fuerte  al  lado  naciente 
del  río  de  Jachal  (compárese  corte  geológico  número  1,  y  lo 
que  arriba,  página  217,  está  expuesto)  para  continuar  naestra 
gira  hasta  el  Famatima. 

Areniscas  grises  y  arriba  coloradas,  puestas  en  la  falda 
occidental  del  Cerro  del  Fuerte  sobre  el  Devono,  siguen  en 
dirección  al  norte  con  aumento  muy  considerable  de  su  es- 
pesor y  con  completa  desaparición  det  Devono  basta  Cieñe- 
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guita  y  Huaco  reposando  en  este  último  punto  directamente 
sobre  la  caliza  silúrica. 

Repito  aquí  lo  que  iie  dicho  en  el  citado  trabajo,  Devono 
y  Gondwana. 

Las  mismas  relaciones  como  al  Poniente  entre  el  siluro  y 
las  psamitas  parecen  existir  al  naciente  de  la  cierra  de  Huu- 
co,  donde  las  psamltas  encierran  del  pueblito  de  Huaco  un 
depósito  de  carbón  arcilloso  pizarreflo. 

Stel/neb  ya  ha  mencionado  el  carbón  de  Huaco,  tomándo- 
lo como  de  edad  rliótica. 

Esta  opinión,  que  en  su  tiempo  ha  tenido  algún  fundamen- 
to, hoy  día  uo  es  mus  sostenible. 

Siguiendo  las  psamilati  desde  la  Quebrada  de  Huaco,  en  la 
parte  occidental  del  cordón  silúrico  (Cerros  Águila,  de  la 
Batea,  Abra  de  Panncan)  hasta  Trapiche  (Véase  Devono  y 
iiondwana,  perfil  2)  encontramos  ac¡ui  una  región  muy  á 
propósito  para  dar  luz  sobre  la  edad  de  estas  capas. 

Las  calizas  silúricas,  con  íósiles  caracterislicos,  se  hallan 
en  las  cercanías  de  Trapiche,  en  Tamhería,  en  la  Quebrada 
de  Alaya;  arriba  de  ellas  sigue  un  sistema  de  grauvaca  j 
pizarra  que  recuerdan  los  estratos  devónicos  de  Jachal. 
No  he  encontrado  fósiles  en  ellos,  ülstán  sobrepuestos  por 
areoiscas,  abajo  grises,  arriba  coloradas,  cuya  íntima  relación 
con  los  descritos  de  Huaco  y  de  Jachal  es  indiscutible. 

Muy  cerca  de  las  casas  de  Trapiche  se  halla,  dentro  de  las 
areniscas  grises,  en  el  limite  de  las  pizarras  y  de  grauvaca,  un 
depósito  muy  insignificante  de  esquisto  carbonilero  en  que 
he  podido  constatar  Neuropteridium  validum  Feistm. 

Cerca  de  10  metros  arriba  se  divisó  ya  desde  abajo  un 
tronco  de  un  Lepidodendron,  según  la  determinación  del 
doctor  KuBTz,  Lepidopfiloios  laricinus  Stebnb.  ya  cono- 
cido en  el  Brasil  (San  Paulo). 

La  suposición  de  la  edad  rhética  de  estos  depósitos,  como 
se  ha  creído  antes,  es  por  consiguiente  errónea.  Al  mismo  ni- 
vel pertenece,  sin  duda,  un  depósito  carbonífero  arcilloso 
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(restos  muy  mal  conservados  de  Neuropteridilñ 
Noegoerathiopsis?)  que  se  halla  eo  el  Cerro  Bola,  cerca 
de  Giiandacol,  ocho  leguas  al  nordeste  de  Trapiche.  Como  en 
Trapiche,  las  arenisr^as  culuradas  se  hallan  también  aquí  en 
la  peiidieute  del  depósito.  Pero  la  caliza  silúrica  falta  y  el 
yncimiento  compuesto  a(]ui  también  de  ^rauvnca  y  de  are- 
niscas pizarreñas,  limila  directamente  bajo  una  falla  el  ais- 
lema  arcaico  (véase  llevono  y  Gondwa.na,  perfil  3). 

Trasladándonos  más  al  nordeste  á  la  sierra  de  Famati- 
na,  eii  Potrero  de  los  Ángulos,  encontramos  un  perfil  casi 
t^ual  al  de  Trapiche  :  sobre  caliza  silúrica  con  fósiles  reposa 
en  concordancia  grauvaca  y  pizarras  (Devónica  ?),  (jue  pa- 
san en  psamitas  grises  (con  restos  de  plantas).  Estas  están 
cubiertas  igualmente  con  psamitas  coloradas  ó  blancas. 

En  Carrizal,  cerca  del  piieblito  Famatina,  en  la  pendiente 
oriental  del  Famatina,  hay  una  sC'rie  de  estratos  en  |)osjcion 
vertical  que  empieza  con  pizarras  siguiendo  en  concordan- 
cia ai  poniente  areniscas  cuurciticas  grises,  blancas  y  coto- 
radas.  Bn  el  límite  entre  las  grises  y  blancas  encontré  en  un 
esquisto  arcilloso  carbonífero  Sphenopteris  Bodenbenderi 
KuRTZ  y  Pkilotheca  delicuoscens  Goepp.  Varias  otras  ca- 
pas carboníferas  están  intercaladas  entre  las  areniscas  blancas 
y  coloradas. 

El  espesor  total  de  las  areniscas  alcanza  másdelOO  metros. 

El  Otopterisargentinica,  Geiíí.  recogido  por  Stelzher 
en  las  pizarras  carboníferas  de  la  Cuesta  Colorada  cerca  de 
Escaleras,  en  el  Famatina,  es  según  el  doctor  KtRTZ  Rha- 
copieris  inaequilatera  (Güpp)  Feistm.  é  indica  un  DÍvel 
inferior  de  la  serie  del  permo-carbon  (Culm). 

Las  relaciones  estratigráüco-petrográficas,  constatadas 
entre  los  depósitos  carboníferos  ó  plantíferos  de  fluaco. 
Cerro  Bola  y  Potrero  de  los  Ángulos  y  de  Carrizal  permiten 
dar  á  ellas  la  misma  posición,  la  que  correspondería  á  nues- 
tro permo-carbon,  tomando  en  cuenta  el  nivel  de  las  arenis- 
cas en  los  alrededores  de  Jaclial  arriba  del  devono  y  el   ha- 


Ode Lepidophloios  tnrichius,  Neuropteridium  vali- 
%  y  Noeggerathiopsis  Hislopi,  en  Trapiche. 
Ruellos  depósitos  forman  una  liga  enlre  el  permo-carboQ 
^Ib  precordiliera,  depositado  sobre  el  devoDo  ;  el  de  las 
Ierras  pampeanaíí,  que  reposa  en  posición  discordante  so- 
bre el  terreno  arcaico  (véase  capitulo  II).  jes  en  particular 
el  depósito  del  ("orro  Bola,  que  por  la  ajiaricion  de  las  pi- 
zarras cristalinan  en  su  yaciente  nos  prepara  á  las  relacio- 
nes existentes  en  estas  regiones. 
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:• — EL  TERRENO  liHETICO  DE  LA  PRECORDltLERA  DE  MENDOZA 


Por  el  doctor ZuBEK,  ñ  quien  debemos  el  Estudio  Geo- 
lógico del  Cerro  de  Cacheuta  y  de  sus  contornos  {Bo- 
lelin  de  /a  Academia  ¿nacional,  lomo  X),  sabemos  que 
sobre  el  meláfiro  que  compone  la  parte  sor  de  este  cerro 
(la  parte  norte  se  constituye  de  granito  y  de  pizarras  y  gran- 
vaca  silúricos)  reposan  tufas  y  margas  de  color  gris,  verde 
ú  colorado,  incluyendo  en  parte  guijarros  de  meliíGro,  de 
grauvaca  y  de  pórüdo.  Zubeh  considera  las  tufas  como  pro- 
ductos de  la  descomposición  del  melá&ro,  pero  creo  son  tufas 
de  pórfido  cuarcífero  (compárese  abajo).  Hacia  arriba  las 
tufas  se  convierten  en  un  sistema  de  margas  estratificadas 
con  interposición  de  areniscas  grises  calcáreas,  conglome- 
rados y  esquistos  bituminosos,  petrolíferos  y  en  parte  car- 
boníferos (muy  delgadas  capas  de  carbón). 

Dicbo  piso  de  margas  contiene  la  rica  llora  fósil  cuyos 
represen  la  ntf  8,  recogidos  por  el  doctor  Zuber,  han  sido  des- 
critos por  el  ductor  1,.  SzAiNocHA.  Otras  nuevas  colecciones 
se  recogieron  que  dieron  motivo  á  una  nueva  revisacion  y 
ampliada  descripción  de  todas  las  especies  basta  boy  encon- 
tradas, coatenida  en  In  obra  arriba  citada  del  doctor  Kurtz. 

Las  plantas  son  las  siguientes  : 
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tsis  cacheutensis  Kurtz. 
Sphenopteris  elongata.  Cabb. 
Cladophlebis  mesozoica  Kurtz  et  var. 
Cladophlebis  denticulafa  (Bkhg.)  Fostaise. 
Cladophlebis  constricta  Fostaine. 
Thinnfeldia  odontopteroides  (TioRR.)  Fetstm  et  var. 

(fértil  :  Bravardia  mendozensis  Haijthal). 
Oleandridium  Bmckebiischianum  Kürtz, 
Oleandn'dium  mareysiacum  (Geihitz)  Kurtz. 
Phyllotheca  austraÜs  Bbgt.  vel  spec.  aff. 
Podozamites  elongatus  Feistm,  var.  latior  Feistm. 
Zamitos  cacheiitensis  Kcjhtz. 
Pterophytlum  sp, 

SphenQzam.ites  Geinitzianus  Kurtz, 
Baiera  Argentinae  Kurtz. 
Baiera  Muensteriana  Heeh,  var. 

Los  estratos  plantíferos  se  liallau  eii  dos  puntos  :  los  unos,     | 
inmediatamente  detrás  de  la  casa  de  la  administración,  estáa 
llenos  de  Cladophlebis;   los  otros,  cerca  de  seis  cuadras     ' 
distantes  al  noroeste,  sobre  el  mismo  rumbo  de  las  capas, 
contienen  EsUieria  manga liensis  Jojses  \    Thinnfeldia. 
No  puedo  decir  cuál  de  estos  dos  estratos  es  el  inferior.  , 

Además  de  estos  estratos  existen  depósitos  terciarios  ó 
diluviales,  constituidos  por  conglomerados  y  areniscas,  y  al 
fin  cuaternarios. 

Ya  BtiRMEisTER  y  Stelzher  bao  constatado  la  existencia 
del  sistema  rliiiticoea  la  precordillera  de  Mendoza  en  el  Para- 
millo  de  Uspallata  —  según  el  doctor  Kurtz,  se  halla  aquí :  , 
Cladophlebis  denticulata  (Brng.)  Fostaime,  y  según  AiÉ- 
Lallkmant:  Estheria  m.angaliensis  y  Thinnfetdia  odon- 
topleroi des  {yíona.)  Feistm.  —  como  también  en  su  vertiente 
oriental,  en  Challan,  Isidro,  etc,  en  inmediata  cercanía  de  l« 
ciudad  de  Mendoza. 

Según  mis  investigaciones  {véase  :   El  suelo   y  las  ver- 


tientes  de  la  ciudad  de  Mendoza  y  sus  alrededores. 
Boletín  déla  Academia  Wacional  de  Ciencias,  tomo  XV) 
podemos  distinguir  los  siguientes  pisos  principales  ijue  cons- 
tituyen junto  con  pizarras  silúricas  ó  devónicas  la  pendiente 
oriental  de  la  precordillera  entre  el  rio  de  Mendoza  al  Sur  y 
la  (juebrada  de  Cliilca  al  Norte,  de  arriba  á  abajo  : 

!■>  Areniscas  coloradas  y  blancas  con  margas  abigarradas; 
■2°  Conglomerados,   areniscas  blancas  en  parle  margosas, 
margas,  esquistos  bituminosos,en  parte  carboníferos.  En  este 
piso  (Cliallao,  arroyo  Papagallos),  que  representa  e!  rhel, 
han  sido  hallados  :  * 

Estheria  mangaiiensis  Jones; 
Cladophlebis  mesozoica  Kuhtz; 

Thinnfeldiu  odontopteroides  Fstm.  var.  Zuberi (Szaík). 
3°  Tufas  de  pórfidos  cuarc¡feroB,psamitas  grises  y  colora- 
daSj  conglomerados. 

El  terreno  rhctico  tiene,  pues,  aquí  en  su  pendiente,  como 
en  Cáchenla,  areniscas,  lo  que  observaremos  en  otros  puntos 
más  adelante. 

La  circunstancia  de  que  verdaderas  tufas  de  pórfido  cuarcífe- 
ro  junto  con  psamitas  forman  el  yacimiento,  me  hace  suponer 
como  ya  lie  indicado  arriba,  t]ne  las  lufas  de  Cacheuta  sean 
tal  vez  de  la  misma  naturaleza.  Por  ahora  es  de  importancia 
haber  constatado  que  el  rbet  descansa  sobre  areniscas,  y  no 
tengo  escrúpulo  de  identificarlas  con  las  que  reposan  sobre 
el  periuo-carbon.  Aparecen  psamitas  coloradas  y  de  otros 
colores,  que  se  distinguen  por  su  mayor  dureza  de  las 
areniscas,  en  la  pendiente  del  rhel,  en  varios  puntos  de  la 
precordillera  de  Mendoza  ,  así  especialmente  en  la  Quebrada 
ele  Piedra  y  entre  ésta  y  Ganóla ;  estas  areniscas  deben 
tener,  supongo,  relación  con  las  que  se  hallan  en  los  depó- 
sitos de  carbón  del  Cerro  Pelado,  siendo  depositadas  sobre 
ellas. 

El  corte  por  la  precordillera  de  Mendoza,  en  la  región  de 
los  depósitos  de  carbón  rhclico  de  Las  Higueras  (véase  la 
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lámina)  da  una  idea  general  sobre  la  composición  y  tectónica 
de  esta  serranía. 

En  el  capítulo  sobre  las  sierras  pampeanas  veremos  que  el 
rhet  de  estas  regiones  descansa  igualmente  sobre  areniscas  y 
que  debajo  de  éstas  sigue  el  permo-carbon. 

Estas  son  las  razones  que  me  inducen,  como  ya  lo  tengo 
expuesto  en  Dei;ono  y  Gondwana^  á  considerar  las  areniscas 
como  triásicas. 

Sobre  los  depósitos  rhéticos  carboníferos  de  Las  Higueras^ 
y  en  el  Salto,  provincia  de  Mendoza,  ya  he  informado  en  el 
mismo fío/eíin,  tomo  X?I  y  Xíll,  respectivamente. 

Los  primeros  tienen  un  interés  particular  por  su  riqueza 
en  carbón.  Sus  plantas  fósiles,  que  se  han  podido  determinar 
(muchas  no  bien  conservadas)  son  : 

Danaeopsis  cacheutensis  Eurtz. 

Sphenopteris  elongata  Garr. 

Acrocarpus  jocoliensis  Kurtz. 

Thinnfeldia  odontopteroides  Feistm. 

Thinnfeldia  incisa  Sap. 

Thinnfeldia  (?)  tenuinervis  Geimitz. 

Thaumatopteris  cf.  Schenkii  Nath. 

Phylloteca  cf.  australis  Brkgt. 

Phylloteca  spec. 

Pterophyllum  spec. 

Anomozamites  Salasii  Kurtz. 

Petrográficamente  los  dos  depósitos  no  se  distinguen  de 
los  de  Cacheuta . 

En  Las  Higueras  su  pendiente  esta  formada  también  por 
areniscas  colorado-pard  uzeas,  sobre  las  que  descansa  el  te* 
rreno  terciario-diluvial.  (Véase  el  respectivo  perfil  de  la 
lámina  que  acompaña  este  trabajo.) 


II.   LAS  MKKRAS  l'ASfPEANAS 


A.     PERMO-CAHBOK    (eK  POSICIÓN    DISCORDANTE     SOBItE    GNEIS 
Y    PIZARRAS    qHISTALlNAS),    TRIAS    V    RHET 

<r  Proloiigancto  loMperQles  de  Jaclial  arriba  descritos  hacia 
el  Dacieote,  cortarían  algunas  cadenas  paralelas  á  las  aoti- 
cordilleras,  que  Stelziieh  reunió  bajo  el  nombre  de  u  Sie- 
rras pampeanas  n. 

Al  naciente  del  cordón  de  Huaco,  entre  éste  y  el  rio  Ber- 
mejo, se  extiende  una  llanura  ancha,  interrumpida  solamente 
por  insignificantes  levantamientos,  compuestos  los  más  de 
areniscas. 

Separadas  por  llanuras,  siguen  entonces  en  orden  poaieDle 
á  naciente  las  sierras  de  la  Huerta,  la  sierra  de  los  Llanos  y 
la  sierra  de  Córdoba. 

La  composición  de  estas  sierras  pampeanas  (incluso  la 
sierra  de  San  Luis  y  la  parle  austral  de  las  sierras  de  Vilgo 
y  de  Velazco)  es  la  siguiente  : 

£1  macizo  de  las  sierra:)  está  formado  de  gneiss  y  de  piza- 
rras cristalinas  (con  granito),  con  corrida  más  ó  menos 
al  norte,  vertí-cates  ó  de  inclinación  hacia  el  poniente  ó  na- 
ciente. 

Los  estratos  silúricos  y  devónicos  no  se  han  constatado 
hasta  lioj  en  ninguna  parte. 

Las  cuarcitas-,  areniscas  y  grauvaca,  arriba  de  tiiitas  ar- 
caicas, que  he  descubierto  en  la  Falda  oriental  de  Los  Llanos, 
nos  enseíian  que  las  formaciones  pustarcaicas  (terreno  cám- 
brico?) participan  también  en  la  composición  del  suelo  de 
esta  región.  Signen  sobre  las  pizarras  cristalinas  en  posición 
discordante  conglomerados,  areniscas  en  parte  con  vegetales, 
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esquistos  carboníferus  y  depósitos  i asigni ficantes  de  carbón. 

Plantas  fósiles  precedentes  de  esle  terreno  de  la^  sierras 
pampeanas  han  sido  reconocidas  por  primera  vez  en  Bajo  de 
Velis,  en  la  sierra  de  San  Luis,  por  el  doctor  Kurtz,  en  el 
mismo  mes  (enero  del  aOo  1894),  en  que  descubrí  eldevoiio 
en  Jaclial  y  los  depósitos  carboníferos  con  Lepidophioios 
laricinus  Sternbg.,  Neuropteridium  validum  Feisth.. 
Noeggera.th¡opííis  Hislopi  Fbistm.,  en  Trapiche. 

Ya  en  este  tiejnpo  \o  estaba  convencido  que  las  arenisas 
arriba  del  devono,  como  se  presentaban  en  lasprecordillena, 
debian  representar  el  carbón  ó  el  permo-carbon. 

Sobre  la  base  de  estos  iuteresanlett  hechos  y  como  50  en- 
tuba avisado  en  el  ai'io  1893  de  la  e\istencia  de  un  depúgito 
de  carbón  en  la  Pampa  de  Anjulon,  en  la  parte  sur  de  la 
Hierra  de  Los  Llanos,  me  decidí,  ene!  año  1895,  á  emprender 
un  viaje  á  esta  región,  cuyos  principales  resultados  ;a  he 
referido  en  el  artículo  Sobre  la.  edad  de  algunas  forrm- 
cione-i  carboníferas  en  la  República  A7-gentina,  eah 
Revista  del  Museo  de  La  Plata,  tomo  Vil. 

A  este  viaje  siguió  en  el  afto  1895/96  otro  á  la  falda  norte 
y  poniente  de  esta  misma  sierra,  estudio  que  se  extendió  a  la 
parte  austral  de  la  sierra  de  Vilgo  (Paganzo,  Amanan,  Sala- 
dillo), en  la  que  desde  tiempo  atrás  era  conocido  el  depósito 
de  carbón  de  Paganzo.  Por  Bu.  visité  en  el  afio  1896  el  Bajo 
de  Velis,  con  el  objeto  de  instruirme  sobre  la  posicionde 
lus  depósitos  fosilíreros. 

Como  mis  estudios  más  completos  pertenecen  á  la  sierra 
de  Los  Llanos,  pretiero  empezar  con  la  exposición  de  sus 
resultados. 

Sobre  la  constiluoion  de  la  sierra  de  Los'  Llanos  y  de  la 
sierra  de  Malaiizan  con  la  de  Chepes  (continuación  de  ésta), 
qtie  corren  paralelas,  separadas  por  una  depresión  en  li 
que  están  situados  los  pueblilos  deChimeuea,  Tres  Cruces  v 
Solea,  instruye  mejor  un  corte  que,  trazado  desde  Olla  y 
pasando  en  dirección  a!  poniente  por  lo.s  mencionados  pun- 
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tos  (le  la  depresión,  lle^a  it  ílnlanzan,  ai  pie  de  la  sierra  del 
mismo  nombre. 

Los  etetnentoíiConstítiiUvos  principnies  son  gneis,  pizarras 
cristalinas  y  granito,  que  salen  en  las  cumbres  de  las  dos  serra- 
nías cubiertas  en  los  nances  por  cooglomerados  y  areniscas 
de  gran  espesor. 

Estas  suben  en  la  sierra  de  itialaiizan  en  parte  hasta  arriba 
de  la  cumbre  misma.  Entre  Solea  y  Chinienea,  en  la  mencio- 
nada depresión,  descansan  casi hottzontalmente sobre  el  gra- 
nito, conglomerados  y  areniscas  coloradas  mientras  que  en 
\¡i  falda  oriental  de  la  sierra  de  Olta  dichos  estratos  en  poei- 
cion  horizontal  o  inclinada  se  sobreponen  en  discordancia 
sobre  pizarras  cristalinas. 

Dejando  de  lado  estos  depósitos  de  edad  dudosa,  podemos 
distinguir  en  la  sierra  de  Olta  desde  la  apertura  de  la  que- 
brada del  mismo  nombre  hasta  Chimenea  los  siguientes  pisos 
enumerados  de  abajo  para  arriba  : 

1°  Conglomerados,  con  fragmentos  redondeados  j  augulo- 
sos  en  parte  muy  grandes,  j  areniscas  cuarcíticas  y  micácicas 
(el  piso  descansa  sobre  gneiss?); 

2°  .areniscas,  amarillentas,  gris-blancas,  en  parle  seme- 
jante á  arkose,  Con  esquistos  delgados  arcillosos.  Arriba 
de  Agua  Negra  en  la  pendiente  sud  he  observado  capas 
carboníferas  j  restos  de  IVeuropteridium  validum  Feistm. 
Los  pisos  I' y  2°  deben  tener  un  espesor  de  varios  cientos 
de  metros. 

.^°  Poco  abajo  del  paso  entre  Chimenea  y  Olta,  conglome- 
rados muy  gruesos  grises,  y  en  el  paso  mismo  arcillas  rojizas 
alternando  con  areniscas  grises. 

Siguen  arriba  otra  vez  conglomerados  muy  gruesos  (frag- 
mentos redondeados  de  granito,  etc.,  con  cemento  cuarzoso) 
que  alternan  con  areniscas  grises  ó  rojizas  del  carácter  de 
arkose.  Los  pisos  2°  y  3°  forman  una  serie  continua  y  petro- 
gráficamente transitoria,  teniendo  todos  los  estratos  la  misma 
inclinación  bacía  el  poniente. 
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Entre  el  1 "  y  i'  bay  una  falla,  quedando  una  parte  del  piso 
1°  en  posición  horizontal. 

Cerca  de  Chitneaea  predominan  conglomerados  rojixos 
(conipnestos  esencialmente  de  fragmentos  de  granito)  alter- 
nando con  arenisca»  coloradas ;  los  que  parecen  reposar  direc- 
tamente sobre  {(rauito,  como  es  el  caso  ya  mencionado  cerca 
de  I.a  Aguada,  entre  Chimenea  y  Solea. 

Subiendo  la  cuenta  de  Solea  que  va  á  Malanzan,  apareceu 
en  la  parte  baja: 

1°  Conglomerados  |;rises  mny  grnesoa  con  interposicioo 
de  areniscas  y  parcialmente  con  esquistos  carboníferos,  hori- 
zontalmente  depositados  (rio  Solea  arriba) . 

llácia  el  norte  se  levanta  nn  cordón  granítico,  cuyos  d« 
flancos  están  cubiertos  por  estos  mismos  depósitos  con  incli- 
nación anliclinal,  evidi^ntemeiite  dislocados  por  una  falla,  lo 
cual  se  nota  en  una  loma  cerca  del  pueblilo.  lin  una  altar» 
de  60  metros  sobre  el  nivel  del  pueblo  Solea  vienen  arrU» 
de  este  piso  : 

2"  Areniscas  coloradas,  igualmente  horizontales,  cubier- 
tas por 

3°  Estratos  arcillosos  grises,  pardos  y  negros  que  alternan 
con  areniscas  arcillosas. 

Kí  espesor  total  de  los  pisos  2"  y  3°,  alcanza  más  de  lOfl 
metros. 

Más  arriba  en  el  camino,  la  posición  horizontal  de  estos 
estratos  cambia  en  una  inclinada  hacia  al  noroeste,  produ- 
cida por  una  falla  con  dirección  noroeste. 

En  la  cumbre  (cerca  de  Los  Loros)  ñ  una  altura  de  300 
metros  arriba  del  nivel  de  Solea  vienen  alternando  entre  sí 
en  posición  otra  vez  horizontal :  areniscas  grises  micáceas, 
esquistos  arcillosos  (con  restos  de  vegetales  y  madera  pe- 
triflcada)  y  calizas  arcillosas  negras. 

Su  posición  entre  el  piso  I"  y  '2'  queda  fuera  de  toda 
duda. 

Cuesta  abajo,  estos  estratos  de  la  cumbre  se  inclinan  hacia 
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«I  ponieate  y  debajo  de  ellos  aparecen,  cérea  de  Halaiizan, 
otra  vez  areniscas  grises  y  conglomerados  (piso  I"). 

Bste  corte  nos  suministra  una  serie  de  sedimentos  qae 
concuerdan  completamente  en  .su  parte  inferior  con  los  déla 
Quebrada  de  Olta,  desde  los  conglomerados  hasta  las  arenis- 
cas coloradas. 

En  la  Quebrada  de  Malanzan  ea  notable  sólo  el  aumento 
de  esquistos  arcillosos  y  la  aparición  de  calizas  arcillosas 
negras. 

La  depresión  entre  la  sierra  de  Los  Llanos  (ó  de  Olta),  y 
la  sierra  de  Ualanzan,  en  la  que  corre  el  rio  Solea,  se  ensan- 
cha más  en  dirección  iil  sudeste  y  forma  cerca  de  8  leguas 
distante  de  Chimenea  la  Pampa  de  Anjulon.  Poco  abajo  de 
ésta,  tas  dos  sierras  ó  sus  ramificaciones  se  acercan  ó  se  jun- 
tan obligando  al  rio  Solea  á  atravesarlos  en  una  angosta  es- 
trechura. 

Desde  Solea,  como  desde  Chimenea,  siguen  hacia  el  sud  los 
conglomerados  y  las  areniscas  cubriendo  las  pendientes  de 
las  sierras  pero  desaparecieudu  iiácia  la  parte  central  de  la 
cuenca  bajo  depósitos  diluviales  y  niuviales. 

Ellos  se  levantan  otra  vez  en  la  Pampa  de  Anjulon  siendo 
entonces  cortados  por  el  rio  Stdca,  formando  lomas,  barrancas 
y  peúascos  altos  á  los  dos  costados  de  este  rio. 

Cerca  de  tres  kilómetros  al  norte  de  la  Peña,  al  lado  na- 
ciente del  valle,  se  junta  el  arroyo  Totoral  con  el  río  Solea. 
Poco  arriba  de  su  embocadura,  conglomerados  (con  fragmen- 
tos de  granito  y  de  gneiss),  y  areniscas  grises  y  coloradas, 
horizontal  mente  depositadas,  salen  en  el  lecho  como  en  las 
barrancas  del  rio  y  encierran,  cerca  de  seis  metros  arriba  del 
nivel  del  río  en  una  lomita,  esquistos  arcillosos.  Nos  encon- 
tramos en  el  punto  llamado  por  la  gente  Mina  de  Carbón  del 
arroyo  Totoral.  Aqui  encontró  la  flora  compuesta  de  : 

Neuropteridium   validum    Feisth.   var.    Argentina.e 

KURTZ. 

Pachypteris  riojana  Kürtz. 
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Glossopteris  relifera  Feistm. 

Glossopteris  indica  ScHl^p.  (G.  communis  Feistm.). 

Aphlebia. 

Phyüothec^  deliquescens  (Goepp)  Schmalh. 

Phyllotheca  leptophyíla  Kcrtz. 

Annu lar ia  argentina  Klrtz. 

Noeggerathiopsis  Hislopi  Feist.  et  var.  cuneifoUa 
Ilujitz. 

Ciclopihjs  dii:Jiotoma  Feistm. 

Los  «^({uistos  arcilloso.s  de  colorgris  aniarillento  tienen  un 
espesor  de  tres  ó  cuatru  metros  y  son  cubiertos  por  areniscas 
arcillosHS  del  mismo  color.  Ed  et  límite  de  les  areniscas,  lo» 
esquiólos  forman  bancos  más  gruesos  y  más  duros,  encerrao-  I 
do  plantas  en  regular  estado  de  conservación.  Más  abajo  | 
los  esquistos  se  vuelven  niuy  hojosos,  blandos  y  quebradizos 
por  interposición  de  muchos  vegetales  completamente  car- 
bonizados hasta  formar  delgaditas  capas  de  carbón. 

Subiendo  la  pendiente  en  dirección  al  naciente  (cerca  de 
seis  metros  arriba  del  nivel  de  las  capas  fosilíferas)  aparecen 
conglomerados  y  areniscas  grises  y  rojizas  (componentes: 
gneiss,  filita,  granito,  etc.)i  depositadoü  horizontalmeute  so- 
bre granito. 

Cerca  de  inedia  legua  río  Solea  arriba,  los  conglomerados 
)  areniscas  reposan  igualmente  sobre  granito,  y  ai  otro  lado 
del  rio  Solea,  en  el  lecho  del  arroyo  Sacate,  los  conglome- 
rados están  jiuestos  en  discordancia  sobre  gneiss  (coa  rumbo 
noroeste),  cruzado  por  tilones  de  granito  y  de  pegmatíta. 

[.os  conglomerados  y  areniscas  se  pueden  perseguir  des- 
de el  arroyo  Totoral  á  lo  largo  de  la  pendiente  oriental  del 
valle  dei  rio  Solea  hasta  la  arriba  menoiouada  estrechura. 

Cerca  de  350  metros  al  sud  del  arroyo  Totoral,  al  lado 
naciente  del  camino  que  va  ál  a  Peña,  se  halla,  en  la  barran- 
ca de  una  loma,  la  continuación  del  depósito  de  las  pizarras 
HrcilIoHaB  del  arroyo  Totoral,  con  un  es|iesor  de  10  metros,  i 

En  su  parte  superior,  que  está  cubierta  de  conglomeraduS  | 
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y  de  areniscas  sale  poco  abajo  de  éstos  un  banco  de  marga 
gris  ó  negra,  de  dos  á  tres  centímetros  de  espesor  con  : 

Cladophlebis  mesozoica  Kuhtz. 

Walchia  sp. 

Las  arcillas  [nar;;osas  llevan  yeso  y  hierro  ocráceo. 

Estos  mismos  estratos  interpuestos  entre  areniscas  grises 
j  encerrando  plantas  carbonizadas  indeterminables  como  del- 
gadas capas  de  carbón,  Tormaii  parte  ile  la  pendiente  entre 
La  Pefla  y  El  l'ortezii'^lo  (estreciiura  del  río  Solea)  ;  asi  los  he 
visto  cerca  de  1 5  metros  arriba  del  pié  de  la  u  Uarrauca  colo- 
rada B .  El  yacimiento  se  compone  de  conglomerados  gruesos, 
que  cortados  por  arroyitos  y  formando  lomitas  barrancosas 
siguen  basta  El  Portezuelo,  donde  reposan  sobre  gneisa. 

La  sedimentación  de  todos  estos  depósitos  se  efectuó  evi- 
dentemente en  una  cuenca  angosta;  ella  ha  sido  muy  irregu- 
lar, prodiiL'iéndose  transiciones  entre  los  conglomerados,  las 
areniscas  y  los  estratos  arcillosos. 

Por  estas  razones  poca  importancia  tendría  el  disttn- 
gtiír  varios  horizontes  en  estos  depósitos  ;  los  tomamos  como 
un  piso,  compuesto  de  conglomerados  y  areniscas  coloradas 
ó  grises  (jue  incluyen localmente  capaa  arcillosas  ó  esquistos 
con  plantas  ó  con  carbón  y  que  descansa  sobre  granito  y  sobre 
las  pizarras  cristalinas  en  discordancia.  Su  espesor  alcanza  en 
algunas  partes  de  60  hasta  100  metros,  pero  ha  sido  mayor, 
habiendo  sufrido  los  depósitos  fuerte  erosión. 

Su  directa  unión  con  los  conglomerados  y  areniscas  de  la 
Quebrada  de  Ülta,  como  de  la  de  Malanzan  —  resta  mencionar 
que  entre  Unquillar  y  Arado  se  hallan  también  esquistos  ar- 
cillosos y  areniscas  que  contienen  Neuropteridíum  vali- 
dum  —  es  tan  aparente,  que  la  identidad  de  los  sedimentos 
no  puede  ser  dudosa. 

Hemos  visto  que  en  la  quebrada  de  Malanzan  siguen  arriba 
de  los  depósitos  permu-carbónicos  areniscas  dislocadas  por 
uuafallacori  litreccion  hacia  el  noroeste.  Estos  mismos  depó- 
sitos se  hallan  igualmente  dislocados  en  la  pampa  de  Anjulon, 
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donde  sus  estratos  con  este  mismo  rumbo  noroeste  é  incli- 
nacioD  hacia  el  poniente  salen  abajo  de  la  Barranca  Colora- 
da cruzando  el  río  Solea  y  formando  el  borde  occidentsl 
de  dicho  río. 

Resulta,  pues,  que  el  permo-carL>on  que  se  estiende  por 
1  depresión  entre  la  sierra  de  Malaozan  con  la  de  Che- 
pas y  la  sierra  de  Los  Llanos  ha  sido  depositado  dentro  de 
una  cuenca  de  gneiss  j  pizarras  cristalinas  arcaicas,  llenáo- 
dola,  como  es  muy  probable,  completamente.  La  sedimenta- 
ción siguió  en  los  siguientes  periodos,  dando  lugar  á  la  for- 
mación délas  areniscas  coloradas  (triástcas)  y  de  otros  es- 
tratos. ' 

En  el  período  diluvial  todo  el  conjunto  de  los  depóaítoi 
experimentó  dislocaciones,  con  cuyo  motivo  se  inclínarOD  ; 
hundieron,  formándose  asi,  acompañados  estos  procedimientos 
con  una  fuerte  erosión,  la  depresión  actual  entre  las  mencio- 
nadas í 

Pero  el  permo-carbon  no  está  limitado  ala  citada  depre- 
sión sino  que  se  extiende  fuera  de  las  serranías  que  la  «n- 


Ya  lo  liemos  vis;lo  en  la  falda  occidental  de  la  sierra  de  Ma- 
tanzan  al  tratar  el  perfíl  Olta-Malanzán. 

Un  perlil  que  he  estudiado  en  la  pendiente  septeatrional 
de  la  sierra  de  Los  Llanos,  en  La  Aguiidita,  muy  cerca  de 
Glianiicul,  nos  convence  más  de  la  gran  propagación  v  uni- 
formidad de  la  formación. 

Él  se  presenta  en  corles  formados  por  el  arroyo  A^uadita 
y  sus  afluentes  laterales  desde  el  pueblito  Aguadita  (La  Uoer- 
ta  de  la  Higuera). 

La  cascuda  con  la  laguna  de  este  mismo  nombre,  está  ho- 
radada en  granito  y  forma  éste,  probablemente,  con  el  gneis 
y  Glitas,  la  base  de  todo  el  terreno. 

Desde  la  Huerta  de  la  Higuera  siguen  en  dirección  liácia 
el  Norte,  formando  una  serie  continua  deabajo  para  arriba : 

I"  Esquistos  arcillosos,  grises  y  negros  ; 
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2"  Areniscas  arciüosns,  alternando  con  areniscas  cnardíti- 
cas,  duras,  de  color  gris  ó  colorado ; 

3°  Areniscas  y  conglomerados  grises;  los  últimos  Torman  la 
pendiente  tiácia  el  piieblito  Aguadita  ; 

4"  Areniscas  y  arcillas  coloradas  y  pardas. 

Entre  los  pisos  3°  y  4"  se  interponen,  visibles  en  las  ba- 
rrancas de  un  firroyito  que  se  junta  con  el  arroyo  Agnadita, 
arcillas  plásticas  grises  y  rojizas,  que  incluyen  uu  insignifi- 
cante depósito  de  carbón  muy  arcilloso  (edad?). 

Todos  los  estratos  corren  liácia  el  ¡Noroeste  con  inclinación 
entre  noroeste  y  nordeste.  Ricas  en  plantas  son  en  particular 
algunas  capas  del  2°  en  su  límite  con  el  3°.  Con  excepción  de 
Lepidüdendron  y  de  Xoeggerathiopsis  ¡lislopi  todos  los 
restos  son  indeterminables. 

En  la  pendiente  septentrional  de  la  Sie-'ra  de  Los  Llanos 
hasta  Olta  parece  ser  Aguadita  el  único  punto  en  que  aflora 
el  permo-carbon.  estando  hundido  y  cubierto  de  estratos 
diluviales  y  aluviales  en  las  otras  partes.  Debe  existir  en  esta 
región  una  gran  Talla  con  dirección  Noroeste,  que  lia  produ- 
cido la  muy  escarpada  pendiente  septentrional  de  la  Sierra  de 
Los  Llanos.  Esta  falla  es  paralela  á  la  que  formaba  la  ya  descrita 
gran  depresión  entre  los  Llanos  y  In  Sierra  de  Halanzan . 


Prolongando  la  línea  trazada  por  esta  depresión,  en  di- 
rección al  ?foroeste  se  llega,  una  vez  pasada  una  gran  llanu- 
ra, al  Norte  de  la  Sierra  de  Los  Llano.';,  á  un  gran  valle  com- 
prendido entre  la  Sierra  de  Vela/co  y  la  Sierra  de  Vilgo  con 
la  de  Puganzo. 

En  su  abertura  liácia  el  Sur.  cerca  del  extremo  Sur  de  la 
Sierra  de  Velazco,  se  interponen  las  lomas  de  Los  Colorados, 
así  llamados  por  el  color  colorado  de  las  areniscas. 

Donde  el  ferrocarril  llega  á  la  falda  de  los  Colorados  para 
doblar  al  Norte,  en  dirección  áCliilecito,  se  halla  auna  distan- 
cia de  cerca  de  dos  kilómetros  el  puesto  Saladillo.  Las  lomas 
es  tan  constituidas  en  este  punto  por  una  serie  de  conglomerados 
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(compuestos  de  fragmentos  de  granito,  cuarzo,  gneiss)  con  in- 
terposición (ie  algunos  depósitos  arcillosos  carboníferos,  cu- 
biertos al  poniente  en  Los  Mogotes  por  areniscas  c-olorados. 

Mirando  desde  el  puesto  Saladillo  liácia  el  noroeste  se 
destaca  una  faja  negra  cotistítuida  por  esquistos  negros  muv 
hojosos  eu  la  que  encontré  : 

Lepidodendron  selaginuides  Stermb. 

Lepidodendron  Vettheimianum  Sterbbg. 

Los  esquistos  incluyen  delgadas  capitaa  de  carbón  lustro» 
coinijaclo. 

La  base  de  los  conglomerados  v  de  las  areniscas  no  es 
visible,  pero  es  de  suponer, que  se  halle  ú  poca  profundidad, 
compuesta  de  granito  y  de  pizarras  cristalinas.  Estas  consti- 
tuyen Ja  Sierra  de  Velazco  y  afloran  en  la  punta  Sur  de  esta 
sierra,  muy  cerca  de  Saladillo. 

La  inclinación  de  los  cunRlomerados  es  distinta,  indicando 
pliegues.  Donde  éstos  se  inclinan,  en  la  loma  entre  Saladilh 
y  los  Mogotes,  en  sentido  anticlinal,  sale  una  fuente  salada, 
algo  saltante  y  caliente,  probablemente,  sobre  una  rajadura. 

El  depósito  carbonífero  arcilloso  que  se  halla  cu  la  barrau- 
ca  del  arroyo  Saladillo  demuestra  flexura,  aeompaiiada  de 
insignificante  falla,  llenada  de  arcilla. 


Al  poniente  de  Lo.s  Colorados  el  permo-carbon,  con  las 
arenisc^is  coloradas  eu  su  pendiente,  se  hunde  bajo  el  alu- 
vión de  lu  llauura.  para  subir  otra  vez  en  la  Sierra  de  Vilgo. 
La  falda  austral  de  esta  sierra,  llamada  Sierra  de  pHganzo, 
se  presta  para  un  estudio  de  cortes  muy  claros. 

En  la  punta  aur  del  Cerro  de  Paganzo  el  terreno  se  com- 
pone de  conglomerados  y  de  areniscas  que  depositados  sobre 
granito  y  gneiss  y  cubiertos  de  areniscas  coloradas  inclujea  , 
en  su  parte  inferior,  entre  esquistos  arcillosos,  un  depósito  j 
de  carbón.  1 

Todos  los  pisos  soD  absolutamente  iguales  a  los  de  Saladillo. 

Los  estratos  no  se  hallan,  en  su  mayor  parte,  en  su  primi- 
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tívu  posición,  sino  que  lina  experimentado  notables  disloca- 
ciones, como  se  ve  por  la  fuerte  y  á  veces  variable  inclinación 
de  las  areniscas  coloradas  en  las  dos  faldas  de  la  serranía. 
Entre  las  areniscas  coloradas  hay  mantos  deporfiritaaugítica 
ó  de  meláliro  (Siepert,  Argentinische  Ergussí/eteine). 

Aunque  hasta  hoy  no  han  sido  encontradas  plantas  fósiles 
en  las  pizarras  carboníferas,  podemos  constatar  con  toda  se- 
guridad que  no  se  trata  aquí  del  terreno  rhético.  Este  aparece 
reposando  sobre  las  areniscas  coloradas  recien  más  al  punien- 
te y  al  noroeste  (Cerro  Morado,  Guala,  etc.)  en  la  gran  cuen- 
ca que  se  extiende  al  norte  de  la  sierra  de  la  Huerta, 

Una  serie  de  estratos  semejantes  á  los  de  Paganzo  se 
observa  en  el  trayecto  entre  Amunao,  Vilgo  y  la  quebrada  de 
Totoral,  en  un  corte  por  la  Sierra  de  Vil^o,  situado  más  al 
norte  de  l'aganzo. 

Ha  sido  en  la  falda  occidental,  como  á  tres  kilómetros  a)  na- 
ciente de  .Amanao,  en  el  camino  á  Vilgo,  donde  hedescubierto 
en  una  arenisca  gris-blanca  cuarcítica  arcillosa,  que  alterna 
con  depósitos  arcillosos  carboníferos,  Lepidodendron  acu- 
leatum  Sternr.  Sobre  estas  areniscas  siguen  al  poniente 
otras  coloradas. 

Esta  faja  de  areniscas  y  conglomerados  continúa  al  norte  en 
la  falda  occidental  del  Famatina  (tos  depósitos  de  carbón  de 
Tambillo  pertenecen  al  permo-carbon)  y  comunica  por  nna 
ramificación  al  poniente,  en  la  altura  de  Hornillos,  con  loa 
depósitos  carboníferos  del  Cerro  Bola  y  de  Trapiche,  cerca 
deCuandacoi. 

En  nuestra  gira  por  las  p  record  ¡lleras  ya  hemos  conocido 
éstos  depósitos  en  su  relación  con  el  Devino  y  como  ea 
el  Cerro  Bola  aparece  en  el  yacimiento  de  los  estratos  el 
terreno  arcaico,  siendo  muy  cercano  el  terreno  silúrico  y 
devónico,  ellos  pueden  formar  tal  vez  una  liga  entre  los  de  la 
precordillera  que  en  concordancia  vienen  arriba  de  los  es- 
tratos devónico!  y  los  de  las  sierras  pampeanas  que  reposan 
eu  discordancia  sobre  las  pizarras  arcaicas. 
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Nos  resta  describir  los  depósitos  de  Bajo  de  Vetis,  eu  la 
Sierra  de  San  Luis,  punto  más  austral  y  más  oriental  déla  re- 
gión de  las  sierras  pampeanas,  en  que  el  permo-carbonba 
sido  constatado. 

Se  encuentran  en  el  valle  superior  del  río  Cantana,  va  cerca 
del  borde  septentrional  de  la  Sierra,  mu,v  dislocados,  arriba 
del  terreno  arcaico  compuestos  principalmente  de  GlitAS  j 
granito. 

Donde  el  camino  que  viene  de  Cantana  cruza  el  rio  doblau- 
do  al  |)oniente  para  subir  al  puesto  Baju  de  Velis,  se  preseoU 
una  barranca  constituida  de  areniscas  del  carácter  de  arkose, 
en  parte  muy  micácea  (rumbo  norte  é  inclinación  al  naciente). 
Si  ellas  descansan  solüre  las  lílitas,  que  aparecen  poco  abajo, 
no  es  posible  observarlo. 

La  cantera  de  las  areniscas  en  que  lian  sido  descubiertas 
hace  algún  tiempo  las  plantas  fósiles,  consideradas  antes  como 
terciarias  se  halla  poco  más  arriba  del  puesto,  en  la  pendiente 
izquierda  del  río.  Nada  interesante  ofrece  esta  excavación, 
poco  profunda  del  punto  de  vista  petro  y  estratigráitco.  Son 
areniscas  cuarciticas  y  micáceas  de  grano  fino,  muy  duras, 
cuyos  bancos  tienen  algunos  decímetros  de  espesor,  Capitas 
de  material  más  grueso  alternan  con  otras  más  Qnas  y  arci- 
llosas, pero  ambas  forman  casi  siempre  un  solo  cuerpo.  Coiuo 
las  plantas  mejor  conservadas  se  bailan  con  preferencia  en 
las  capitas  finas,  es  algo  difícil  separarlas  completamente.  En 
las  areniscas  de  grano  grueso  no  se  notan  más  que  restos 
carbonizados  de  vegetales  destrozados. 

Las  plantas  fósiles  son  las  siguientes  : 

Neuropieridium  validuin  Feistm. 

Glossopteris  Drowniana  Bkgt.  (encontrado  en  la  ba- 
rranca abajo  mencionada). 

Gangamopteris  ciclopteroides  Feistm. 

Equisetites  Morenianus  Kvbti.. 

Phylloteca. 

Noeggerathiopsis  Ilisiopi  Feistm,  et  var. 
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Y  Euryphyllum  Whittianum  Feistm, 

Rhipidopsis  ginkgoides  Schmalh. 

Rhipidopsis  densinervis  Feistm. 

Walchía  sp. 

EDiniiyorcaiitidad  se  hallaa  plantas  tambiea  en  los  esquistos 
arcillosos  micáceos  gris-negruscos,  que  salen  en  una  barran- 
ca al  lado  dereclio  del  río,  poco  más  abajo  del  puesto.  E^ntre 
otras  plantas  idénticas  á  la  de  la  cantera  encontré  Glossop- 
teris  Browniana  Bugt.  Río  arriba  aparecen  areniscas  blan- 
cas cuarciticas  y  calcáreas  con  rumbo  al  norte.  Otras  arenis- 
cas hay  en  el  lecho  del  rio  coa  rumbo  al  nordeste  y  con  va- 
riable manteo. 

Nada  lie  podido  constatar  referente  ú  la  posición  relativa 
de  los  depósitos  descritos  entre  si. 

Hasta  hoy  el  Bajo  de  Velis  es  el  único  punto  de  la  Sierra  de 
San  Luis  en  que  el  perrnn-carbon  esta  constatado.  La  forma- 
ción ha  teñid-)  sin  duda  un  desarrollo  mayor,  extendiéndose 
muy  probablemente  por  toda  la  región  de  la  Sierra  de  San 
Luis,  y  al  Norte  por  la  de  las  sierras  de  las  Minas  que  forman 
la  continuación  austral  de  la  sierra  de  los  Llanos  y  de  Chepes 
arrii>a  descrita.  En  la  Sierra  de  Córdoba  no  ha  sido  observado 
hasta  lioy  cou  seguridad. 

Las  areniscas  que  la  rodean  en  sus  faldas  y  que  encierran 
en  algunos  puntos  depósitos  de  esquistos  carboníferos,  per- 
tenecen tal  vez  en  parte  al  sistema  pernio-carbónico  y  en 
parte  al  rhético. 

Desde  la  sierra  de  Velazco  (véase  arriba)  se  estenderá  pro- 
bablemente al  norte  apareciendo  en  las  de  las  sierras  de  Ca- 
tamarcH  y  de  Tucunian. 

Es  seguro  que  algún  dia  se  descubrirá  también  la  forma- 
ción en  las  faldas  de  la  sierra  de  la  Huerta  y  del  Pié  del  Palo, 
extendiéndose  de  esta  región  bástala  precordillera. 

Su  reaparición  en  lirasil  (Rio  Grande  do  Sul)  hace  supo- 
ner su  continuación  hacia  el  naciente,  debajo  de  formaciones 
más  modernas. 
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hit  cai'i'icter  petrográfico  y  pulcontológico  del  conjunto  de 
los  estratos  carboníferos  ó  iilactfferos  del  permo-carbon 
descrito  de  la  p record  litera,  como  de  las  sierras  pompeanas. 
ea  en  geoeral  el  mismo  y  en  las  dos  regiones  siguen  ron 
pocas  excepciones  arriba  de  ellos  y  con  directa  continuacioQ 
aresniscas  coloradas,  testas  areniscas  quedan,  como  veremos 
más  adelante,  en  el  yacimiento  del  terreno  rbólico,  c^rrei- 
pondiente  á  lo  que  bemos  observado  en  la  precordillera, 
razón  por  la  cual  las  considero  como  triásicas. 

Si  consideramos  todo  el  conjunto  como  permo-carbon, 
debemos  hacer  notar  expresamente  que  su  límite  con  el 
trias  uo  está  determinado  de  nn  modo  preciso,  como  ya  liemus 
constatado  igualmente  en  la  precordillera  de  San  Juan.  So- 
bre el  valor  práctico  de  los  depósitos  carbonil'eros  ya  he 
informado  en  mi  trabajo  El  carbón  rhético  de  Las  Higueras 
en  la  provincia  de  Mendoza  (este  liolelin,  tomo  XVII,  en- 
trega 1).  En  cuanto  á  la  evolución  de  las  épocas  en  generel 
desde  la  arcaica  hasta  las  más  modernas  de  las  sierras  pam- 
peanas como  de  la  precordillera  de  San  Juan  me  refiero  alttt- 
bajo  citado  Devano  y  Gondwana,  páginas  33-39. 


B.  - 


El  terreno  rhético  ha  sido  descubierto  para  la  Argentina  por 
STELZDERen  Marayes,  enlapnntasurdelasierradetaHuerta. 

Stelzneb  dice  :  ■  En  el  distrito  de  Marayes  se  extienden  I 
en  la  falda  occidental  de  la  sierra  de  [,a  Huerta  entinas  com- 
puestas de  las  areniscas  que  se  pierden  bajo  acarreo  hAcia  el  ' 
poniente  en  la  llanura.  Kn  las  vertientes  del  arroyo  Papoga- 
llos  y  más  at  poniente  están  intercalados  entre  las  areniscas 
blancas  micáceas  con  poca  inclinación  hacia  el  poniente 
esquistos  arcillosos  y  un  depósito  de  arcilla  carbonífera  qne 
incluye  capitas  de  carbón  lustroso. 

1  Este  afloramiento  de  carbón  es  conocido  ya  desde  mucho 


257  - 


tiempo,  siendo  mencionado  por  primera  vez  por  Rickard 
(Mining  journey .  1863,  pág.  269),  y  en  el  Informe  sobre 
los  distritos  minerales,  minas  y  establecimientos  de  ¡a 
fíepüblica  Argentina,  en  1868  y  1869,  publicación  oficial 
del  Hinisterío  del  Interior,  1869.  Los  primeros  trabajos  de 
picado  lian  sido  ejecutados  por  Klappcnbach,  en  el  afio 
1868,  trabajos  n  los  que  se  debe  el  iialtazgo  de  plantos  cuya 
determinación  por  Gbinit?.  fUeber  rhaetische  Pflanzen 
uncí  Thierreíttc  in  den  argén tinischen  ProüÍ7izen  La 
Rioja,  San  Juan  und  Mendoza;  este  trabajo  forma  parte 
de  k  obra  citada  de  Stelzkeh)  dieron  por  resultado  que  los 
depósitos  son  sin  duda  de  edad  rliética.  Estos  restos deplnutns 
son  en  su  mayor  parte  carbonizados  y  en  parte  muy  bien 
conservados  sobre  los  planos  de  los  esquistos.  » 

Según  Geimtz  las  plantas  son  las  siguientes  ; 

Thinnfeldia  odontoptoroidos  Feistm. 

Thinnfeldia  tenuinervis  Gein. 

Oleandridium  Mareysiacum  (Geis.)  Kürtz. 

Ptd'ophyllum.  Oeinhausianum  GoEVp. 

Pachypteris  Stehneriana  Gein, 

Baiera  taeniala  F.  Brauh. 

Sphenoiepis  rhaelica  Geiv. 

Chondrites  mareysiucus  Geiw. 

Kstos  depósitos  de  Marayes,  reconocidos  como  rhéticos, 
han  sido  la  causa  de  que  todos  los  depósitos  de  carbón  de 
e»ta  rcííiuu  se  considerarau  igualmente  como  rhéticos  (Strlz- 
NER,  obra  citada,  y  Bbackriilsch,  mapa  geológico)  y  de  ahí 
resultaron  otros  errores  estratígráficos.  líl  capitulo  sobre  el 
rhet,  en  la  obra  deSTELZNEB,  necesita  pues  en  su  mayor  parte 
una  completa  transformación,  refiriéndome  en  este  sentido 
á  ío  que  he  expuesto  en  el  primer  capítulo  de  este  trabajo 
y  ademas  al  ya  citado  Carbón  rhético  de  Las  fligueras  en 
Mendoza.  Hoy  sabemos  que  ellos,  en  su  mayor  parte,  son 
de  edad  permo-carbónica. 

Pero  los  sedimentos  rhéticos  tienen,  como  los  de  la  pre- 
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cordillera  y  de  la  región  de  las  sierros  pampeanas,  nna 
gran  propngaciou.  Asi  lo  hemos  constatado  en  el  Cerro  Mo- 
rado, at  norte  de  la  sierra  de  la  Huerta. 

Esla  región  merece  una  atención  especial,  encerrando  aqaí 
el  sistema  varios  depósitos  de  carbón,  cu;o  afloramiento  en 
el  campo  de  Iciiigualnsta  sigue  más  al  norte  (Rúala,  etc.), 
hundiéndose  al  Norte  y  al  Oeste  bajo  depósitos  más  modernos. 
Aunque  estos  depósitos  de  carbón  son  <le  poco  espesor,  es 
de  notar  que  liay  varios  de  ellos  sobrepuestos  y  en  la  cali- 
dad parece  mejorar  considerablemente  en  la  profunüídad,  co- 
mo lo  ha  constatado  el  señor  ingeniero  Cantoni,  en  San  Juan. 

Mis  investigaciones  en  la  región  entre  el  Cerro  Horado. 
Paganzo  y  Amanao,  tendentes  a  averiguar  la  posición  estrati- 
grálicamehan  dado  por  resultado,  que  éste  sistema  carbonlferu 
reposa  sobre  las  areniscas  coloradas  que  Torman  la  pendiente 
del  permo-carbon  en  Paganzo  (véase  arriba).  Kstas  son  la» 
razones  por  las  que  considero  las  areniscas  coloradas  situadas 
entre  el  permo-carbon  y  el  rhetcomo  triá.sicns. 

En  la  pendiente  del  rhet  del  Cerro  ¡Horado  se  halla  arenisca 
colorada,  que  se  extiende  en  la  depresión  como  en  las  Taldas 
délas  colinas  muy  a]  norte.  Una  disposición  absolutamente 
idéntica  hemos  conocido  en  la  precordillera  de  Mendoza. 

El  sistema  rhético  debe  continuar  en  las  dos  pendientes  de 
la  sierra  de  La  Huerta  (sale  en  Usnot),  comunicando  asi 
con  luB  depósitos  de  Marayes. 

Hay  también  probabilidad  que  exista  entre  la  sierra  de 
Malanzan  como  en  la  de  Cliepes  y  sierra  de  I,a  Huerta  j  tal 
vez  también  al  snr  de  la  sierra  de  los  Llanos,  y  no  me  parece 
aventurado  expresar  qur;  el  terreno  se  extienda  debajo  de 
formaciones  más  modernas  en  la  gran  llanura  hasta  la  pro- 
vincia de  Mendoza.  ¿Pero  a  qué  profundidad? 

Seguro  es  que  sus  sedimentos  tienen  una  gran  extensión, 
pero  creo  que  ellos  y  en  especial  los  productivos  con  carbón 
se  limitan  más  á  las  depresiones  entre  las  serranías  men- 
cionadas y  en  particular  á  las  de  la  región  occidental  entre 


la  precordillera  al  poniente  y  la  sierra  de  Los  Llanos,  al  na- 
ciente, mientras  el  ¡lermo-carbon  tiene  propai^acion  mucho 
más  general,  como  se  ve  por  su  atloramiento  casi  en  todas 
las  pendientes  de  las  seriaaias  centrales  de  la  precordillera 
de  San  Juan  v  del  Kamatina,  etc.,  subiendo  á  veces  á  consi- 
derables alfíiras. 

Sobre  la  importancia  practica  del  terreno  rliétíco  carboní- 
fero compárese  el  citado  trabajo  ('arbon  de  Las  Higueras 
en  Mendoza. 

Nada  sabemos  aún  de  la  relación  que  hava  entre  el  sistema 
Másico  plantífero  (véase  más  abajo)  en  ia  cordillera  principal 
y  el  rhético  de  la  parle  central  de  la  Itepública.  No  se  lia 
constatado  en  ninguna  parte  de  la  úUíma  región,  sedimentos 
marinos  fosiliferos  arriba  del  rliet,  siendo  por  esto  casi  seguro 
que  no  existen. 

Por  estas  razones  estamos  ea  duda,  si  las  areniscas  colo- 
radas como  las  lie  visto  eu  la  pendiente  del  rhet  del  Cerro 
Morado  v  las  que  tienen  en  esta  región  mayor  propagación 
pertenecen  al  sistema  jurásico,  Pero  es  notable  la  analogía 
que  existe  entre  los  depósitos  rhéticos  de  las  depresiones 
entre  las  sierras  pampeanas  y  las  de  la  precordillera  de  Men- 
doza (Cacheula,  Cbattao,  Higueras,  etc.),  siendo  formada  la 
pendiente  eu  ambas  regiones,  como  el  jiacimieato,  por  are- 
aiscas. 
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ITjiCIMIESTOS    CAItBONÍFEnOS    LIÁSICOS 


La  sucesión  de  las  capas  en  la  mina  "Tránsito»,  en  posi- 
ción casi  horizontal  como  ellas  salen  ni  costado  norte  del 
arrojo  Bayo,  aHuyente  del  río  Atue!,  y  poco  al  norte  de  la 
junta  de  éste  con  el  río  Salado,  es,  según  apuntes  del  doctor 


J.  Salas,  de  Mendoza:  (|ue  ha  tenido  la  amabilidad  de  propor- 
cionármelos, los  siguientes : 

r  Tierra  y  rodadus  ; 

'2°  Areniscas  con  fusile»  animales  liábicos  : 

¡f"  Carbón  terroso,  sin  fósiles  -, 

4°  Arenisca  sin   fúsiles  ; 

i)"  Carbón.  Espesor  90  centímetros; 

U"  Areniscas  ; 

7°  BsquLstOM  negros,  llenos  de  plantas  fósiles  ; 

8°  Areniscas ; 

9"  Carbón  terrosa  ; 

10°  [esquistos  negros  con  plantas  fósiles  indeterminables. 

De  los  fósiles  animales  de  la  capa  2,  remitidos  á  mi  luice 
aúos  por  el  doctor  Salas,  be  vislo  :  Spiriferina  ivítrata 
V.  ScHOTH.  y  Pectén  alaíus  v,  Blch. 

Las  plantos  fósiles  abajo  enumeradas  provienen  de  laraps?. 

Sobre  las  areniscas  liásicas  de  esta  región  me  escribe  mí 
colega  R.  Haithai.  : 

"  Más  al  sur,  en  el  arrovo  Blanco,  cerca  de  su  enibocadart 
en  el  Atuel,  he  hallado  ^Tna/í/ieus  SpinHtus  Brhg.  y  Spi' 
riferina  rostvcita  v.  Scholth.  que  demnestran  que  las  are- 
niscas de  esta  región  representan  el  IJns  medio. 

u  l,a  misma  arenisca  amarillenta  y  viva  con  Peden  alatus 
V.  Bdch.  Pectén  disciformisScHüK  y  Spiriferina  rostrata 
V.  ScHOTH,  he  observado  un  poco  más  al  poniente  en  la  orilla 
izquierda  del  Atuel,  demostrando  aqni  también  la  existencia 
de  la  formación  liásica  media. 

B  En  la  misma  región  he  recogido  una  Monttivaultia  (?)  y 
una  Isastrea,  juntos  con  Pectén  Ivxtorius  v,  Schoth, 
pero  en  una  caliza  negra,  lo  que  indica  la  existencia  de  un 
banco  calcáreo  en  la  región  mencionada,  que  no  lo  busqué 
porque  desgraciadamente  no  tenía  tiempo.» 

La  listn  de  las  plantas  fósiles  de  la  mina  Tránsito  es,  según 
el  doctor  Rlrtz,  la  siguiente  : 

Asterotheca  Fuchsii  Solms  Laubach. 
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Sphenoptevidium  proto-loxsorna  Kurtz. 

Sphenopteridium  truncatum  Kurtz. 

Cladophlebis  mesozoica  Kurtz. 

Cladophlebis  Salasiana  Kurtz. 

Macrotaeniopteris  sp. 

Oleandridium  vittatum  (Brng.)  Sghimper. 

EquisetitesSalasianus  Kurtz. 

Anomozamites  princeps  (Oldham  etMoRR).  Sghimper. 

Anomozamites  rajmahalense  Horr. 

Palaeozamia  sp.  coaf.  brevifolia  F.  Braun. 

Ptilophyllum  sp. 

Walchia  esp. 

Por  flo,  haré  mención  de  otro  yacimiento  liásico,  encontra- 
do en  La  Piedra  Pintada  (Neuquén),  cuyas  plantas  son,  según 
el  doctor  Kurtz  : 

Asplenites  macrocarpus  Feistm. 

Thinnfeldia  sp. 

Dictyophyllum  sp. 

Otozamites  Ameghinoi  Kurtz. 

Otozamites  Bunburyanus  Zigno. 

Otozamites  Ro thianus  Kvrtz. 

Otozam^ites  Barthianus  Kurtz. 

Brachxjphyllum,  sp. 

Véase  detalles:  Le  Lias  déla  Piedra  Pi'nfada  (Neuquen) 
por  los  doctores  S.  Both,  F.  Kurtz,  G.  Burkhardt,  Revista 
del  Museo  de  La  Plata,  tomoX,  página  225. 

• 

Dr.  Guillermo  Bodenbenber. 

Córdoba,  Enero  de  1902. 
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RESULTADOS  GEOGRÁFICOS 

DE   UN 
VIAJE  AL  NORTE  DE  LA  SIERRA  DE  CÓRDOBA 

Por  ÓSCAR  DOEBINtí 


Con  el  objeto  de  iospeccioaar  algunas  oficinas  meteoroló- 
gícag  que  había  fundado  en  años  anteriores  y  que  no  daban 
teüales  de  vida,  emprendí,  en  Junio  de   1896  un  viaje  por 
2uUiuo,  San  Francisco  de  Sobreraonte,   La  Dormida  ^  Villa 
fieneral  Slilre.  Et  gobierno  piovínciat  me  encargó  de  la  de- 
lerminacioa  de  la  posición  de  San  FranciBco  y,  conocedor  de 
k  de6cieDCÍa  j  esca^iez  de  datos  geográficos  relativos  al  nor- 
i  de  la  provincia  v  sur  de  Santiago,  me  internó  con  idéntico 
■objeto  en  esta  provincia,  yendo  á  Ojo  de  Agua  y  ú  Huascán. 
iStancia  situada  en  la  antigua  Merced  de  Ambargasta.  A  más 
de  estos  trabajos  efectué  determinaciones  magnéticas  é  hice 
observaciones  de  barómetro  y  aneroides  que  me  habilitan  á 
soQStruir  el  relieve  del  camino  recorrido. 
Del  resultado  de  la  inspección  lie  dado  cuenta  donde  co- 
B^iVresponde,  asimismo  no  diré  nada  aquí  respecto  de  las  ob- 
irvacioaes  magnéticas  que  se  publicarán  en  orden  cronoló- 
gico con  las  otras  numerosas  que  estoy  haciendo  desde  ÍS85 
ten  la  provincia  y  zonas  limítrofes:  únicamente  condensaré  en 
reste  estudio  los  trabajos  ejecutados  para  la  determinación  de 
|,la3  coordenadas  geográlicas  de  los  puntos  indicados  y  el  re- 
I  saltado  de  las  observaciones  hipsométricas. 
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Mi  propósito  era  pernoctar  en  San  Pedro,  pero  una  YJsita 
prolongada  que  con  mi  compariero  de  viaje,  doctor  Bomah 
Avila,  pagamos  al  amable  dueilo  del  "  Pozo  del  Algarrobo  •, 
sci'ior  JcLio  Avila,  y  la  franca  oposición  de  nuestros  caballos 
lo  impidió.  Mi  companero  bajó  en  "  La  Lumicara  ■>,  estable- 
cimiento de  uno  de  sus  parienteü,  yo  mismo  solicitt^  y  obtuve 
la  hospitalidad  del  señor  Carme»  Aliaga  en  su  pintoresca 
propiedad  «  La  Mariquita  ». 

Lo  que  llomn  la  atención  en  el  trayecto  por  la  llanura  (de 
(juilino  al  Pozo  del  Algarrobo),  es  la  abundancia  del  "Quinii- 
lo  n,  penca  muy  semejante  á  la  verdadera  «  tuna  >>  (Optiniis 
Ficus  Indica).  Las  espinas  largas  y  fuertes  se  venden  en 
Quilino  como  mondadientes.  Supe  de  boca  de  mi  conipa6eru 
que  la  hacienda  que  come  de  la  fruta,  se  <>  enteca,  pues  pierijf 
la  memoria  y  no  vuelve  á  los  bebederos  n.  Reproduzco  egn 
aseveración  con  cierto  escepticismo,  pues  creo  difícil  que  se 
llegue  á  descubrir  en  el  quimílo  la  substancia  química  que 
produzca  tan  notable  efecto  sobre  la  memoria  de  las  vacas. 
Si  está  constatado  el  hecho  — y  no  lo  dudo  —  que  los  ani- 
males que  comen  del  quimilo  se  abstienen  de  tomar  agua,  se 
le  puede  encontrar  una  explicación  menos  violeuta,  recor- 
dando que  las  pencas  contienen  substancia  acuosa  en  abun- 
dancia para  apagar  la  sed  y  que,  por  tanto,  la  hacienda  que 
se  alimenta  con  ella,  no  tiene  necesidad  de  tomar  el  agaa 
fangosa  de  las  represas. 

Kse  recurso  á  la  debilidad  de  memoria  de  las  vacas,  me 
parece  que  corre  parejas  con  otras  preocupaciones  de  nin- 
gún modo  comprobadas,  pero  inveteradas  del  campesino, 
como  por  ejemplo  con  el  pretendido  peligro  que  el  contado 
del  "Cheleo»  tiene  pura  el  cuerpo  humano,  ó  con  lo  de  las 
víboras  convertidas  en  ordeñadoras  de  las  vacas,  siendo  así 
que  están  físicamente  inhabilitadas  para  producir  el  vacio  en 
su  boca. 

La  palabra  "  Lumicara  »  me  parece  idéntica  con  Rumica- 
ra  (cuero  de   piedra  ó  piedra  labrada),   pues,  segnn  itfossi 
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■  la  I  {que  nunca  es  usada  por  los  verdaderos  quichuas 
del  Perú  ó  Bolivia)  se  halla  sola.mente  en  cambio  de 
la  rusada  por  los  aymarisías,  sa,ntiagueyíos  ;  locro  es 
rocro,  y  tala  es  tara  »  {'). 

El  t"  de  Julio  tempranu  se^iií  viaje  :  quedaba  nublado  el 
cielo  y  el  aire  bástanle  Irio.  La  temperatura  subió  de  8° 
(7  a.  m.)  sólo  «  1 1"  (2  p.  m.)  j  desde  las  3  '¡i  p.  ni.  cayó  una 
garúa  mezclada  cou  nieve  que  cesó  recien  después  de  mi 
llenada  á  la  villa  cabecera  del  departamento  Sobremonte. 

No  dejaré  de  citar  dos  pequeñas  errores  que  se  notan  en 
el  mapa  olicial  de  la  Provincia  del  año  1883.  El  poblado  de 
San  Luís  (estancia  del  señor  Wenceslao  ¡Novillo)  figura  en  ese 
mapa  unos  kilómetros  al  iSorte  de  la  villa  de  San  Pedro,  pues 
queda  situado  apenas  a  un  kilómetro  al  Sur-Oeste  de  la  villa. 
Además,  el  nombre  de  la  localidad  Sevilla  (Corral  de  Sevilla) 
está  repetido  en  el  mapa  ;  hay  que  borrar  el  que  está  más 
al  poniente. 

El  carril  sejíuía,  antes,  de  San  Pedro  casi  derecho  al  NNE 
hasta  San  Francisco;  hoy  da  una  vuelta  muy  grande  al  po- 
niente desde  el  Rosario,  pasando  pur  ChiiQaguasi ;  recién 
en  La  Esquina  empalma  cou  el  carril  viejo.  Se  sube  continua- 
mente desde  Quilino  (H(i  m,)  hasta  el  Rosario  (908  m,),  de 
allí  va  bajando  el  camino.  Desde  el  último  nlto  considerable 
entre  Ei  Carrizal  y  la  pequeña  población  San  Francisco  (no 
idéntica  con  San  Francisco  de  Sobremonte)  se  ven  las  blancas 
torres  de  la  nueva  iglesia  de  la  villa  cabecera. 

Apenas  había  llegado  a  la  villa,  tomando  alojamiento  en 
la  conocida  casa  de  huéspedes  de  "  doña  lirígída  n,  cuando 
«  el  santo  me  mandó  saludar  »  en  forma  de  una  bolsa  de 
papel  llena  de  cédulas  para  una  rifa  i|ue  las  matronas  y  niñas 
de  la  población  habían  organizado  en  beneficio  de  sn  templo. 
Con  plaeer  oblé  este  impuesto  de  piso,  pues  la  iglesia,  aun- 
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que  sin  eslar  concluida,  coa  sus  dos  torres  estilo  roinaao.  de 
38  metros  de  altura,  era  la  más  bonita  y  elegante  de  todss 
las  que  conocía  entonces  en  la  campaña  de  la  Provincia.  Se 
edifica,  casi  exclusivamente,  con  las  ofrendas  de  los  vecinos 
estimulados  y  entusiasmados  por  el  incansable  canóni^u 
Apolinario  Argañorás  ;  se  lia  invertido  ya  un  dineral  y  fallan 
todavía  sumas  considerables  para  dejarla  del  todo  concluida. 

Pero  rae  ocurre  la  duda,  en  que  muchos  vecinos  del 
"  Chañar  "  me  acompafian,  de  si  uua  obra  de  taula  impor- 
tancia tío  es  un  anacronismo  en  una  villa  que  va  despoblán- 
dose visiblemente.  Pues,  mientras  que  el  nombre  de  la  villn 
se  ha  agrandado  y  santiGcado — la  modesta  deiiomiiiacion  °  El 
Chañar  »  ha  cedido  á  la  más  pomposa  de  ■<  San  Francisco  de 
Sobremonte  "  —  esta  misma  va  achicándose  y  decayendo  sin 
que  se  pueda  descubrir  deque  manera  detener  la  ruinii.  Sólo 
durante  las  fiestas  del  Santo  están  ocupadas  todas  las  casas, 
en  el  resto  del  año  más  de  la  mitad  quedan  sin  habitantes. 
En  I S90  existían  todavía  muchas  casas  de  comercio  ;  esta  vez 
encontré  unas  pocas.  Las  calles  estaban  silenciosas,  la  "ente 
obrera,  ociosa  cerca  ó  dentro  de  los  pocos  despachos  de  be- 
bidas. ¡  Qué  contraste  con  lo  que  vi  más  tarde  en  Ojo  de 
Agua  ! 

No  se  veu  labranzas  en  el  Cliafiar,  las  verduras  más  comu- 
nes son  sumamente  escasas  :  falta  el  elemento  fertilizante. 
el  agua.  El  agua  de  beber  es  gruesa  ó  salitrosa  ;  un  solo  pozo 
de  balde  suministra  agua  potable  de  regular  calidad,  pozo 
que  está  contiguo  inmediatamente  á  la  iglesia.  Aun  eu  el 
caso  remoto  deque  se  realice  el  sueño  dorado  de  los  vecinos 
de  esos  departamentos  alejados,  la  llegada  de  la  locomotora, 
no  veo  porvenir  para  el  Chañar. 

Recien  el  3  de  Junio  el  sol  me  permitió  tomar  á  toda  prisa 
algunas  alturas ;  desde  entonces  adelante  había  tiempo  regu- 
lar para  mi  objeto  Demoré  en  la  villa  hasta  la  mañana  del 
3  de  Julio,  haciendo  observacioues  magnéticas  y  tomando 
alturas  del  sol  á  lin  de  determinar  la  hora,  la  latitud  y  tele- 


gráficamente  la  longitud.  Ocupado  con  tantas  observaciones 
y  su  computación  inmediata,  poco  tiempo  me  quedaba  para 
cultivar  relaciones  sociales,  Pero  con  gusto  rae  recuerdo  de 
los  agradables  ratos  pasudos  con  varios  vecinos,  los  señores 
Elbouoro  Montebegho,  Berhardo  Chapital  y  SotLÉ,  este 
último  gefe  de  la  ülicina  Telegráfica  j  Postal,  empleado  eice- 
lente  y  experimentado  y  á  la  vez  muj  buen  conocedor  del 
departamento. 

Después  de  haber  presenciado,  el  9  de  Julio,  las  evolucio- 
nes militares  de  la  juventud  estudiosa  chañaresca,  sólo  á  son 
del  "  hop-nó  °  de  su  maestro,  salí  en  coche  tirado  á  la  cin- 
cha por  dos  peones  algo  entusiasmados  en  honor  ú  la  fiesta 
patria,  cuyos  bríos  concluyeron  cuando  nos  encontramos  de 
repente  con  la  lanza  del  coche  rota. 

El  camino  á  Ojo  de  Agua  va  bnjando  con  pendiente  suave 
y  derecho  al  Norte  hasta  los  actuales  limites  de  la  provincia 
de  Córdoba  ;  allí  se  dirije  al  ¡VE  y  recién  en  la  última  parte, 
de  Caranchiyaco  adelante,  el  terreno  se  presenta  más  acci- 
deutado.  Hay  algunas  poblaciones  de  mucha  extensión, 
como  ser  Navarro  y  El  Cachi .  No  hablo  de  la  vegetación  que 
ha  sido  descrita  minuciosamente  y  con  maestría  por  el  en- 
touces  profesor  de  botánica  doctor  l.onEhrzcon  motivo  de 
su  viaje  á  Santiago  que  hizo  con  su  compañero  Stelzner  en 
1872  {'). 

Uno  de  mis  «  cocheros  ».  sin  duda  buen  cordobés,  me 
hizo  la  observación  que  al  entrar  en  In  provincia  de  Santiago 
1  todo  lo  bueno  »  se  concluía,  especialmente  la  buena  leúa  y 
madera.  No  sé  si  estaba  comprendida  entre  «  lo  bueno  ■  la 
palma  de  la  Sierra  (Trithrinax  campestris)  ;  en  efecto, 
este  árbol,  a  veces  la  única  decoración  del  paisaje,  se  despide 
próximamente  en  el  límite  actual  de  las  dos  provincias, 
después  de  haber  acompañado  al  viajero  desde  San  Pedro 
adelante. 


(')  n.  N*pp,  La  Piala  Monalschrift,  lomo  II  y  111. 
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El  nombre  »  Ojo  de  Agua  ■  revela  que  eiíste  allf  el  ele~ 
meato  vivificaote  que  tanta  fnlta  hace  en  El  Chañar.  Cinco 
vnllecitos  ó  cañadas  couverjentes  forman  una  depresión  de 
cuya  parte  más  baja  brota  el  agua  espontáneamente  dando 
logar  á  la  formación  de  una  pequeña  laguna.  A  sus  íomedia- 
cíones  existen  algunos  ranchos  —  la  parte  más  antigua  de  la 
población  —  cuyo  número  va  disminuyendo,  puesto  que  el 
agua  sorprende  con  frecuencia  á  los  moradores  de  esas 
casitas,  brotando  de  repente  en  el  interior  de  los  ranchos. 
I^a  villa  ocupa  preferentemente  la  loma,  que  en  suave  ascenso 
se  levanta  hacia  el  norte  del  ojo  de  agua.  Allí  está  la  plaza, 
un  plano  inclinado  de  forma  de  un  rectángulo  oblongo,  cer- 
cada con  alambre,  desprovista  del  adorno  de  árboles  que  no 
admite  la  roca  que  sale  á  llor;  ,alli,  en  el  costado  Norte  de  la 
plaza,  que  es  el  más  elevado,  se  levanta  la  iglesia  con  sus 
dos  torres,  cuya  altura  liliputiense  forma  un  contraste  raro 
con  la  esbeltez  de  la  nave  principal  del  templo;  allí  está,  en 
el  mismo  costado,  la  escuela  y,  uo  lejos  de  ella,  la  oGcÍDa 
telegráfica;  alU  se  presentan,  rodeando  la  plaza,  la  mayor 
parte  de  las  casas  particulares  y  de  comercio,  edíRcadas  en 
filas  rectilíneas,  mientras  que  otras  quedan  diseminadas  irre- 
gularmente en  los  dos  valles  que  flanquean  esa  loma.  AQa- 
dieudo  á  ese  cuadro  el  verdor  alegredel  pasto  del  campo,  de 
los  frutales  y  alfalfares  que  interrumpen  y  matizau  el  tiate 
monótono  que  producen  las  aglomeraciones  de  casas  y  ran- 
chos, e.s  forxoso  confesar  que  Ojo  de  Agua  es  una  villa  sama- 
mente  pintoresca,  máxime  cuando  es  mirada  desde  uno  de 
los  tantos  puntos  culminantes  que  la  rodean. 

Mas,  ese  paaorania  alegre  y  variado  no  es  lo  úaico  que 
impresiona  al  viajero  en  favor  de  esta  villa.  Por  donde  quiera 
que  vea.  descubre  un  movimiento,  una  actividad  poco  común 
en  los  habitantes  de  la  campaña  :  bastan  unas  pocas  horas 
de  estadía  para  darse  cuenta  de  la  importancia  comercial  de 
este  pueblo,  A  todas  horas  del  día  se  cargan  y  descargan 
grandes  carros  y  carretas  que  formando  tropas  llevan  los 
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productos  de  este  rico  departíimeiito  y  vaelveii  con  mercade- 
rías. Existían  entonces  l'i  casas  de  comercio  en  la  villa  y 
\arias  de  ellas  trabajaban,  ^egun  se  me  decía,  con  un  capital 
superior  á  100.000  pesos.  Va  en  aumento  continuóla  po- 
blación, compuesta  de  unas  1000  almas  :  una  parte  mínima 
Kanliagiieños,  predominando  los  cordobeses.  ¥  esto  tiene  su 
explicación. 

Asi  como  el  Sur  de  la  provincia  de  Córdoba  es  tributario 

del  pnerto  del  Rosario  y  desvinculado  comercialmente  de  la 

capital  de  Córdoba,  con  la  que  lo  liga  ííóIo  el  vínculo  de  la 

Ladministracion  política  y  judicial,  así  el  departamento  Su- 

rnampa  (Ojo  de  Agua  y  Quebrachos)  de  la  provincia  de  Sau- 

HtJBgo  tiene  su  mercado  en  Córdoba  que  lo  es  más  importante 

■y  más  familiar  que  su  capital  política,  Santiago.  La  misma 

■naturale/.u  se  constituye  en  promotriz  de  la  corriente  hacia 

BCórdoba  :  ai  Norte  del  departamento  está  el  despoblado  y 

l«xisteii  terrenas  anegadizos  y  pantanosos  que  obstaculizan 

«I  trafico,  teniéndolo  frecuentemente  incomunicado  con  San- 

Jlíago.  El  que  tiene  que  ir  á  Santiago,  toma  la  mensajería  á 

iQuilino  y  allí  el  tren  que  lo  lleva  a  su  destino,  y  este  viaje 

fen  grao  zigzag  al  Sur,  luego  al  Norte,  ai  naciente  y  otra  vez 

Norte  es  el   único  posible  que  ofrece   la  comodidad  de 

Bearruaje  y  ferrocarril.   La  corresponden>''ia,  también,  viene 

■con  preferencia  del  Sur  :  del  Norte  llega  sólo  un  correo  a 

1  caballo  con  las  alforjas  livianas.   Las  tropas  de  carros  toman 

■«I  camino  del  Chañar  á  la  Dormida  y  al  Totoral,  empleando 

(generalmente  6á  7dias  en  el  viaje  de  ida  y  vuelta  li  Córdoba. 

Dada  lu  facilidad  de  encontrar  trabajo,  no  se  descubren  en 

tojo  de  Agua  esos  grupos  de  gente  ociosa  que,  sin  ocupación 

niguna,  obstruyen  en   otras  partes   las  entradas  y   el  acceso 

m\  mostrador  en  las  casas  de  comercio,    espiando  las  escasas 

■  ehangas  n  que  un  forastero  les  puede  brindar.  Pero  en   los 

■domingos  y  días  de  Gesta  se  entregan  con  pasión  k  los   en— 

teantos  que  para  el  criollo  tiene  la  riña  de  gallos.  Villa  María 

nía  antes  fama  por  su  afición  al  juego  de  la  pelota  :  Ojo  de 
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Agua  me  parece  caracterizada  por  su  amor  á  la  riña  de  gallos. 
IVo  contentos  con  la  rifia  de  dos  gallos,  hacen  pelear,  ñ  me- 
nudo, tres  ó  cuatro,  especiede  riúa  que  Lleva  el  nouilire  de 
mochila. 

Tal  es  la  villa  de  Ojo  de  Agua,  en  la  que  entré  el  9  de 
Julio,  encontráudola  embanderada  en  honor  de  la  fiesta 
patria. 

Apenas  había  bajado eo  casa  del  sefior  BRL&HMiito  Novillo. 
cuando  recibí  la  visita  del  señor  Justo  Loza,  suprema  au- 
toridad (comisario)  de  Ojo  de  Agua  v  dueño  de  la  gran  es- 
tancia Huascan,  quien,  á  insinuación  de  su  hermano  Fran- 
cisco, durante  muchos  años  receptor  y  gefe  político  del  de- 
partamento Sobremonte,  viuoá  ofrecer  sus  bueuos  servicios 
para  el  mejor  logro  de  mi  propósitos.  Y  voy  a  anticipar  que 
si  he  podido  ejecutar  mis  trabajos  allí  y  en  Huascan  con  toda 
comodidad  v  sin  estorbo  de  ninguna  clase,  debo  esta  rara 
ventaja  á  las  finas  atenciones  de  ese  caballero,  de  lo  que  dejo 
constancia  aqui  para  agradecerle  de  algún  modo  por  lo6 
grandes  servicios  que  me  ha  prestado  y  por  la  lina  hospi- 
talidad de  que  me  ha  hecho  gozar  en  su  estancia. 

Impuesto  del  objeto  de  mi  viaje,  me  facilitó  el  gran  patio 
de  la  comisaría,que  quedaba  situada  en  la  misma  plaza,  á  bO* 
al  SE.  de  la  iglesia.  Allí  dejé  colocada  mi  carpa  para  hacer 
las  mediciones  magnéticas  y  alli  he  efectuado  todas  las  de- 
más observaciones.  En  los  intervalos  tenía  como  compañero 
al  (veúor  Juan  Go.^^zalelz  que  había  venido  á  vivir  en  Ojo  de 
Agua  por  razones  de  salud  v  queprestaba  sus  servicios  á  la  po- 
blación como  médico,  lo  que  liabía  hecho  antes  en  Sobremon- 
te con  autorización  del  Consejo   de  Higiene  de  Córdoba. 

Efte  sefior  que  se  creia  tísico,  había  tenido  ocasión  de 
Cfttadiar  prácticamente  el  clima  de  todas  las  villas  desde  Qui- 
lino  al  >orte :  recien  en  la  de  Ojo  de  Agua  se  sintió  perfecta- 
mente bien.  En  verdad,  durante  losdías  que  he  pasado  alli. 
el  tiem{iu  ha  estado  como  para  darle  razón.  A  las  7  a.  m,  la 
temiieratura  estaba  alrededor  de  I '2^,  a  las  '2  p.  m.  entre  22° 


y  30°  ^  á  las  9  p.  m.  cerca  de  15°  :  temperaturas  benignas 
y  agradables,  si  se  tiene  presente  que  estábamos  á  princi- 
pios de  julio,  eii  pleno  invierno. 

Et  12de  julio,  á  la  noche,  había  concluido  del  todo  mis 
observaciones,  tanto  lus  magnéticas,  como  las  astronómicas 
para  la  determinación  de  la  hora  y  de  la  latitud,  y  el  13 
vino  eltilbiiry  del  señor  Loza  á  llevarme  á  Huascán. 

La  distancia  rectilínea  entre  Ojo  de  Agua  y  Huascán  es  de 
31  kilómetros;  pero  contándolas  vueltasdel  camino  resultan 
sin  duda  35  á  40  kilómetros:  con  una  yunta  de  caballos  brio- 
sos recorrimos  ese  trayecto  encuatro horas, ala  vuelta  aun  en 
sólo  tres  horas  y  cuarto.  El  camino  es,  á  principios,  el  carril  viejo 
de  Santiago  bordado  por  la  linea  de  postes  telegrálicoB,  mas 
poco  después  de  pasar  por  la  estancia  El  Jume,  dejamos  carril 
y  telégrafo  á  mano  derecha,  para  seguir  el  carril  nuevo  j  exce- 
lente que  el  seAor  Loza  había  construido  hace  poco  á  fin  de 
acortar  la  distancia  á  Huascán.  El  terreno  es  poco  ondulado, 
recien  cerca  de  Piedra  Blanca  (estancia)  aparecen  pei|uefios 
cerros  y  mcgotes  que  indican  que  nos  acercamos  á  los  bor- 
des de  la  Sierra.  La  vegetación,  muy  rala  al  Sur  de  Ojo  de 
Agua,  no  falta  aquí  en  ninguna  parte :  es  la  de  las  salinas,  en 
que  predomina  el  quebracho  blanco  y  la  brea,  y  donde  una 
caüada  en  este  terreno  seco  hace  suponer  que  se  encuentre 
agua,  allí  e.stá  un  puesto,    una  estancia    ó  un  pequeño   po- 


*blad. 

^1     Sil 


Siendo  ya  de  noche,  á  las  7  p.  m.  llegamos  á  Huascán. 

Ho  he  podido  saber  nada  sobre  el  origen  de  la  palabra 
Huascán  (prefiero  esta  ortografía  á  la  de  Guasean  que  se  en- 
cuentra en  los  mapas).  ¿  Es  quichua?  En  este  ca.so,  ¿cuál  es 
su  radical,  huasi,  casa,  ó  /tuasa,  espalda?  ¿O  es  el  idioma  de 
los  comechingones  ?  ¡  Y  quién  sabe  cuántas  alteraciones  ha 
sufrido  ta  palabra  hasta  presentarse  en  la  forma  actual! 

En  Ojo  de  Agua  me  habían  ponderado  ya  la  linda  situación 
de  Huascán,  sin  embargo  escuchaba  algo  incrédulo  esa   opi- 
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¿  Quo  Mlezas  de  paisaje,  me  dije, 
ron'a  de  las  salinas,  ea  terreno  tan  b^?  Cn 
oioii  me  aooste  en  la  aoohe  del  1 3  de  Jolio.  la 
dos  que  he  |Kisado  alU. 

Toro  lo  ()ue  $e  presento  á  mi  "vista   en  la 
siguiente,  me  convirtió  pronto  y  radicali 
de  lliiascan. 

r  ua  easa  grande,  moderna,  con  ancho 
su  costado  Norte«  esta  situada  en  una  colina 
ma  de  un  Ikijo  ciuio  trtmcado :  el  camino,  on 
desoribe  easi  las  tres  cuartas  partes  de  la  cii 
cori'o  para  llegar  con  a^modidad  á  la  cumbre, 
ocupado  por  el  edificio.  Las  casas  para  la 
galpones  y  los  ranchos  de  la  peonada  están 
tídilicio  princí|ml«  diseminados  por  los  flancos  del 
el  Imjo,  al  pié  del  alto,  algunas  á  distancia  hasta  de 
tros,  pero  todits  dentro  de  un  cerco  de  palo  á  piqne,  étpm 
ox tensión,  que  forma  una  de  las  ensenadas  más 
lio  visto  en  las  estancias.  Dentro  de  la  ensenada 
stM*vado  muchos  arboles  seculares  que  ofrecen 
densa  á  la  numerosa  hacienda  mestizada  que  entra  i 
horas  pura  tomar  agua.  Al  sur  se  ve,  en  el  bajo,  el 
Santo  Domingo,  separado  de  la  estancia  por  una  caflada 
y  ancha  con  agua  dulce,  al  naciente  la  cadena  extendida  Al 
Otro  Negro,  interrumpido  por  un  portezuelo,  toda  ella  bm 
|)<)blada  de  monte  tupido  y  verdoso  ;  al  Noroeste  las  ondoit- 
cionos  del  terreno  que  ocultan  Santo  Domingo  (de  Qoirogí) 
y  la  población  Las  Lugunitas  cuya  iglesia  estaba  edificando^ 
al  oeste  la  sierra  de  Ambargasta,  encapotada  en  esa  atmos- 
fera azuleja  (]ue  la  tierra  flotante  en  el  aire  interpone  entre 
los  paisajes  algo  distantes. 

Ks  un  golpe  de  vista  encantador,  no  de  aquellos  que  cao- 
tivan  por  lo  imponente  de  las  moles  grandes  alternadas  con 
interrupciones  é  incisiones  hondas,  por  sus  precipicios  v 
abismos  al  lado  de  masas  de  rocas  caprichosamente  desparra- 


como  si  un  gigante  las  hubiese  tirado  de  su  cubilete, 
•  ese  paso  brusco  no  preparado  de  elevaciones  y  depresio- 
^^,  lo  que  produce  una  mezcla  de  admiración  y  vértigo  en 
^  áaimo  delviajero  y  e\cila  sus  nervios. 

En  VHQO  se  busca  esa  impresíoa  en  las  ultimas  ramiGcacio- 
tesde  la  sierra.  Aquí  el  soplo  alisador  de  Eolo  ha  adelgaza- 
'  do  las  dimensiones  y  amulado  todas   las  asperezas  sin  pro- 
ducir la  monotonía  de  la  forma.   Aquí  predomina  la  linea 
suavemente  curva,  la  linea  sinuosa  y  ondulada  cuyo  aspecto 

,    lleva  la  serenidad  al  alma  del  observador. 

Pronto  pasó  el  reducido  tiempo,  día  y    medio,  que   pude 

.  dedicar  á  Huascán.  Determiné  la  latitud,  la  declinación  mag- 
4lética,  hice  las  observaciones  necesarias  para  saber  la  co- 
rrección del  cronómetro  á  objeto  de  calcular  la  longitud  por 
trasporte  del  tiempo  y  el  azimut  de  mis  visuates.  Además 
hicimos  una  pequeña  excursión  al  Cerro  >egro,  desde  don- 
de dirigí  varias  visuales  á  puntos  conocidos  que,  combina- 
das con  las  que  habia  hecho  al  lado  de  la  casa  de  Huascán, 
me  dieron  la  ubicación  de  estas  localidades  :  la  llegada  de  la 
noche  me  interrumpió  en  este  trabajo.  Si  un  cielo  claro  me 
hubiese  favorecido,  mi  cosecha  de  observaciones  y  mediciones 
habría  resultado  más  abundante  ;  pero  las  nubes  hicieron  di- 
fícil conseguir  buenas  alturas  del  sol,  de  modo  que  las  pocas 
observaciones  de  esta  clase  me  han  costado  muchísimo  tiempo. 

H     El  15  a  las  Í1  a.  m.  sali  de  Kuascán,  llevándome  el  mismo 

^Mfiop  Loza  á  Ojo  de  Agua. 

Mi  propósito  era  aprovechar  la  tarde  y  la  mañana  siguien- 
te para  tomar  alturas  de  sol,  con  las  que  la  derivación  de  la 
longitud  deüjode  Agua  y  Huascán  habría  podido  mejorar- 
se y  fundarse  sobre  base  más  segura  aun.  Pero  el  viento  Sur 
que  se  había  levantado  á  mediodía,  cubrió  el  cielo  con  una 
espesa  capa  tie  nubes,  que  no  desapareció  tampoco  en  la' 
mañana  del  día  siguiente;  parecía,  pues,  condenado  á  una 
inactividad  fastidiosa.  Mí  buena  suerte  me  salvó  de  apurar 
este  cáliz  de  amargura. 


k 
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Durante  mi  estadía  en  Huascán  el  cura  de  lu  parroquia, 
presbítero  AnTonio  Marchetti,  había  vuelto  á  Ojo  de  Agua 
de  la  inspección  de  una  de  sus  numerosas  capillas  en  la  campa- 
ña. Apenas  supo  mi  vuelta  de  Huascán,  cuando  me  hizo  una 
visita,  y  desde  ese  momento  hasta  el  de  mi  salida  casi  no 
nos  liemüs  separado. 

Cl  señor  MAitcuE'm  tenía  una  vasta  instrucción  c  ideales 
mes  elevadosque  los  de  cumplir  sólo  con  sua  tareas  espiri- 
tuales, en  las  ijue  era  de  una  actividad  sorprendente.  Su  ga- 
binete de  trabajo  era  un  templo  levantado  al  arte,  á  la  música 
y  ñ  la  ciencia;  le  ocupaba  la  historia  de  los  Abipones,  cuja 
antigua  reducción  en  el  Tuerte  de  igual  nombre  estaba  en  una 
de  las  extremidades  de  su  curato,  en  la  orilla  del  río  Diilc«. 
Rara  vez  he  pasado  el  tiempo  tan  agradablemente  como  en- 
tonces en  el  trato  con  el  cura. 

El  estaba  por  hacer  un  viaje  á  la  parte  oriental  de  su  cu- 
rato para  inspeccionar  los  trabajos  de  una  capilla  que  estaba 
construyendo  en  el  fuerte  de  Abipones  y  me  pidió  con  insis- 
tencia le  acompañara,  prometiéndome  resultados  científicos 
importantesde  esta  exploración  en  zonas  tan  alejadas  y  casi 
del  todo  desconocidas,  l^n  efecto,  el  cura  tenía  razón,  y  si  yo 
hubiese  tenido  libertad  de  acción,  no  habría  vacilado  Di  si- 
quiera un  minuto  para  aceptar  la  oferta. 

Pero  me  llamaban  mis  tareas  universitarias,  pues  mí  li- 
cencia estaba  por  vencer,  y  todavía  tenia  que  observar  va- 
rios días  en  San  Francisco  para  dejar  mis  trabajos  conclaí- 
dos  ;  con  el  mayor  sentimiento  tuve  que  optar  por  mi  parti- 
da de  Ojo  de  Agua,  que  hice  en  mensajería  el  día  siguiente, 
16  de  Julio. 

Prometí  gustoso  volver,  tan  pronto  como  me  fuese  posible, 
para  hacer  ese  viaje  de  exploración  con  el  cura.  Esta  pro- 
mesa no  ha  podido  realizarse,  muy  á  pesar  mió;  no  pude 
adivinar  que  nuestra  despedida  seria  para  siempre  j  poco 
tiempo  después  la  nuerte  prematura  del  señor  U\RcaETTi 
privó  á  sus  feligreses  de  uno  de  sus  mejores  curas. 
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Concluidas  mis  observaciones  en  SanFrancisco,  salí  el  19 
de  Julio  con  la  mensajería,  la  que,  esta  vez,  no  tenía  incon- 
veniente en  recibirme  con  mi  numeroso  baiíaje,  pues  era  el 
único  pasajero  hasta  La  Dormida.  El  camino  de  San  Francisco 
n  Rayo  Cortado  me  era  nuevo  :  en  su  primera  parte  conduce 
por  la  cumbre  de  la  Sierra,  notándose  sólo  ondulaciones  sua- 
ves en  el  terreno.  Después  de  una  hora  de  viaje  pasa  por  un 
alto  que  permite  una  última  mirada  á  las  torres  esbeltas  de 
la  iglesia  de  San  Francisco,  y  de  allí  hasta  el  hayo  Cortado 
baja  rápidamente  el  camino;  de.-ide  esta  última  localidad  pa- 
sa por  la  llanura  á  orillas  de  la  Sierra. 

El  que  haya  viajado  una  vez  en  tiempo  seco  por  la  llanura, 
sea  por  este  camino  ó  cualcpiier  otro,  sabrá  perdonarme  que 
uo  refiera  nada  sobre  esta  parte  de  mi  viaje.  A  no  ser  la  sie- 
rra al  Occidente,  cuyos  panoramas  dos  entretienen  de  vez  en 
cuando,  el  viaje  sería  de  los  más  aburridos.  Las  densas  nu- 
bes de  tierra  que  las  ruedas  del  carruaje  levantan,  no  per- 
miten ocuparse  mucho  de  los  alrededores  del  camino  sino  en 
elcaso  de  que  un  viento  favorable  nos  acompañe,  y  aun  asi 
es  UD  sufrimiento  molesto  para  los  ojos,  la  garganta  y  los 
pulmones  del  viajero.  Hice  el  honor  que  la  palabra  impone, 
áSan  José  de  la  Dormida  y  llegué  el  día  siguiente,  20  de  Ju- 
liode  1896,  vía  Totoral  (Villa  General  Mitre)  y  Sarmiento  á 
Córdoba  poniendo  ñná  este  viaje  que  había  durado  casi  un  mes. 


LAS  OBSERVACIONES  ASTRONÓMICAS 
Y  SUS  RESULTADOS 

DETERMlNACIOn    DE    LA    HOHA    En    SAN    FRANCISCO 
DE    SOBREMOaTK 

Todas  las  observaciones  dedicadas  á  este  objeto  y  á  la  de- 
terminación de  la  latitud  se  han  efectuado,  sobre  un  horizonte 
de  mercurio^  con  mi  círculo  de  reflexión  de  Wanschaff-Berlin, 


i 
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qa«  dadirecUmeate  los  b'.  El  aedidor  de  tiempo  queme 
ha  sen  ido,  era  mi  cronómetro  Broeckíog  aúmero  1024  (tmi- 
chroaometer),  que  bate  0*5.  Lo  dejaba  siempre,  desde  el 
moEDeato  de  la  Nejada,  ea  el  (Cuarto  que  ocupaba,  sastra- 
jéodolo,  en  cuaoto  se  podía,  á  las  infloencias  de  los  cam- 
bios de  temperatura,  y  comparáadolo  en  interralos  cortos,— 
j  lin  excepción  poco  antes  y  después  de  hacer  ana  serie  de 
obaenracioueg,  con  rai  crouómetro  de  bolsillo  Lau^  &  Sohoe. 
GlaAbütte,  námero  13.373,  que  bate  0*2  y  que  era  mi  reloj 
de  observacíoD. 

El  punto  de  observación  en  el  Chañar  era  el  sitio  de  la 
conocida  casa  de  huéspedes  de  doúa  Brígida  Alcorta  :  daré 
más  adelante  iu  posición  exacta. 

Había  llegadoá  la  villaen  la  tarde  del  PdeJulio.  En  la 
noche  principió  una  garúa  que  siguió  hasta  medio  dia  del 
'2  BÍn  cesar,  y  hasta  altas  horas  de  la  nuche  siguiente  con  in- 
termitencias, diu  además  desagradable  por  la  baja  temperatu- 
ra que  oscilaba  entre  9°6  y  13^0.  Era  un  dia  inútil  para 
cualquier  clase  de  observación.  El  3  de  Julio  el  dia  amane- 
ció toldado,  pero  el  viento  >'orte  que  se  había  levantado  an- 
tes del  alba  y  que  seguía  soplando,  me  dio  la  esperanza  de 
un  cambio  más  favorable  del  tiempo.  A  las  9.30  a.  m.  las 
nubes  se  presentaron  menos  densas ;  de  vez  en  cuando,  pero 
siempre  durante  un  corto  número  de  íiegundos,  se  podia  des- 
cubrir parte  del  disco  pálido  del  sol.  En  todo  ese  tiempo  de 
0.30  á  I  Uña.  m.,  hice  los  mayores  esfuerzos  para  obtener 
un  número  regularde  observaciones,  pero  conseguí  tan  só- 
lo tres,  y,  con  dificultad,  unadeterminacionpocosatisfactoria, 
delerror  del  ludiré  (del  0)  de  mi  instrumento.  Como  es  na- 
tural, las  observaciones  tomadas  en  estas  circunstancias,  no 
Kon  de  las  mejores  que  he  hecho:  un  número  crecido  de 
lentativua  sin  resultado  produce  aun  en  el  observador  más 
sereno  cierta  leuíion  de  los  nervios  que  no  le  predispone 
jtara  efectuar  buenas  observaciones.  Contribuyó  á  aumentar 
Rit  narvioRÍdad  el  temor  de  no  poder  disponer  de  las  obser- 
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vaciones  necesarias  para  la  determinación  telegráfica  de  la 
longitud  que  estaba  convenido  de  antemano  con  el  Observa- 
torio Nacional  de  Córdoba  para  el  ilia  siguiente,  4  de  Julio. 
Recien  después  de  la  1  p.  m.  el  estado  del  cielo  permitió  ob- 
servar con  más  calma  y  sin  interrupciones. 

Los  mismos  inconvenientes  se  repitieron  los  días  siguien- 
tes, tenía  que  tomar  las  observaciones  cuando  podía,  y  no 
como  quería  y  como  habría  sido  conveniente  por  razones 
científicas.  Esta  falta  involuntaria  de  método  y  regularidad 
ha  aumentado  sobremanera  el  trabajo  de  computación,  á  la 
vez  de  impedir  que  los  resultados  fuesen  de  última  preci- 
sión. Por  otra  parte,  el  tiempo  se  prestaba  admirablemente 
para  la  observación  de  alturas  circunmeridianas  del  sol.  Mo 
he  podido,  ni  siquiera,  pensar  en  observaciones  de  estre- 
llas, pues  desde  las  3  p.  m.  hasta  las  9  a.  m.  el  cielo  estaba 
siempre  toldado. 

Después  de  apuntadas  las  circunstancias  difíciles  en  que 
tuve  que  trabajar,  paso  á  dar  los  detalles  de  mis  observacio- 
nes con  sus  resultados. 


San  Francisco  y  Julio  3  de  1896 


1.  GlashüUe  10''47'»13!6  Q  67'51'50'.  Techo  II  (') 

2.  10  51  22.0  0  69  34    5  » 

3.  10  58  36.8  a  69  32  25 


» 


^n 


^    «'     í  Corrección  del  índice  =  -}-  2'9'  (?) 
Brocking-Glash  =  +  36?9.        B  =  699"7.        í  =  16*5. 


4.  Glash.  1"  3'"46?4  0  71 '19 '35'.  Techo  II. 

5.  6  42.0  Q  69  53    5 

(^)  Se  entiende  la  posición  (I  ó  II)  del  techo  de  cristal  que  se  coloca 
sobre  el  horizonte  de  mercurio  para  evitar  las  ondulaciones  del  líquido 
debidas  al  viento. 

T.    XVII  19 
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6.  Glash.  I"»  9"17'2  Q  69'32'  5' 

7.  11  44.0  ©  70  14  55 

8.  15    2.4  Q  68  43  25 

9.  17  39.6  ©  69  22  45 

0(0 1  ^^olo'T  i  ^^"®^^^^°  ^^^  ^^^^^  =  +  l'42r5. 
Brock.  —  Glash.  =  +  37?15.      B  =  699"7.      í  ==  19^2. 

10.  Glash.  2"  5"36!8  Q  59"  O'  5'.  Techo  II. 

11.  7  44.4  Q  58  29  45 

12.  11  52.0  Q  57  29  55 

13.  13  56.0  Q  57    O    5 

14.  15  56.4  Q  56  30  15 

15.  17  57.8  íü  55  59  50 

Brock.  —  Glash.  =  +  36!7.      B  =  700"0.      í  =  19'5. 

16.  Glash.  2''22"10!0  0  56'  O'  5'.  Techo  I. 

17.  24    9.2  Í5  55  29  50 

18.  26    2.0  0  54  59  55 

19.  27  57.2  0  54  30  15 

20.  29  50.4  ©  53  59  45 

21.  31  45.6  0  53  29  55 

010  I  ^o'^^^*2  j  Corrección  del  índice  =  +  1  '18r5.  Techo  1  y  II. 
Brock.  -  Glash.  =  +  36?5.      B  =  700"3.      í  =  19°4. 


Resultados,  Julio  3 

Observaciones  1  y  2 :  aT  Brocking  =  —  20?32  10''49?9 

Observaciones  2  y  3 :                           —  25.42  55.6 

Promedio  :  aT  Brocking  =  —  22f87  10''52'?8  (Techo  íl 

Observaciones  4  y  5  :  aT  =  —  23!51  1"  5'?9 

Observaciones  6y7               —  21.71  111.1 

Observaciones  8  y  9               —  25.04  1  17.0 

Promedio  :  AT  =  —  23!42  Pll'!'3  {Techo  III 
Para  julio  3,  12"  m.  aT  aprox    =  -   23?  14    Techo  11, 
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Promedio  10-15  (»).  aT  =  —  21?62  (Techo  II  y  Q). 
Promedio  16-21  (').  —24,66  ¡Techo  II  y  0). 

AT  =  —  23?14  para  las  2^34  p.m. 


San  Francisco,  Julio  4  de  4896 


22.  Glash.  10"  0-40!4  Q  58'44'25'.  Techo  I. 

23.  3  52.0  Q  59  29  35 

24.  5  56.0  Q  59  58    5 

25.  8  16.8  Q  60  30  10 

26.  lO^ll-lSrO  0  62-12' 15'.  Techo  H. 

27.  13  28.2  0  62  40  45 

28.  17  58.8  0  63  39    5 
.29.                               21  29.6  0  64  21  35 

QXd  \     Q  29  55  Q    Corrección  del  íodice  =  +  I '29*.  (Techo  I  y  II). 
Brock.  —  Glanh.  =  +  37í38.      B  =  706"2.      í  =  13"2. 

30.  Glash.  l''43"36!8  0  65"  O'  5'.  Techo  I. 

31.  46    5.6  0  64  30  15 

32.  48  31.6  0  64    O    5 

33.  50  55.6  0  63  30    O 

34.  53  18.0  0  63    O    O 

35.  55  40.0  0  62  29  40 

36.  Glash.  2'»23'»36?0  Q  54M6'35'.  Techo  II. 

37.  f  26    9.4  Q  54    7  10 

38.  28  40.8  Q  53  27    5 

39.  30  36.8  Q  52  56    O 

40.  32  18.0  Q  52  29  15 

í  ^nll  «r  I  Corrección  riel  índice  =  +  l'O"    (Techo  í  y  H). 
(      O  30  25    ^ 

Irock.  —  Glash.  =  +  38?2  (observ.  30-35),  =  +  38?7  (observ.  36-40). 

X  =706-2  ¡30-35),=:  705-7(36-40);  í  =:14'2  ¡30-35).  =  13*0  (36-40). 


(  ^j  Esta  expresión  significa  que  el  promedio  de  las  observaciones  se 
a  tratado  como  si  fuese  una  sola  observación,  naturalmente  con  apli- 
Loíon  de  la  corrección  conocida  á  causa  de  que  el  promedio  de  los 
^ ni  Pos  no  corresponde  al  promedio  do  las  alturas. 
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Resultados,  Julio  4 

Promedio  observac.  22-29  :  aT  itrücking  =  —  25f*     Ji'Jft) 
Promedio  observac.  30-35  :  —  23.3?:      ISUi 

Promedio  observac.  36-40 :  —24,13     i  li| 

Para  julio  4,  12"  a.  m. :  aT  aproxim.  =  —  24?^ 


San  Francisco,  Julio  5  de  l^% 


Ed  la  mañana  neblina  hasta  las  11  a.  m. 

41.  Glash.  2''19-28?5  Q  56*  O' 10'.  Techo  ü. 

42.  21  26.8  ^  55  30  15 

43.  23  24.8  Q  55    O    5 

44.  25  20.8  Q  54  30    5 

45.  27  15.2  Q  54    O  -5' 

Brock.  -  Glash.  =  +  45!2.      B  =  704—9.      I  = 

46.  Glash.  2''31-12?8  0  53''59'55'.  Techo  1. 

47.  33    4.8  S  53  30    5 

48.  ;M  54.4  ^  53    O    5 

49.  3(5  47.(5  ^  52  30    5 
60.  38  3(5.4  0  M  59  55 

Bnick.  —  Glash.  -=  +  i:)r3.      B  =  7ai"7.       t  =  ] 
©e)  ¡  *^J'J  iJ'  j  <'•"".  del  índice  =  +  TÍO'  (para  las  i 

Resultados  y  Julio  5 

Promedio  observ.  41-45  :  AT  Brocking  =z  —  23?93  para  2' 
Promedio  observ.  4(>-5() :  —25.82  para  2 

Promedio  :  AT  Brocking  =  —  24?87  para  2' 
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San  Francisco,  Julio  6  de  1896 


51.  Glash.  lO^lO-SOre  0  64'15'  5'.  Techo  U. 

52.  22  54.8  Q  63  56    O 

53.  25    3.2  Q  64  21  55 

54.  27    5.2  0  65  48  55 

55.  29  12.0  Q  65  10  25 

56.  31  49.8  0  66  42  45 

Brock.  -  Glash.  =  -f  47?2.      B  =  706--0.      í  =  15'5. 

57.  Glash.  10''34-54?4  G5  67-17'  O'.  Techo  I. 

58.  37    9.8  Q  66  38  45 

59.  39  58.0  0  68  ;i  30 

60.  42  18.0  Q  67  32  55 

Bróck.  -  Glash.  =  +  47?1.      B  =  705"8.      t  =  16'5. 

O  30  22^5  !  ^'^-  ^^^  '"^-  ^  +  ^'^^'^  ^^^^'  ^^'^-' 

61.  Glash.  l'»55»16'8  (¿  61'55'35*.  Techo  H. 

62.  59  14.8  0  62    6  15 

63.  2    6  45.2  Q  59  19  35 

64.  12  36.8  0  58  58  45 

65.  17  56.8  2  56  36    O 
es.                                21  36.0  0  56  43  55 

67.  25     1.6  Q  54  47  40 

68.  28  26.8  0  54  57    5 

0IG  ¡  ^olo  2*0 !  ^^"^^^*^°  ^^'  '"^*^®  =  +  ^'^'^' 
Brock.  —  Glash.  =  +  47?0.      B  =  704"5.       t  =  19"  1 


Resultados,  Julio  6 

Oliserv.  51-56:  aT  Brock.  =  -  28?86  (techo  II)  para  10''26?9  a.  m. 
Observ.  57-60:  —  26  92  (techo  I)   para  10  39.4  a.  ra. 

Observ.  61-68:  —  25.38  gecho  Ó)  para   2  14.1  p.  m. 

Julio  6.  12*  m.:  AT  aprox.  =  —  26?63. 
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San  Francisco,  Julio  7  de  1896 


69.  Glash.  9'»57-33?6  Q  59*29'45'.  Techo  I. 

70.  59  37.2  0  60    O    O 

71.  10    1  43.6  0  60  29  56 

72.  3  52.4  ©  60  59  55 

73.  6    1.0  0  61  29  50 

74-  Glash.  10'»10"44?8  Q  61'30'  O'.  Techo  U. 

75.  12  58.0  Q  61  59  55 

76.  15  15.6  Q  62  30    O 

77.  17  36.0  ^  62  59  55 

78.  20    1.6  a  63  30    5 

010  ¡  ^0*30  lo'o  j  C^"^^^^^°  ^*^^  '"^*^^  =  +  ^'^•^• 
Brock.  —  Glash.  =  +  49?5.      B  =  707"3.      I  =  18"^. 

79.  Glash.  l'»48-52?8  Q  63»30'  5'.  Techo  U. 

80.  51  18.6  Q  63    O  -5 

81.  53  37.8  Q  62  29  50 

82.  55  54.4  Q  61  59  55 

83.  58  11.6  Q  61  29  50 

84.  Glash.  2"  2"49?8  0  ^1'30'  O'.  Techo  I. 

85.  4  59.6  0  61    O    O 

86.  7    7.2  0  60  29  55 

87.  9  16.4  0  59  59  55 

88.  11  19.8  0  59  30    O 

010  ¡  ^o'S'23!3  j  C*^"eccion  del  índice  =  +  r3r4. 
Brock.  -  Glash.  =  +  5irO.      B  =  705"4.      í  =  21''5. 


Resultados,  Julio  7  (de  alturas  correspondientes) 

Observac.  69-73  y  84-88:  AT  Brocking  =  —  26!65    0  y  techo  I . 
Observac.  74-78  y  79-83  :  —  27.50  ¡Q  y  techo  U . 

Julio  7,  12"  ra. :  AT  Brocking  =  —  27?07. 


ti 
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San  FrSLncisco,  Julio  8  de  1896 


89.  Glash.  Q^SS-SGrO  ©  bd'dO'  0\  Techo  I. 

90.  58  59.6  15  59  59  55 

91.  10    1    6.0  55  60  29  55 

92.  3  12.0  ©  61    O    O 

93.  5  22.0  ®  61  29  55 

94.  Glash.  lO»»  9"59?4  Q  61'29'55'.  Techo  U. 
96.  12  11.0  Q  61  59  55 

96.  14  29.8  Q  62  29  55 

97.  16  47.6  Qt  62  59  55 

98.  19  10.4  Q  63  29  45 

010  I  ^olo  Je!?  j  ^^"«^i^°  ^^^  ^°^*^«  =  +  ^'^•'^• 

Brock.  -  Glash.  =  +  48?65.      B  =  706-0.      í  =  19**7 

99.  Glash.  l'»50'  6?4  Q  63'29'50\  Techo  H. 

100.  52  26.4  Q  62  59  55 

101.  54  46.4  Q  62  29  50 

102.  57    7.0  Q  61  59  50 

103.  59  19.4  Q  61  29  55 

104.  Glash.  2"*  3"54.4  ©  6r29'55'.  Techo  I. 
106.  6    3*2  ^  60  59  55 

106.  8  11.2  ©  60  29  55 

107.  10  17.2  0  59  59  50 

108.  12  23.6  0  59  29  55 

01©  j  ^o'^"5^'3  j  Corrección  del  índice  =  +  1'4:2. 
Brock.  -  Glash.  =  +  50ri5.      B  =  704"1.      í  =  22-7. 


ResuHados,  Julio  8  (de  alturas  correspondientes) 

Observ.  89-93  y  104-108:  aT  Brocking  =  -  28^65  (©  y  techo  I). 
Observ.  94-103  -  28.52  (Q  y  techo  U). 

Julio  8,  12"  ro.  :  AT  Brocking  =  —  28?58 

En  resúmeu,  durante  los  días  3  á  8  de  Julio,  es  decir  antes 
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de  mi  salida  á  Ojo  de  Agua,  se  han  observado  las  siguientes 
correcciones  de  mi  cronómetro  Brocking  1024  : 


Julio  3,  10^88  a. 

n?.  AT  = 

=  -  22!87  (obs.) 

-  23!20 

»     3,    1.18  p. 

m. 

—  23.42 

» 

-  23.30 

*     3,    2.34  p. 

ra. 

—  23.14 

» 

-  23.35 

»     4,  10.18  a. 

m. 

-  25.68 

» 

-  24.18 

»     4,    2.16  p. 

ID. 

—  23.50 

f 

-  24.35 

»     5,    2.50  p. 

m. 

-  24.87 

» 

—  25.37 

>»     6,  10.52  a. 

m. 

-  27.89 

» 

-  26.22 

»     6,    2.33  p. 

m. 

—  25.38 

> 

—  26.37 

»     7,  12.00  a. 

m. 

-  26.73 

> 

-  27.29 

»     8,  12.00  a. 

m. 

-  28.58 

:» 

-  28.31 

» 


He  hecho  notar  ya  que  en  muchos  días  el  tiempo  desfavo- 
rable me  había  obligado  á  tomar  las  observaciones  á  horas 
inconvenientes  para  una  determinación  precisa  de  la  correc- 
ción del  reloj,  de  lo  que  se  desprende  que  los  valores  de  AT 
que  acabo  de  dar  están  afectados  de  errores,  á  más  de  serlo 
por  no  haberse  podido  eliminar  los  errores  instrumentales 
constantes,  defecto  de  que  no  adolecen  los  valores  calculados 
con  alturas  correspondientes. 

Ya  por  esta  razón,  ya  con  el  objeto  de  calcular  la  marcha 
diurna  del  cronómetro,  someto  los  resultados  directos  de  la 
observación  á  una  depuración  por  el  cálculo,  cuyos  resulta- 
dos he  anticipado  ya  en  la  última  columna  vertical  del  cuadro 
que  precede.  El  valor  tan  pequeño  de  la  ecuación  de  tiempo 
(=  +  4")  me  ha  dispensado  de  la  necesidad  de  hacer  una 
diferencia  entre  el  tiempo  medio  (Julio  3-6)  y  el  tiempo  ver- 
dadero (Julio  7-8). 

Con  tal  objeto  llamemos  jc  á  la  corrección  del  cronómetro 
(AT)  á  mediodia  del  3  de  Julio,  disminuyendo  su  valor  y  el 
de  las  que  corresponden  á  los  dias  en  cuestión,  antes  en 
20? O  para  que  el  cálculo  sea  más  cómodo,  y  sea  y  la  varia- 
ción de  aquella  en  24  horas,  la  así  llamada  marcha  diurna  del 
cronómetro  (ST).  Expresando,  además,  las  horas  en  fracción 
de  dia,  formamos  las  siguientes  ecuaciones  de  condición  : 
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X  —  0.05 
X  -h  0.05 
X  +  0.10 
X  -h  0.92 
X  +  1.00 
X  -h  2.10 
X  +  2.94 
X  -H  3.09 
X  +  4.00 
X  +  5.00 


—  2?g7 

—  3.42 

—  3.14 

—  5.68 

—  3.50 

—  4.87 

—  7.89 

—  5.38 

—  6.73  ,peso  % 

—  8.58  (peso  2; 


(Los  resoltados  de  los  dias  7  j  8  de  Julio  eolraa  con  peso 
dobie«  pues  proTieneo  de  obserTaciones  antemeridianas  com- 
binadas con  las  post-meridíanas  correspondientes). 

De  ahí  se  deducen  las  dos  ecuaciones  normales : 


12  X  4-  28.24  y  = 
28.24  X  -r  106.6512  y  = 


-  67.56 
—  199.6295 


I 

("i 


coja  resolución  nos  suministra  los  valores  : 


X  =  —  3!2.508  :         y    =  cT   —  -   ÜOllO 

los  que  quieren  decir  que,  según  el  cálculo,  la  corrección  del 
cronómetro  á  medipdia  (verdadero)  del  3  de  Julio  era  de 
—  23*25  Y  que  el  cronómetro  ha  ido  adelantando  á  razón  de 
1  roí  10  por  cada  24  horas. 

Con  este  valor  de-^T  concuerda  muy  bien  la  variación  de- 
ducida de  las  observaciones  que  había  hecho,  antes  de  em- 
prender esta  excursión,  en  Córdoba,  los  días  20  á  24  de  Junio, 
variación  que  era  igual  á  —  1  ?050. 

Calculando  con  esas  constantes  las  correcciones  corres- 
pondientes á  mediodía  de  cada  uno  de  los  días  en  cuestión, 
disponemos  de  los  siguientes  valores  de  AT  para  el  cálculo 
de  los  azimutes,  de  la  latitud  y  de  la  longitud: 
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134.  Glash.  l''57-24r4  Q  62'56'55'.  Techo  1. 

135.  59  33.6  ©  63  30  55 

136.  2    1  24.8  Q  62    2  15 

137.  3  19.8  0  62  38  35 

138.  5  16.8  Q  61    7  45.  Techo  II. 

139.  7    6.4  ©  61  44  55 

140.  8  51.0  Q  60  16  20 

141.  10  42.0  ©  60  53  10 

010  I  ^0*^^*5  I  Corrección  del  índice  =  +  l'6r2. 
Bróck.  —  Glash.  =  +  56?1.      B  =  716"7.      t  =  22'4. 

Resultados,  Julio  // 
9*57-  a.  m...     aT  =  +  28?11 

10    7        ....  ^ggigJProm.  AT  =  +  28.24 

10  12        »    ...  -h  29.31 

2    O    p.  m...  -h  29.94 

2    7        ....  +  29.74  r^'"-^^  =  +  ^-^^ 

2  11        »   ...  +  29.14^ 

Para  Julio  11,  12'»  m. :  AT  =  +  28?92 


) 


Ojo  de  Agua,  Julio  12  de  1896 

010  I  ^^q'^  .^'  \  Corrección  del  índice  =  -f-  ri2:5.  Techo  lí 

142.  Glash.  lO»"  e^lirfi  0  (iVWlb'.  Techo  II. 

143.  8  30.6  Q  62  40  45 

144.  11  53.6  0  64  29  55 

145.  Í3  24.0  Q  63  47  35 

146.  16  15.6  S  65  34  55.  Techo  I. 

147.  19    9.0  Q  65    2    5 

148.  '20  49.8  S  66  26  45 

149.  23  32.8  Q  65  56  45 

0©  \  ^^027  23^3  I  Corrección  del  índice  —  -h  l'10r9  (Techo  I-. 
Bróck.  —  Glash.  =  -h  56?4.        B  =  713"6.        t  =  20°6. 
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150.  Glash.  l'Sl-  1?6  Q  64'37'35- 

151.  53  28.6  Q  64    5  25 

152.  57  27.6  Q  63  12  10 

153.  59  43.2  ^  62  41  15 

154.  2    2    1.0  7:3  63  12  45 

155.  4  45.2  0  61  31  10 

156.  6  32.2  0  62    8  45 


aates . .  J     o  <Í0  11  7  I  ^^"^^^^^^^  ^®*  índice  =  -H  1  '21  r7. 

después  |     ^  ^      '^  5  Corrección  del  índice  =  +  1*10.0. 
Brocking  -  Glashülte  =  +  58?5.        B  =  713"5.        t  =  25'2. 


) 


Resultados,  Julio  4i  de  1896 
10*  8"  a.  ra.  AT  Brock  =  +  25?26  > 

10  23        »  +  25.57 

1  54    p.  m.  -f  29.58 

2  7»  +  32.54 

Para  Julio  12,  12*'  m. :  AT  =  +  28?37 

DBTKRMIJNAGION    DE    LA    HORA    EN    HUASGÁTI 
(PROVllKGIA    DE    santiago) 

Tiempo  poco  favorable  para  mi  objeto :  muy  nublado. 

Huascán,  Julio  Í4  de  1896 

157.  Glash.  lO"*  5"21?2  ©  63*40 '45'.  Techo  II. 

158.  8  34.4  Q  63  34  5 

159.  10  58.0  0  65  O  -6 

160.  15  44.0  0  66  4  50.  Techo  I. 

161.  17  52.0  Q  65  30  5 
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162.  Glash.  lO^lQ^óS^S  0  66'59'  5' 

163.  23  25.6  Q  66  40  55 

0(0  I  ^q'^^'  i  Corrección  del  íodice  =  +  l'42r5. 
Brock.  —  Glash.  =  +  57?4.      B  ^  742"6.      t  =  14'0. 

010  í  ^^o'^'^*5  I  Corr.  del  iod.  =  +  l'14r2.  (Techo  I). 

164.  Glash.  2*  0-22?0  Q  63'4r45'.  Techo  I. 

165.  3  12.0  S  64    5  55 

166.  6  44.4  Q  62  11  55 

167.  9    4.4  0  62  41  15 

168.  11    0.2  Q  62  12  35.  Techo  II. 

169.  13    8.2  ©  60  37  55 

010  ¡     Q  J¡  ¿l  j  Corr.  del  íod.  =  +  113:8.  (Techo  ü) 
Brock.  -  Glash.  =  +  58?8.      B  =  742"8.      t  =  15"9. 

Huascán,  Julio  15  de  1896 

170.  Glash.  10"  5"  3?2  ©  63*52 '25'.  Techo  I. 

171.  7  14.4  Q  63  20  15 

172.  8  56.4  Q  63  43  55 

173.  10  31.8  (5  a5  10    5 

174.  12  40.4  0  65  38  25.  Techo  II. 

175.  14  44.0  Q  65    2  45 

176.  16  23.6  Q  65  24  55 

177.  18  17.6  0  66  53  25 

010  I      o  90  55    I  Corrección  del  índice  =  +  l'17r5. 
Brock.  -  Glash.  =  +  55?0.       B  =  743-7.       í  =  U\ 

Resultados  en  Huascán,  Julio  14 


10"  8*"  a.  m...  AT  Brokc.  =  —  17r89 
10  11        »    ...  -  16.46 


10  18        .    ...  -  14.34  ('^•'^"^     AT  =  -  16-06 

10  22        »    ...  —  15.53 
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S*"  3"  p.  m...  AT  Bróck.  =  —  18?63 

2    9»...  -  16.09  {  Prom.  AT  =  -  17?54 

2  13        »    ...  —  17.91 

Julio  45 


10^  7-  a.  m...  AT  Brock.  =  -  15?70  \ 

10  10     »  ...  -  14.75/ 

10  14        »    ... 

10  18        »    ... 


-  18.39  I 

-  I8.94  ) 


Prom.  AT  =  —  16?94 


Para  Julio  14.  12'*  ra. :  aT  =  -  16?80 
Para  Julio  14-15,  12"  m.  d.  :  AT  =  —  17?24 


DETERMINACIÓN    DE    LA    HORA    EN    OJO    DE   AGUA 

Durante  el  tiempo  que  estuve  por  segunda  vez  en  Ojo  de 
Agua  (después  de  la  vuelta  de  Huascán),  es  decir,  en  la  tarde 
del  15y  la  mañana  del  1 6  deJulio,  el  cielo  permaneció  toldado, 
y  con  gran  sentimiento  no  pude  hacer  observaciones  nuevas 
que  habrían  sido  convenientes  para  determinar  con  más  pre- 
cisión la  marcha  de  mi  cronómetro  y  la  longitud  que  de  ella 
depende. 

DETERMINACIÓN    DE   LA    HORA    EN    SAN  FRANCISCO 

DE  SOBBEMONTE 

San  Francisco,  Julio  íl  de  1896 
La  mañana  estaba  nublada  ;  no  se  pudo  observar. 

178.  Glash.  2'»35-14!0  ^  54'53'45'.  Techo  lí. 

179.  39  15.2  S  54  49  35 

180.  40  43.6  0  54  24    5 

181.  42  56.4  a  52  43  35 

©10  \     Q  30  15    I  CorreccioD  del  índice  =  +  ri5'. 
Brock.  —  Glash.  =  -h  1'6?7.      B  =  707"'»3.       I  =  15"5. 
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San  Francisco,  Julio  18  de  1896 

182.  Glash.  P^SS"  0?0  Q  61'  2'45'.  Techo  I. 

183.  10    O  34.0  ©  62  44  15 

184.  3  54.4  ©  63  32  35 

185.  5  46.0  0  62  56    O 

186.  7  46.4  0  64  27  35 

187.  10  15.2  Q  63  59    5 

188.  12  39.6  0  65  35    5.  Techo  II. 

189.  12  47.2  Q  65  14    5 

190.  i7  32.8  0  66  40  55 

191.  19  16.0  Q  65  59  45 

010  1  ^^0^9  5^5  1  C^"®^^^^^  ^^^  ^°^í^®  =  +  l'^-^ 
Brock.  -  Glash.  =  +  1*9?85.      B  --=  711—8.      t  =  11'. 

192.  Glash.  2''10-  5?6  0  62M9'10'.  Techo  lí. 

193.  13  11.6  Q  60  59  45 

194.  15    9.0  Q  60  30  20 

195.  17  33.2  0  60  57    5 

196.  20  45.6  0  60    7  55.  Techo  I. 

197.  23  20.0  Q  58  24  20 

198.  26    8.6  Qt  ^7  39  55 

199.  28  25.2  0  58    6  15 

©10  I      o  30  15  O  (  ^^''^®^^^^°  ^®^  índice  =  +  ri8r5. 
Brock.  -  Glash.  =  +  1"13?55.      B  =  7i0«""8.       t  =  14' 

Resultados  en  San  Francisco  ^  Julio  17 

^31'  p.  m..  AT  Brock  =  —  31!97  )  „  ^^  ^^.,. 

2  42       .    ..  -  32.33  {  P'"'"-  '^  =  - ^^•^^• 

Julio  18 

9''59'"  a.  m....  aT  =  —  32?11 

10    5       »    ....  -  32.87  [  Prom    aT  =  -  32^78  (Techo  I). 

10    9       »    ....  —  33.36 
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10"  14"  a.  m íT-  34^73  í„ 

10  18       .    -  33.81  .^^'""""^^  " 

2  18    p.  m —  32.98  (  „ 

SH       »    -  35.70  í  _ 

2?7        .    -  35.57  1  P''*'"'*'^  =  " 

Promedio:  Julio  17-18,  12"  m.  a...  íT  =  - 
Promedio :  Julio  18,  13'  m aT  =  - 


34Í27  [Techo  ü]. 

33?03  (Techo  n). 

35Í03  [Techo  I|. 

32r83. 
33r78. 


DETEBHIHAClon 


ELEGRAFICA    DE    LA    LONGITUD 
S.^fl    FRANCISCO 


Para  el  4  de  Julio  había  convenido  con  mi  amigo,  el  dis- 
tinguido director  del  Observatorio  Nacional,  doctor  Jcan  M. 
Thome,  la  trasmisión  telegráfica  de  la  hora  á  las  lO'SQ""©", 
ll'O^O'  y  11 '■"'O',  tiempo  medio  de  Córdoba.  He  tenido 
la  suerte  de  encontrar  á  la  hora  fijada  la  comunicación  direc- 
ta con  el  Observatorio,  expedita  y  de  no  perder  ninguna  de 
las  señales.  Con  gusto  me  recuerdo  en  esta  ocasión  de  loa 
buenos  servicios  que  me  ha  prestado  la  actividad  y  compe- 
tencia del  gefe  de  la  Oficina  Nacional  de  Telégrafos  del  Cha- 
fiar,  señor  H.  Solle. 

Recibí  las  señales  por  el  oido,  observando  los  momentos 
de  su  llegada  cou  mi  reloj  Glashütte,  minuciosamente  com- 
parado con  el  cronómetro  Brócking  momentos  antes  y  des- 
pués. He  aquí  el  resultado  : 


■Llegada  al  Chañar.  Glash.  10"ñ9-48r  i  ll''0"48r  3  11''1°'48!  5 

BrOck.  -  Glash +  3~.29          -1-37.29  +37.29 

AI  Brócking —  24.22          -  24.22  —  24.22 

Tiempo  medio  de  S.  Frau- 

ciaco 11"  O-  1M7  ll'l"  i:37  ll'S-  1?57 

Tiempo  medio  de  Córdoba.  10  59    0,00  110    0.00  111    0.00 

^Jíifcrencia  de  tiempo —I    1.47  —1    1.37  —1    1.57 

Promedio —  1"!  T47 

t  Puesto  que  la  hora  de  San  Francisco  está  adelantada 


1*1  '47  €0B  rdacM»  á  U  de  Córdofaau 
Inado  al  Este  de  Córdobi. 


Loagítad  de  Cónlobi,  ObternL  Xacioo.:  4^16-lbi9  al 
DiCeraieú  ca  tíeopo  CóidolM-S.  FnK.:  —  1*1?^ 
Loagitad  de  S.  Fnoe.  de  Sobfemoole.:  4n3*4Sr3al  W.éeGieaw. 
ó  ca  areo  63'56'43r5  al  Oeste  de 


DETEftMUlAaOX  DE   LA    LOXGITCD   DE  OIO  DK  AGCA 


De  las  obsenradoDes  que  había  hecho  es  $■■  Francisco 
desde  el  3  hasta  el  8  de  Jalio,  hemos  tísIo  q«e  había  resol- 
tado 


iolio  8  12*  m.. . .      AT  =  —  a8?31      y      JT  =  —  in)ll 

Supongo  qae  el  crooómetro  haya  oonserrado  esa  Mirrhi 
diurna  hasta  el  momento  de  mi  salida  de  San  Francisco,  paes- 
to  que  hasta  ese  momento  se  encontraba  en  las  Bii^maw  coo- 
didones  de  antes.  Con  esta  hipótesis  fundada  ae  calcula  so 
corrección  en  el  momento  de  mi  partida 

JuUo  9,  9^40"  a.  m aT  =  —  »?22. 

Después  de  haberlo  llevado  á  Ojo  de  Agua  y  Huascán,  ot>- 
senré  por  segunda  tcz  en  San  Francisco  con  el  siguiente 
resultado : 

Julio  17-18,  12^  m.  n AT  =  -  32?83 

Julio  18,  12*  m AT  =  —  33.77 

ó,  reuniendo  esas  AT  en  un  solo  promedio 

Jalio  18,  e»»  a.  m aT  =  —  33!30 

y  como  teníamos 

Julio  9,  9*'40"  a.  m aT  =  —  29?22 
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resulta  queel  crouómetro  ha  udetantado  4°08  en  8  dias  20 
faoras  20  minutos  ó  señen  8''847,  y  que,  de  consiguieDte,  su 
Diarcha  diurna  media  durante  su  ausencia  de  San  Francisco 
ha  sido  de — 0M583.  Ue  modo  que  si  el  cronómetro  hu- 
biese permanecido  en  San  Francisco,  liabría  estado  afectado 
délas  siguientes  correcciones  (AT)  válidas  paralas  12"  m. 
de  cada  dfa : 


Julio 


13.. 


-  29ri7 

-  29.73 

-  30.18 

-  30.64 

-  31.10 


Julia  14.. 


-  3ir56 


18.. 


Si  comparamos  estas  correcciones  calculadas  para  San  Fran- 
cisco con  lasque  hemos  observado  simultáneamente  en  Ojo 
de  Agua,  nos  resultara  la  diferencia  entre  la  hora  local  de 
Sun  Francisco  y  la  de  Ojo  de  Agua,  es  decir,  la  diferencia  de 
loogitudde  las  dos  villas. 

Este  cálculo  es  el  siguiente  : 

S.  Francisco  aT  csleulada —  29?73      —  30"18      —  30!64 

Ojo  de  Agua  íT  observada +  29.12      +  28.92      +  38.37 

DlfereDcia  en  tiempo —  58:85      —  59;i0      —  59:01 

Promedio —  58:99 

Longilud  de  .San  Prauclsco...         -|~  4''15'°46.73  al  W  de  Greenwieh 

Longitud  de  Ojo  de  Agua +  4''14"47:74  =  eSMróeri 

coDtados  desde  el  meridiano  inicial  de  Greeowính. 

^H  DETERMINAClOn    DE    LA    LONGITUD    DE    HUASCÁH 

Aplicando  el  mismo  método  con  relación  á  Huascan,   te- 


San  Francisco  üT  calculada —  31:56  —  31:79 

Huascáü  4T  observada —  16.80  —  17 .24 

Diferencia  en  tiempo —  14:76  —  14:55 

Promedio 14:66 
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LoDgilud  de  San  íraocisco...        +  4^15"46?73 

Longitud  de  Huascán +  4»'15-32?18  =  63'63'iri  al  W. 

de  Greenwích. 


DETERMIIIAGION   DE   LA  LATITUD    DE  SAN   FRANCISCO 

He  deducido  la  latitud  de  alturas  circunroeridianas  del  sol 
observadas  en  cada  uno  de  los  dias  5,  6,  7  y  8  de  Julio.  Afia- 
diré  al  registro  de  los  elementos  observados  (el  tiempo  y  la 
altura  del  sol)  la  latitud  calculada  de  cada  observación. 


San  Francisco,  Julio 5.  Alturas  circunmeridianas  del  © 

Tiempo  Altura  doble  Latitud  deducida 

1.  Glash.  ll''48-32?8  ©  75'17'  5'.  Techo  L   S.  29'46'46r5 

2.  50  54.8  Q  74  18  45  40.3 

3.  53  29.4  a  74  22  45  42.6' 

4.  56  26.4  S  75  29  25  42.3 

5.  12  O  20.8  ©  75  32  6.  Techo  H.         50.0 

6.  6  27.6  Q  74  30  45  47.4 

7.  10  42.8  Q  74  27  25  43.3 

8.  15  34.8  S  75  24  45  42.2 

9.  19  26.0  Q  74  14  35  52.5 

Brock.  —  Glash.  =  +  44?05     AT  Brock.  =  —  25?6 

B  =z  706»-0.    í  =  18'. 

Por  haberse  nublado  desde  las  últimas  observaciones,  la 
corrección  del  índice  pudo  determinarse  recien  1  hora  des- 
pués, como  sigue  : 

Techo  U  ©IS  r  o  20  15  0  I  ^^^"^^^^^^  ^^^  ^"^^^  =  +  ^'^'^ 
Techo   I  010  I  ^^  ^%'l\  Corrección  del  índice  =  +  1*23:8 

Resultado  :  f  =  —  29'46'45r2. 
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lio  6.  Alturas  circunmeridianas  del  0 


^  I  Corrección  del  índice  =  +  1'6'.  Techo  II. 

mpo  Altara  doble  Latitud  deducida 

-0-63?2  S  75°33'45'.  Techo  H.     S.  29M6'48r8 


-^  40.2  C5 

36  40 

50.3 

j4  21.2  0 

39  5 

50.3 

56  19.8  S 

41  15 

55.0 

0  16.4  Q 

74  41  45 

48.2 

2  26.6  Q 

42  30 

50.2 

4  6.0  Q 

42  35 

54.9 

8  31.0  Q 

41  35.  Techo  I 

50.8 

16  11.0  Q 

33  25 

50.0 

18  3.6  0  ■ 

75  33  15 

47.7 

Glash.  =  +  46?9.    aT  Bróck.  = 

-  26?6 

B  —  705' 

°-5.    t  =  18'3 

Resultado  : 

?  =  —  29M6'50r6 

co,  Julio  7.  Alturas  circunmeridianas  del  0 


^g'^  i  Corrección  del  índice  =  +  r23r8.  Techo  II. 

Tiempo  Altura  doble  Latitud  deducida 

1M3"  5r2  ©  75'28'30'.  Techo  D.  S.  29''46'46r6 

45  27.6  0   34  45  49.7 

47  19.8  ©   39  15  49.1 

49  16.8  ©   43  30  47.2 

50  54.4  ©   46  25  52.6 
1  53  22.4  Q  74  47  35.  Techo  I.  45.4 

45.6 
47.4 
43.8 
48.4 
51.4 
53.9 


55  22.0  Q 

50  15 

57  6.4  Q 

52  5 

59  23.2  Q 

54  6 

1  9.6  Q 

54  55 

3  13.2  Q 

55  25 

4  58.8  Q 

55  25 
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Tiempo 

Altara  doble 

LaUtad  dedacid» 

32. 

Glash.  IS"»  6-22?4  Q 

74'55'20'. 

S  29*46'49r8 

33. 

8  35.2  Qt 

54  15 

55.7 

34. 

10    2.4  Q 

53  30 

49.9 

35. 

12  34.8  S 

75  54    5  Techo  U 

54.8 

36. 

14  43.6  0 

51  15 

51.2 

37. 

16  18.4  C3 

49  25 

46.5 

38. 

18  22.0  © 

45  35 

46.1 

39. 

20    3.2  0 

42  35 

47.1 

010  I  ^q'^'Íq'  i  Corr.  del  índ.  =  +  1'20'.  (Techo  I). 

Brock.  —  Glash.  =  +  50?0.        aT  Brock.  =  —  26?7 

B=706-"5.        í  =  20'0. 

Resaltado:  ?  =  S.  29'46'49'1  (Julio  7). 


San  Francisco,  Julio  8.  Alturas  circunmeridianas 

del  sol 


Tiempo                Altara  doble 

Latítad  dedacida 

40.    Glash.  12^  4-16'8  Q  75'  9'10\ 

S. 

29'46'57'4 

41.                       6  52.4  Q         9    5 

50.4 

42.                       8  46.0  Qt         8  15 

51.5 

43.                      10  24.4  Q          7    5 

54.5 

44.                       12  11.6  Q          5  45 

46.7 

45.                      14  55.6  ?r5  76    5  35 

51.3 

46.                     17    2.8  é          2  25 

50.5 

47.                      18  54.0  0          0  55 

52.1 

48.                      20    4.4  0  75  56  55 

48.0 

49.                      21  36.8  T5        53  15 

58.6 

-^^(359-27'  8*3  i  ^         .  ,,  ^ 
®"®¡     0  30  10     ¡Corr.delínd. 

.  -  +  1  '20-8. 

Bróck.  —  Glash.  =  +  49?35. 

aT  Brock. 

^  • 

—  28?58 

B  —  705—5.        í 

—  22'3. 

Resultado  :  f=S,  29M6'52'1  ¡Julio  8). 

Las  cuatro  series  de  alturas  circunmeridianas  del  sol  dan  el 
resultado  siguiente  para  la  latitud  de  San  Francisco  de  So- 
bremonte  : 


—  30i  - 

Julio  5  f  =  —  29"46'45'2.  Peso  Vs*       9  observaciODes. 

»6  506           »110           » 

»7  49  1           »3S0           » 

»     8  53  1           »      1        10           » 

Resaludo  definitivo:  f  =  —  29'46'49'7  (4 seríes, 49  observaciones). 

He  hecho  24  observaciones  más,  que  no  reproduzco  aquí : 
8  en  cada  uno  de  los  dias  3  y  6  de  Julio,  y  4  en  cada  uno  de 
los  diás  5  y  7  de  Julio.  Son  alturas  extramerídianas  del  sol, 
efectuadas  á  pocos  grados  de  distancia  del  meridiano  que 
darían  una  latitud  aproximada.  Las  hice  por  precaución  en 
aquellos  dias  tan  nublados  ;  pero  no  me  ha  parecido  necesa- 
rio aprovecharlas,  puesto  que  pude  conseguir  alturas  circun- 
meridianas  que  dan  un  resultado  de  más  precisión. 


DETERMIIfAGIOn    DE   LA   LATITUD   DE   OJO    DE  AGUA 

He  tenido  la  gran  suerte  de  conseguir  alturas  circunme- 
rídianas  del  sol  en  cada  uno  de  los  tres  dias  que  he  pasado  en 
Ojo  de  Agua. 


Ojo  de  Agua,  Julio  10  de  1896 

Tiempo               Altara  doble  Latitud  deducida 

50.  Glash.  ll'»55-52*0  ^  77'12' 55'.  Techo  I.   S  29*29'35'0 

51.  57  47.6  Í5   14  45  35.3 

52.  59  29.4  0   16  5  31.4 

53.  12  1  20.2  ©   16  50  34.8 

54.  3  18.4  ©   17  15  36.0 

55.  5  15.2  G5   n  10  34.8 

56.  7  32.4  Q  76  13  5  Techo  U.  34.1 

57.  9  35.2  Q   11  45  35.6 

58.  11  14.4  Q        10  25  32.4 

59.  13  25.6  Q  7  55  33.0 

60.  15  8.4  ^  5  25  36.2 

61.  17  27.6  0  1  35  35.1 
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30  I  ^1^  lo'^  1  Corr.  del  ind.  =  +  1'26'2.  (Techo  O' 

Bvockl  -  Glash.  =  +  53r8.        aT  Brock.  =  +  39!1 
B  =  712—9.        t  =  22*7. 

Resaludo:  f  =  S.  29"29'34'4  [12  obsenracíODes). 


Ojo  de  Agrxa,  Julio  11  de  1896 


Tiempo  Altura  dobla  Latítod  deducida 

Glash.  11*»53-16*4  Q  76*22'40'  Techo  I.       S  29*29'35r3 


«3. 

55  21.4  Q 

25  30 

31.8 

•4. 

57  44.4  Q 

27  45 

36.4 

«k 

59  44.4  Q 

29  15 

33.9 

«6. 

12  1  55.2  Q 

30  15 

32.3 

67. 

4  15.6  Q 

30  25 

35.9 

68. 

6  8.6  Q 

30  10 

34  6 

68. 

9  42.8  S  77  31  20  Techo  H. 

36.1 

70. 

11  54.4  5 

29  25 

33.4 

71. 

13  24.4  ® 

27  35 

36.2 

78. 

14  55.2  ® 

25  35 

34.2 

73. 

16  14.0  0 

23  35 

32.8 

74. 

17  34.0  5 

21  15 

33.4 

75. 

19  21.6  0 

17  40 

36.2 

010  ¡  ^oZ'll'  ]  Corr.  del  índ.  =  +  r20-. 

Brock.  —  Glash.  =  +  55*35.        aT  Bróck.  =  +  28'8. 

B  =  717""1        t  =z  21'3. 

ResulUdo  :  f  =  S.  29"29'34'5  (14  observaciones). 


Ojo  de  Agua,  Julio  12  de  1896 


Tiempo            Altara  doble  Latltod  deducida 

76.  Glash.  12»'  5-16*8  0  77''50'  b'   Techo  I.  29*29'36:2 

77.  7  34.4  0   49  15  39.9 

78.  9  4.4  0   48  15  44.2 

79.  10  46.8  0   47  5  39.5 


Glash.  IS'IS"  S:4  2  TeMl'SS".  Techo  C.  S.  S9''29-4i;i 

14  47.2  Q        39  45  40.1 

n    2.8  Q        36    5  42.9 

18  55.6  Q        32  45  36.a 


ei3|' 


jg-ST'  5' 
o  30  11  7 
Glflsh.  =  +  57ri5, 


Corr.  del  fnd.  =4-  r21'7. 

íT  Brock.  =  +  a 


B  Besullodo  :  -f  =  S.  ■29"29-^'d  i,8  observaciones). 

Estas  observaciones  han  podido  principiarse  recien  1" 
después  de  la  culminación  ,  les  falta  el  correctivo  de  las  ob- 
servaciones antemeridiaDas.  De  consiguiente  hago  entrar  sn 
resultado  sólo  con  un  peso  =  '/s  en  la  formación  del  prome- 
dio de  las  latitudes  determinadas. 

Con  los  datos  obtenidos  eti  los  tresdias,  resulta  la  latitud  de- 
finitiva de  Ojo  de  Agua  de  este  modo  : 


Julio  10  de  1896.  ?  =  S.  29*29'.34'4 
.     11       .  34  5 


12  observaciones. 


Latitud  de  Ojo  de  Aguí 


=  S.  29°29'35-5  \'< 


DETEHMINACIOn    DE    LA    LATITUD    DE    UllASCAN 


Las  dos  noches  que  he  pasado  en  Huascán  no  se  prestaban 
á  ninguna  observación,  de  consiguiente  me  quedó  como  único 
tiempo  hábil,  para  determinar  la  latitud,  el  mediodía  del  14 
de  Jalio.  Había  poca  esperanza  de  conseguir  unas  observa- 
ciones ;  sin  embargo  estuve  listo  desde  las  1 1  7;  a.  m.  Sólo 
conseguí  2  observaciones  antes  de  la  culminación;  luego  pa- 
saron 46  minutos  sin  sol,  minutos  que  me  parecían  una  eter- 
nidad. Al  fin,  de  lí'ÍS""  á  39"' pude  hacer,  no  sin  trabajo, 
otras  6  observaciones  y  determinar  también  la  corrección 
tlel  índice.  De  estas  8  observaciones,  que  suministran  resul- 
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tados  parciales  bien  concordantes^  depende  mi  determinación 
de  la  latitud  de  Huascán.  Las  observaciones  y  sos  resultados 
son  los  siguientes : 


HusLScán,  Julio  li  de  1896 


84.  Glash.  ll^SS»  6*8  Q  77*  1'45''  Techo  I. 

40  54.0  f5  78  15    5 
12  27  44.0  S  78  19  25 

87.  30    0.2  Q  77    9  45 

88.  12  32  16.8  0  77    1  25 

89.  34  16.8  ©  77  57    O 

90.  12  36  16.8  ©  77  49    O 

91.  39  10.4  2  76  32  55 

010  ¡  ^o^^\  ]  Corr.  del  índ.  =  +  1  •14-2. 

Bróck.  —  Glash.  =  57!5  (84-85),  +  57?9  (86-89).  +  58?0  (90-91). 
AT  Brock.  =  —  16?8.        B  =  742""8.        t  =:  15*6. 


Resultados 

Observaciones  84y85f= S.  29'15'45:6  a.  m. 

»  86  y  87  f  =  S.  29*15'43r2 

»  88  y  89  42.2  [    29  15  41.3  p.  m. 

90  y  91  88.5 


» 


Latitud  de  Huascán:  ?  =  S.  29*15'43'4 


LAS  OBSERYAGIOIVES  GEODÉSICAS  Y  SUS  RESULTADOS 


Los  puntos  de  observación  que  la  casualidad  me  había 
brindado  en  San  Francisco  y  Ojo  de  Agua,  carecen  de  toda 
importancia  y  se  han  borrado  con  mi  salida.  Pero  he  tenido 
el  cuidado  de  ligarlos  á  otros  más  caracterizados  y  que  se 
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paeden  reconocer  con  facilidad.  Con  este  objeto  hice  las 
mediciones  indispensables  de  distancias  y  determiné  el  azi- 
mut Terdadero  de  mis  visuales. 


SAN  FRANCISCO 

Mediante  observaciones  del  sol,  dirigiendo  visuales  á  sus 
bordes  derecho  é  izquierdo,  determiné  el  azimut  de  la  línea: 
punto  de  observación  á  un  poste  de  telégrafo  que  se  encon- 
traba como  á  200  metros  al  oesle,  sirviéndome  de  mi  teodolito 
magnético  Bamberg  número  2597 . 

Los  detalles  de  esa  operación  son  los  siguientes : 

Julio  5  de  4896,  anteé  de  ponerse  el  sol 

Visual  al  poste:  5"44'23. 

1.  Glash.  4»'  8-31'8  ©  31!  5'24 

2.  9  56.0  10  30  52  86 

3.  11  30.6  Q  30    6  19 

4.  13  32.2  01  29  47  86 

Prom Glash.  4*'10-52*65  0  30-28'04 

Brock.  —  Glash.  =  +  46?1.        at  Brock.  =  —  25?43. 

Julio  7  de  4896,  a,  m. 

Visual  al  poste :  5"43'81. 

5.  Glash.  8*^0^1  "O  |0  142*  O '72 

6.  2  26.8  10  141  43  57 

7.  4  57.6  01  140  49  05 

8.  6  27.6  0  140  34  52 

Prom Glash.  8*3-35'750  14m6'96 

Brock.  —  Glash.  =  +  49!25.        AT  Brock.  =  —  27?13. 
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Julio  7^  p.  m. 

Visual  al  poste:  5"43'81. 

9.  Glash.  4'*46"  6M  ©  25'23'33 

1(K  47  46.4  0  25  10  48 

11.  49  39.6  0  24  55  24 

Prom Glash.  4M7-50?8  0  25"  9'68 

Brock.  —  Glash.  =  +  50?70.        aT  Brock.  =  —  27?49. 

A  causa  de  la  hora  adelantada  y  el  rápido  aumento  de  la 
nebulosidad,  las  observaciones  9-11  se  han  tomado  hacien- 
do con  el  hilo  vertical  del  retículo  la  bisección  del  disco 
solar. 

Las  observaciones  que  dejo  apuntadas,  dan  el  siguiente 
resultado  para  el  azimut  de  la  visual  al  poste  de  telégrafo : 

ObservacioDes  1  á  4.    Julio  5  p.  m.   Azimut  =  279*28'74 
»  9áll.      »     7p.  m.    Azimut  =  29'30 

Promedio  ¡observacioDes  post-meridiaDas)  Azimut  =  279*29 '02 
Observaciones  5  á  8.    Julio  7  a.  m.   Azimut  =  279*29^08 

Azimut  adoptado 279*29'05 

ó  sea  W  9*'29'3''  N. 

Con  este  valor  se  deducen  los  rumbos  verdaderos  de  mis 
visuales  dirigidas  á  la  Iglesia. 

ala  torre  deis Azimut    N  70M7'38  E 

á  la  medianaranja  del  S »  N  66  46  19  E 

á  la  puerta  de  fierro  en  el  extremo  Oeste  »         N  61    3  81  E 

La  Iglesia  está  situada  en  el  costado  Oeste  de  la  plaza,  su 
eje  longitudinal  corre  próximamente  de  Este  a  Oeste  y  sus 
dos  torres  con  el  portal  en  su  medio  constituyen  la  parte 
oriental  de  la  Iglesia.  Mi  visual  á  la  torre  del  Sur  se    refiere 
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A  la  base  de  la  cruz  ó  veleta  de  hierro  que  lleva  las   letras 
T(e)  D(eum)  L(audainas). 

Una  pequeña  triangulación  me  dio  como  distancia  de  la 
torre  SO^OO  ;  de  consiguiente  tenemos  con  el  azimut  dado 
las  siguientes  coordenadas  de  la  punta  de  la  torre  sur,  referi- 
das al  punto  de  observación : 

Torre  Sur  X  =  +  26"32 :  d?  =  +  0-85 

Y  =  +  Ib  5á  :  di  =  ~  2.81  =  -    0n9 

;  como  coordenadas  geográficas  de  la  torre  del  Sur  resultan  : 


PuDtodeobservBcion.   —  i9°16'49'67     a3°56'-J0-5      +  4°15-46"73 
Coord.  de  la  lorre  S. .  +  O  85  —  á  81  —  O  19 


Torre  del  Sur.. 


-  39°4ii'48'S      ti3-56'37-7 


+  4'15- 


La  lon;^itud  se  hii  coutado  desde  el  meridiano  de  Green- 
wich;  si  la  rererimos  al  meridiano  inicial  de  Córdoba 
(  +  4MG"'48"2^64=I2'3-  de  Greenw.),  resulla  I™!  :66  = 
1 5 '  25 '  3  al  Este  de  Córdoba. 

En  el  Plano  General  de  la  Provincia  de  Córdoba  de 
1883,  San  Krancísco  tiene  la  posición  aproximada  de 

^■l  p  =  S.  29°47'n* 


ó  estacas!  exactamente  unktlometro  al  Sudoeste  del  punto  én 
que  se  encuentra  fiegun  mis  determinaciones.  Esta  circuns- 
tancia es  un  gran  elogio  para  un  mapa  que,  en  la  escala    de 

1  ;  600.000,  se  ha  construido  con  carencia  absoluta  de  de- 
terminacione^astronóinicas  en  esta  parte  de  la  provincia. 

Aunque  las  observaciones  magnéticas  que  hice  esta  mis- 
ma vez  en  San  Francisco,  han  de  publicarse  en  otro  trabajo, 

ireo  conveniente  anticipar  aquí  un  resultado. 
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De  4  observaciones  que  hice  los  días  7  y  8  de  julio  resal- 
ta la  declinación  de  la  aguja  igual  á  10*23  '8. 

El  afio  1890,  en  los  días  Enero  28  á  30  y  con  13  observa- 
ciones la  había  determinado  en  11*5:5.  La  disminución 
anual  de  la  declinación  en  San  Francisco  sería  igual  á  6:48 ó 
sean  6 '29". 

OJO    DE   AGUA 

Aquí  he  determinado  directamente  el  azimut  de  mi  visoalá 
la  torre  oriental  de  la  Iglesia  parroquial  con  los  detalles  si- 
guientes : 

Julio  40  de  1896,  p,  m. 

Cruz  de  la  torre:  346'26'78 

12.  Glash.  3»'32"36'8  0|  343'50'24 

13.  34  18.8  Gl         33  58 

14.  36    9.0  10  49  05 

15.  37  36.8  10         34  29 

Prom Glash.  3*35-lü'350  3i3Ml'79 

Brock.  —  Glash.  =  +  56!5.  aT  Bróck.  =  +  29r05. 

Julio  //a.  m. 

Cruz  de  la  torre:  346"  26 '78 

16.  Glash.  8'*17-  4'0  ©(  87''30'95 

17.  19  42.0  01  5  71 

18.  21  17.6  10        23  33 

19.  22  33.6  10        10  95 

Prom Glash.  8'*20-  9-3  0  87''17'73 

Bróck.  —  Glash.  =  +  55r0.        aT  Brock.  =  +  28!99. 
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Julio  H  de  i 896^  p.  m. 

Craz  de  la  torre:  346*26'44 

20.  Glash,  a^'Sa-M'S  0|  343*32'62 

21.  35  57.2  01  14  05 

22.  37  18.8  JG         32  38 

23.  38  49.4  |0  17  14 

Prom Glash.  3»'36-27'55  0343*24  05 

Bróck.  -  Glash.  =  +  56!44.        aT  Bróck.  =  +  28?85. 

Julio  42  de  4896,  p,  m. 

Cruz  de  la  torre  :  346*25 '36. 

24.  Glash.  3*'22-15*2  0|  345'26'42 

25.  23  57.2  |0  42  62 

Prora Glash.  3*23"  6*2  0  345*34'52 

Brock.  —  Glash.  =  +  59!7.        aT  Brock.  =  +  28!31. 

Resultados :  Azimut  de  la  cruz  de  la  torre  del  Este  : 

P.  M.  JuUo  10       311*5946  (ObserTaciones  12  y  15] 
»      U  59  23  ¡ObservacioDes  20  y  23) 

»       12  58  47  (Observaciones  24  y  25) 

P.  M.  Promedio..  311*58'95 
A.  M.  Julio  11  59  99 

Azimut  adopUdo..  311'59'47  ó  sea  W.  41*59'28'  N. 

Con  este  rumbo  y  la  distancia  que  he  determinado,  resultan 
las  coordenadas  siguientes  de  la  torre  del  Este : 

X  =  +  33-45  =  +  1''08 

Y  =  -  37  36  =  +  1.38  =  4-  0?09. 

y  la  posición  geográfica  de  la  cruz  de  la  torre  oriental  de  la 
Iglesia 
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lATma» 


f>«Bli9  4€  «l«erriieioii. .     —  2^^29  ^»'$    «*4I  'áB'l    +  ^'.IfST'T. 
4fiiblí<im +    1.1         +    1.4  H-  ^^ 

Lft  Iglesia  a4á  eo  el  costado  üofte  de  la  plaza,  «u^  In- 
gitcidínal  corre  del  5orie  al  Sor,  ea  caja  parfee-están  ík  da 
torres.  Su  parte  másalta  oo  guarda  proporciini  can  «1  joüi 
de  la  arquitectura,  es  Ulípatieuse,  coom  á  se  faufaifise  uBt- 
clttído  antes  de  tiempo  el  material  de  qae  están  eonstmákL 

Para  determinar  la  declinación  magséüca  liioe  aguí  w 
observaciones:  era  de  10^7  '7. 


CAMIHO    DE   OJO    DK   AGCA   A  HUASCAS 


La  mayor  parte  de  las  estancias  j  puestos 
distancia  del  camino  á  Huascán  no  figuran  ea  los  aaipM  pr 
lo  tanto  hice  todo  lo  que  estaba  en  mi  poder 
símadamcnte  su  posición  geográfica.  Por  fdta  de 
juld  dti  bolsillo,  tuve  que  apreciar  el  ángulo  fionaad»  ^^ít  ^ 
sombra  y  el  camino  que  recorrimos,  apuntando  el  Boaesta 
do  cada  obnervacion.  Con  el  tiempo  apuntado  j  la  correooon 
(áT)del  reloj  he  calculado  el  azimut  del  sol  para  ese  mo- 
mento, deduciendo  el  rumbo  del  camino.  El  tiempo  empica- 
dü  en  recorrer  una  distancia  me  ha  servido  de  medida  de  la 
mitinut  y  ta  CHÍeru  del  reloj  muchas  veces  para  medir  los  án- 
((uloH  con  más  exactitud.  La  pequenez  de  aqueiloa  ángolo^ 
y  la  altura  buja  del  hoI  en  la  tarde  de  mi  ida  á  Hnascán  me 
han  ayudado  mucho,  y,  t\  pesar  de  lo  primitivo  del  método, 
teu(j[o  la  eouvlccion  do  haber  calculado  posiciones  aceptables 
que  no  se  alejan  nuicho  de  la  verdad.  Son  las  siguientes: 
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Longitud  Latltod  S 

Pozo  Redondo,  puesto 63M2 '  29*26 ' 

La  Loma  Colorada,  estancia 63  43  29  25 

El  Jume,  estancia 6343  2923^ 

La  Soledad,  puesto 63  44  29  22 

El  Aligilan,  puesto 63  45  29  21 

La  Piedra  Blanca,  estancia 63  47  29  20 

Sanjuancito,  puesto 63  51  29  18 


HUASCÁIN 

Las  observaciones  se  han  hecho  a  10  metros  al  Este  de  la 
<^sa  habitación  de  Huascán.  El  azimut  astronómico  de  todas 
las  visuales  que  he  dirigido  allí,  depende  del  que  determiné 
para  la  línea  Huascán  á  Quebracho  Blanco,  en  la  sierra  de 
Ambargasta,  el  largo  de  la  cual  resulta  de  los  cálculos  igual 
á6535  metros. 

Ese  azimut,  igual  á  272''44.' 64,  fluye  de  las  siguientes 
observaciones : 


Huascán,  Julio  14  de  1896  p.  m. 


Visual  á  Quebracho  Blanco  :  304'24:88 

26.  Glash.  3''37-24?8  0|  339-58:10 

27.  39  24.4  ©  340  10.24 

28.  40  45.6  10  339  57.38 

29.  42    9.0  01  339  10.72 

Bróck.  —  Glash.  =  +  59!3.        aT  Brock.  =  —  16?9 

Las  observaciones  26  v  27  dan  272''44.'63,  la  combinación 
^8  y  29,  272*44  .'65  como  azimut  de  la  línea.  La  declinación 
de  la  aguja,  resultado  de  3  observaciones,  en  la  tarde  del  14 
j  en  la  mañana  del  15  de  julio,  era  IOM8.'7. 

T.   XVII  íl 
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Doy  ahora  las  vísaales  que  he  dirigido  desde  el  mismo 
punto  de  observación  de  Haascán  :  las  cifras  indican,  no  la 
lectura  del  instrumento,  sino  el  azimut  astronómico  de  los 
objetos  apuntados,  contado  del  Norte. 

Cerro  Negro,  última  elevación  al  Norte 39** 44^00 

Cerro  Negro  (mi  estación  trigonométrica) 43  10  25 

Cerro  Negro  de  dos  crestones 47  35  60 

Cerro  Negro,  última  eIe?acion  al  Sur 66  20  00 

Cerro  Negro,  cerrito  ainado 75    8  50 

Puesto  Santo  Domingo  (de  Loza) 169  49  00 

Lindero  Nor-Oeste  de  la  estancia  Huascán  (920")  217  55  00 

Sierra  de  Ambargasta,  su  fin  al  Sur 265  48  00 

Sierra  desconocida,  más  alejada 267  31  00 

Sierra  de  Ambargasta,  Quebracho  blanco 272  44  64 

Sierra  de  Ambargasta,  punto  más  alto 278  15  40 

Las  Lagunitas  {Santo  Domingo  deQuiroga) 288  44  07 

Sierra  de  Ambargasta,  su  límite  al  Norte 296    8  00 

En  la  tarde  del  1 4  de  Julio  subí  con  el  señor  Lo7a  á  uno  de 
los  cerros  que  forma  parte  de  la  cadena  llamada,  con  nombre 
genérico,  Cerro  Negro.  Allí  hice  estación  trigonométrica  con 
mi  teodolito  magnético,  dirigiendo  las  visuales  siguientes 
cuyo  azimut  verdadero  reproduzco  : 

Cerro  de  La  Guardia,  invisible,  á  15  kilómetros.  43'*10'00 

Sanjuancito,  puesto 139  25  25 

Santo  Domingo  (de  Loza),  puesto 196  11  25 

Huascán,  punto  de  observación 223  10  25 

Sierra  de  Ambargasta,  Quebracho  blanco 261  31  25 

Las  Lagunitas 264  13  25 

La  llegada  de  la  noche  interrumpió  mi  ocupación  no  con- 
cluida aún.  Avalúo  la  longitud  de  mi  base,  ó  sea  la  distancia 
entre  las  dos  estaciones  trigonométricas  en  Huascán  y  el 
Cerro  Negro,  en  2050  metros  con  un  error  probable  que  no 
puede  pasar  del  1  ""/o  de  su  longitud.  En  efecto,  el  largo  de 
un  cerco  (pie  va,  con  rumbo  al  iVacíente,  de  uno  de   los  por- 
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toaes  de  la  estancia  hacia  el  Cerro  >'egro,  es,  hasta  la  cumbre, 
de  I  ó  cuadras  (1 050  metros)  medidas  con  cinta.  Añadiendo  la 
distancia  del  portón  al  puDto  de  observaciou  y  teniendo  pre- 
sente la  oblicuidad  de  mi  línea,  tengo  que  aumentarla  en 
100  metros. 

Con  esta  base  y  los  azimut  observados  he  podido  calculnr 
las  posiciones  siguientes  (repito  la  de  Huascán,  déla  cual 
dependen  todas): 
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Cerro  Negro,  eslacion  trigononi. 
Sierra  de  Anibareasta ,  quebra- 

Sierra    de    Ambargasto,    punto 

Ambargasla,  casa  de  U  eslancia. 

Las  Lagunitaa,  poblaciou 

S"  Domingo,  puesto  de  Lozn, . . 
Cerro  de  La  Guardia . . 

Se  comprenderá  que  los  décimos  de  segundos  y  aun  sus 
unidades  son  irrisorios;  sin  embargo,  los  he  conservado 
para  que  consten  las  diferencias  en  longitud  y  latitud  con 
Huaacán  y  porque  son  las   que  fluyen  del  cálculo. 

Las  casas  de  Ambargasta  no  son  visibles  ni  desde  Huas- 
cán, ni  desde  el  Cerro  Negro,  tampoco  se  me  podía  indicar 
su  dirección  con  tanta  exactitud  como  para  no  errar  una  vi- 
sual. No  obstante  doy  la  posición  de  Ambargasta  con  muehii 
»pro\imacion,  guiado  por  los  siguientes  datos.  Se  me  dijo  que 
el  camino  de  Las   Lagunitas  u  la  sierra  de   Ambargasta  (al 
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Qatkm^k»  Manco)  pasa  por  las  casas  de  Ambai^asta  con  rn 
fev  ais  é  nenos  Oeste,  j  que  la  distancia  entre  Las  La{ 
niUsT  Ambarga&ta  es  un  poco  mas  grande  que  la  que  hay 
entre  e^te  último  punto  y  la  sierra  de  su  nombre.  Ahora  bien: 
b  distancia  entre  e)  Quebracho  y  I^s  Lnguuitas  resulta  de 
lú  cálculos  igual  á  3ñ32  metros  {21  cuadras),  y  si  supoDe- 
Mds  b  que  existe  entre  Las  Lagunitas  t  Ambargasta  igual  a 
''ipartes  del  total  (ó  sean  21 18  metros),  se  deduce»  las  coor- 
deiiadas  que  he  dado  arriba,  l'n  error  en  e^ta  distancia  ga 
alteraría  sensiblemente  la  latitud,  pero  sí  que  influiría  en  In 
loa^itod  supuesta. 

La  pequeña  sierra  de  Ambargasta  se  presenta  como  uoa 
sola  cadena  que  corre  próximamente  de  Sur  a  Norte.  Me  ha- 
bría gustado  determinar  con  mas  exactitud  el  rumbo  de  su 
qe  longitudinal,  pues  supongo  que  ha  de  pasar  mucho  tiem- 
po antes  que  la  visite  otro  explorador.  Desde  Huascán  ella 
queda  limitada,  al  >orte,  por  el  azimut  296*8'  j  por  265' 
48' al  Sur.  Visuales  dirigidas  á  sus  extremidades  desde  «i 
Cerro  >egro  habrían  dado  la  posibilidad  de  lijar  tanto  el 
rumbo,  como  la  extenKion  longitudinal  de  la  sierra,  pero  la 
llegada  de  la  noche  no  me  ha  permitido  efectuar  esa  ope- 
ración. 

Para  llegar,  t)  pesar  de  esto,  á  una  aproximación,  he  su- 
puesto tres  distintos  casos: 

1*  Que  el  eje  de  la  sierra  de  Ambargasta  corra  de  PíNW 
aSSE; 

2"  Que  corra  en  dirección  del  meridiano,  de  S  á  S. ; 

3"  Que  se  extienda  de  SNE  á  SSW. 

En  el  primer  caso  su  longitud  sería  de  4660  metros,  en  el 
segundo  de  3680  metros  y  en  el  último  de  3480.  Se  ve  que 
en  ningún  caso  alcanza  áunlargo  de  5  kllónietros.  En  la 
longitud  geográüca  que  le  corresponde  (más  ó  menos  63' 
57'),  ella  es  la  última  elevación  hacia  el  iXorte,  el  últiaio 
vestigio  de  la  sierra  de  Córdoba,  así  como  en  el  meridiano 
de  63°46'  el  cerro  de  La  Guardia. 


Considero  como  tales: 

1°  ül  plano  general  de  \n  provincia  deCórdüba,  piiblicaiio 
en  1883  en  la  escala  de  I  :  TiOO-OOO,  que  contiene  larabten  el 
Sur  de  la  provincia deSantia^o  adonde  me  llevó  esta  excursión; 

2°  El  mapa  que  acompaña  la  Memoria  Uescriptiva  de  la 
provincia  de  Santiago  del  Estero,  por  A.  Gancedo,  y  cujo 
titulo  completo,  muy  sugestivo,  es:  Mapa  ríe  iHprooincia 
de  Santiago  del  Estero  según  los  datos  oficiales  másmo- 


k 
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demos,  conocimiento  práctico  del  terreno  y  con  modi- 
ficaciones notsibles  respecto  á  otros  existentes,  por  Ale- 
jandro Gancedo.  Santiago,  Marzo  de  1885.  ¡Vo  esta  indi- 
cada la  eKc^la,  la  rjue  Ilota  entre  I  :  932.000  y  1 :  937.000. 
representando  proximaraeote  dos  leguas  por  un  milímetro;  Ij 
longitud  -'-  cuenta  desde  el  meridiano  deCórdoba. 

3°  El  mapa  Geológico  del  Interior  de  la  República  Argen- 
tina por  el  doctor  Luis  Brackebuscii,  impreso  para  la  Academia 
Nacional  de  Ciencias,  1 80 1 ,  en  la  escala  I  :  1 .000.000.  En  este 
mapa  se  encuentran  condensados  no  sólo  los  estudios  geoló- 
gicos, sino  también  los  resultados  topográficos  (¡ue  el  infa- 
tigable explorador  lia  reunido  en  sus  numerosos  viajes  por 
todo  el  Norte  de  la  Bepública. 

El  mapa  en  que  se  debió  suponer  que  había  más  esactitud 
y  más  detalles  en  la  regiou  que  nos  ocupa,  es  el  más  equivo- 
cado: el  de  Gancedo.  Probablemente  el  archivodel  departa- 
mento lopográlico  de  Santiago  es  muy  defectuoso.  Si  el  autor 
hubiera  «iiailido  una  zona  angosta  de  la  provincia  colindante 
deCórdoba  tomando  cu  cuenta  el  mapa  de  esa  provincia  publi- 
cado dos  aílos  antes,  no  habría  dejudo  de  asustarse  de  los 
errores  de  su  mapa.  (Me  refiero  siempre  al  departamento 
Sumampa;  por  lo  demás  puede  ser  un  trabajo  muy  merito- 
rio). Para  noeutrar  en  más  detalles, diré  sólo  que  ladistancia 
entre  Anibargastu  y  Huascán  —  apenas  ó  kilómetros  —  es  en 
el  mapa  citado  de  23  kilómetros  y  que  la  villa  de  Ojo  de  Agua, 
si  tuviere  las  coordenadas  que  le  da  el  señor  Gancedo,  estaría 
situada  en  el  departamento  Dio  Seco  de  la  provincia  de  Cór- 
doba óá  31  kilómetros  al  SE  (con  un  azimut  de  ) 44*48)  de 
suposición  verdadera.  La  población  Las  Lagunitas  (ó  Sanio 
Domingo),  con  escuela  y  capilla,  falta  del  todo  en  el  mipa. 

Antes  de  existir  los  ferrocarriles  al  Norte  de  Córdoba,  la 
mayoría  de  los  exploradores  han  pasado  por  estas  repiones, 
pero  generalmente  en  mensajería  ó  en  coche  particular,  por 
ejemplo,  Moussy,líurmeister,  Stelznery  Lorentz.Ningunoha 
contribuido  al  conocimiento  topográfico  de  esta  parte  de  I»  j 
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República:  cuando  más,  daa  el  número  de  leguas  que  sepii- 
raban  á  las  distintas  postas  ó,  si  dicen  algo,  es  sólo  para  que- 
jarse de  la  monotonía  y  de  las  fatigas  del  trayecto  entre  Sau 
Francisco  de  Sobremoiile  y  Santiago.  El  údíco  que  A  lomo  de 
muia  ha  estudiado  el  departamento  de  Sumampa,  ha  sido  el 
doctor  Brackebusch,  que  lo  cruzó  de  naciente  al  poniente, 
de  Sumampa  por  el  SimboJar  á  la  extremidad  Sur  de  la 
sierra  de  Ambargasta. 


ALTIMETRIA 


Todas  las  alturas  que  lie  determinado  en  este  viaje  de  ex- 
ploración se  deben  á  observaciones  del  barómetro  ó  de  ane- 
roides. Los  íastrumentos  que  me  han  servido  para  este  ob- 
jeto, eran  los  siguientes: 

1°  Ei  barómetro  de  mercurio,  de  cubeta  y  de  escala  re- 
ducida, Fues»  número  947; 

2°  El  aneroide  Bohne  1024.  de  formato  medio  (67  milíme- 
tros de  diámetro); 

It'  El  aneroide  Apel  número  672,  de  formato  grande,  qne 
según  la  marca  que  lleva,  es  también  de  construcción  de 
O.  Bohne(l30  milímetros  de  diámetro); 

4°  Un  psicrómetro  de  rotación,  dividido  en  medio  grado, 
de  Fuess. 

El  barómetro  número  947  se  ba  observado,  para  el  control 
de  los  aneroides,  junto  con  éstos,  en  Córdoba  (antes  del  via- 
je), en  Qnilino,  San  Francisco  de  Sobremonte  (antes  y  des- 
pués de  la  excursión  al  Norte,  en  Ojo  de  Agua  (antes  y  des- 
pués de  la  ida  á  Huascán)  y  en  San  José  de  la  Dormida.  En 
aqaellos  puntos  del  camino  donde  me  parecía  conveniente 
obtener  la  altura,  se  observaron  los  dos  aneroides.  Me  habría 
gustado  llevar  el  barómetro  de  mercurio  también  á  Huascán, 
pero  ei  pequefio  coche  no  admitía  mucho  equipaje  y  tuve  que 
dejar  el  instrumento  en  Ojo  de  Agua. 


318  — 

Felizmente  no  ha  sido  necesario  reemplazar  los  aparato» 
citados  por  otros  de  repuesto  que  babia  llevado  para  el  caso 
de  im  accidente. 

El  barómetro  de  mercurio,  comparado  con  el  barómetro 
normal  de  la  Oficina  Meteorológica  Provincial,  necesilabs 
una  corrección  aditiva  de  0.59  milímetros  antes  de  salir  de 
Córdoba,  lorreccion  que  disminuyó  durante  laeicursion. re- 
sultando después  del  *iaje  igual  a  +  0.23.  Por  la  falta  abso- 
luta de  datos  sobre  si  esa  disminución  se  ha  efectuado  [mro  i 
poco,  ó  de  golpe,  lie  calculado  con  la  corrección  media  de 
+  0.41  miltnietros. 

El  resultado  de  la  comparación  de  los  dos  aneroides  con  el 
barómetro  9í7  corregido,  está  condensado  en  el  pequeño 
cuadru  en  que  las  lecturas  de  los  aneroides  están  redun- 
das ja  á  temperatura  normal  (0°). 
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Se  ve  que  los  aneroides  usados  tienen  un  coeficiente  de 
escala  muy  pequeilo  y  que  se  han  portado  bastante  bien.  Asi 
no  ba  habido  dificultad  en  calcular  su  corrección  |)ara  Los 
puntos  en  que  no  se  habían  observado  simultáneamente  con 
el  barómetro  de  mercurio,  y  la  concordancia  entre  los  doa 
aneroides,  después  de  la  reducción  de  sus  lecturas,  mediante 
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sas  respectivas  correcciones,  e^  casi  absoluta,  contándose 
muy  rara  vez  una  discordancia  de  ±;  0.1  milímetros  y  nin- 
guna que  sea  superior  a  esa  cantidad. 

Para  la  determinación  de  las  alturas  he  hecho  50  observa- 
ciones de  los  tres  instrumentos  á  la  vez.  y  151  de  sólo  los 
dos  aueróides,  lo  que  da  un  total  de  452  lecturas.  Además 
linj  un  número  regular  de  observaciones  efectuadas  con  un 
solo  instrumento  con  el  objeto  de  corregir  la  rerraccion  as- 
tronómicn,  observaciones  que  no  lie  utilizado  para  el  cóm- 
puto de  las  alturas ;  tampoco  he  descuidado  las  observaciones 
del  psicrómetro  de  rotación  para  tener  la  temperatura  del 
aire  j  la  presión  del  vapor:  hay  94  observaciones  de  este 
psicrómetro,  con  las  que  se  han  interpolado  las  temperat:]ras 
que  hacían  falta. 

Las  observaciones  simultáneas  de  la  estación  de  base  (Cór- 
doba) me  han  sido  facilitadas  con  su  amabilidad  acostumbra- 
da por  el  director  de  la  Oficina  Meteorológica  Argentina,  se- 
t\or  Gualterio  G.  Oavis,  y  sobre  la  altitud  del  barómetro  de 
ese  instituto  nacional  —  438  metros  —  están  basadas  las  al- 
turas que  presento  en  este  estudio. 

>o  es  mi  ánimo  reproducir  aqui  el  detalle  de  las  observa- 
ciones que  he  practicado  en  esta  ocasión  :  me  contento  con 
dar  los  resultados  en  la  forma  que  acostumbro,  añadiendo  á 
la  altura  deducida  el  número  de  observaciones  de  que  pro- 
viene, así  como  el  departamento  n  que  las  localidades  per- 
tenecen y  sus  coordenadas  aproximadas  (véase  el  cuadro 
Gual).  Conviene  observar  que  todas  lus  localidades  de  la 
provincia  de  Santiago  que  menciono,  están  situadas  hoy  en  el 
departamento  de  üjo  de  Agua,  pues  desde  mi  excursión  el 
departamento  de  Suniampa  se  ha  desdoblado  en  dos. 

Las  determinaciones  de  alturas  hechas  por  otros  explora- 
dores en  esta  región  son  escasas,  especialmente  en  la  pro- 
vincia de  Santiago. 

Gancedo  atribuye  á  la  villa  de  Ojo  de  Agua,  una  altitud 
rolaimade  480  metros,  cifra  que  ha  pasado  á  laobrita  detdoc- 


tor  Seelstrang  y  ul  diccionariu  de  Lalzina.  Más  cuijíorme  ron 
la  mía  (534  metros)  está  Braekebusch  {Mapa  Geul . )  que  da 
550  metros.  Voy  á  observar  que  Braekebusch  adopta  50  me- 
tros como  última  unidad  en  sus  alturas. 

Para  la  sierra  de  Ambargasta  se  consigna  generalmente  una 
altura  máxima  de  210  metros,  atribuida  á  la  autoridad  de  M. 
de  Moussy, 

Esa  cifra  es  errónea,  y  lo  puedo  asegurar,  á  pesar  de  qne 
no  me  ha  sido  posible  visitar  la  sierra  para  medir  su  altura 
barométricamente,  ni  proceder  auna  determinación  trigono- 
métrica, para  la  que  carecía  de  instrumento.  A  su  tiempo 
he  dicho  que  determine  en  Huascán  el  azimut  de  un  quebra- 
cho blanco  situado  en  la  cumbre  de  la  sierra  de  Ambargastn. 
ni  siquiera  en  la  parte  más  alia.  Lo  hice  mediante  alturas  del 
sol,  con  mi  teodolito  magnético  cnva  construcción  no  permite 
dirigir  visuales  á  objetos  situados  más  de  medio  grado  debajo 
del  horizonte.  Esto  indica  que  la  parte  más  alta  de  la  sieria 
de  Ambargasta  tiene  á  lu  menos  la  altura  de  Huascán  (347 
metros},  aumentada  por  la  depresión  del  horizonte  que  se 
puede  calcular  en  3  metros.  En  mi  lista  consigno  este  valor 
de  350  metros  para  la  sierra  de  Ambargasta.  Contra  la  altu- 
ra de  210  metros  hablan  también  las  observaciones  de  Bra- 
ekebusch. En  su  mapa  geológico  apunta  para  las  casas  de  Am- 
bargasta, por  donde  él  ha  pasado,  la  altura  de  300  metroií, 
prueba  de  que  de  sus  cálculos  ha  resultado  una  altura  limi- 
tada por  275  metros  y  325  metros.  Ahora  bien,  las  casas  de 
la  estancia  Ambargasta  están  situadas  fuera  de  la  sierra,  en 
uu  valle  formado  por  oadulaciones  mucho  más  bajas  que  ta 
sierra  que  se  levanta  visiblemente  sobre  las  casas  y  tas  on- 
dulaciones de  terreno  que  las  rodean,  prueba  más  que  suficien- 
te para  hacer  desaparecer  de  los  libros  la  altura  equivocada 
de  210  metros  y  adoptar,  como  apreciación  mucho  mejor  la 
de  350  metros. 

De  Martin  de  ¡Ulonssy  tenemos  las  alturas  690  metros  para 
el  Pozo  del  Tigre  y  720  metros  para  San  Francisco  de  S 
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i.  La  diferencia  de  nivel  entre  los  dos  puntos  con- 
cuerda con  la  mía,  pero  sus  alturas  son  30  metros  más  altas 
(|iie  la»  mia^  (661  y  G92  metros). 

Al  Sur  de  San  Francisco  de  Sobremonte,  el  mapa  geológico 

IBrackebusch  contiene  las  siguientes  alturas  (entre  pan-n- 
íb  van  Issmias): 
lan  Francisco  de  Soliremonte  TOO  (692) ; 
^zo  del  Algarrobo  30U  {632); 
pila  de  San  Pedro  850  (825); 
Mlveno  450(614); 

Rio  délos  Tártagos  (451)  y   Bárrelo  (441)  400  metros. 
U  Dormida  500  (470). 
Us  Peñas  r.f.l)  (491)- 

Allode  los  Mistóles  (479)  y  Totoral  Chico  (526)  650. 
Totoral  (Villa  B.  Mitre)  700  (569). 
Finalmente  acompafio  los  perfiles  del  camino  recorrido  en 
esta  excursión. 

El  trajecto  entre  Quilino  y  el  Corral  de  Sevilla,  \  el  de 
I.a  Esijuina  áSan  Francisco  de  Sobremunte,  lo  había  recorri- 
do en  sentido  opuesto  el  año  1890,  asimismo,  \  en  i^ual  aúu 
elqueva  del  Rayo  Cortado  á  Sarmiento.  Las  distancias  de  San 
Francisco  hasta  Uuascáu  se  han  recorrido  también  dos  veces 
en  la  iday  vuelta  de  esta  excursión.  I)e  consiguiente  todas  tas 
alturas  representadas  en  los  perfiles  se  han  medido  dos  veces, 
con  excepción  de  lasque  hay  entre  Sevilla,  vía  Chuúaguasf  a 
l^sqnina,  y  de  las  situadas  entre  el  Chañar  y  el  Rayo  Cortado. 
No  es  de  e^Llrañar,  pues,  que  algunas  alturas  representadas 
en  los  perfiles  sea  distintas  de  las  que  doy  en  el  cuadro  final. 
K>tae  últimas  son  las  que  provienen  de  la  escursion  que 
acabo  de  relatar:  aquellas,  las  que  deben  su  origen  iil  pro- 
medio formado  de  las  alturas  de  este  trabajo  y  de  las  que 
liabia  tomado  el  año  1890. 

La  escala  elegida  para   las  distancias  horizontales  es  de 

1  :  '200.000(5  milinielros  para  I  kilómetro)  y  la  de  lasalturab 

iO(l  milímetro  para  una  altura  de  lOmetros). 


ALTÜRA&    DF/reRMlnADAS    Eli    ESTE    VUJE 


Agua  liti  Chsñnr 

Agusdita 

Lo»  Algarrobos 

ül  AiíjilaD 

5  El  Alto  Grande 

Alio  de  Mistóles  

Ambargasla,  Sierra  de 

Birreto 

El  Cachi 

O  La  Caída 

Los  Cajones 

Caranchijaco 

EU  Carrizal 

Las  Casas  Nuevas  .  . 
5  Cerro  Negro 

Los  Cocos  

Chañar  Viejo 

Chuñaguasi 

La  Dormida 

!0E1  Espinilio 

La  Esquina 

La  Estrechura 

Huascán 

El  Jume 

'5  La  Laguna 

Loma  Colorada 

Lumicara 

Los  MaoBDliales 

La  Mariquita 

n  Navarro 

Ojo  (le  Agua 

Las  Penas 

El  Pergamino 

La  Piedra  Blanca..  . . 
16  Las  l'iedrílas 


....... 

pobl. 

Córdoba 

Santiago 

eataocin 

pobl. 

Córdoba 

Santiago 

Córdolia 

Santiago 

posta 

Córdoba 

pobl. 

SauliaRO 

Córdoba 

puesto 

cerro 

teotiagu 

pobl 

Córdoba 

villa 

' 

pobl. 

Santiago 

Córdoba 

eslancia 

Santiago 

pobl. 

Córdoba 

estancia 

Santiago 

Córdoba 

pobl. 

• 

estancia 

pobl. 

villa 

Santiago 

pobl. 

Córdoba 

puesto 

• 

estancia 

Santiago 

pobl. 

Córdoba 

Totoral 
Sobrenionit 
Sumampa    : 

Sobremoole  -2' 
Totoral 

Tulutnba 
Sumampa  : 
Rio  Seco   : 

Sumampa   : 
Sobre  monte 


Rio  Seco    S 
SobrentooleS 


Ischilín 
Sumampa   ' 

Tulumba 
Sobre  monte  í 
Tulumba 
iohremoiite  i 


Sum 


Totoral 
Sobremonte  21 


fi3  51 
B3  45 


m  47 

63  '16 

64  4 
63  bd 
63  5á 
63  47 

63  48 

64  7 
63  55 
63  47 
63  59 
63  55 

7  6.3  53 

63  43 

64  37 

63  43 

64  15 
6.3  .53 
64  13 

i  55 
663  42 
63  59 
63  56 
63  47 
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) 

>bo . . . . 
irrobos. 

3 

gos . . . . 
noDte.. 


Provincia 

pobl. 

Córdoba 

puesto 

» 

estancia 

» 

puesto 

Santiago 

estancia 

Córdoba 

pobl. 

"> 

estancia 

Santiago 

pobl. 

Córdoba 

posta 

Santiago 

villa 

Córdoba 

pobl. 

» 

casa 

» 

rio 

» 

» 

» 

» 

» 

pobl. 

» 

» 

» 

» 

» 

villa 

» 

puesto 

Santiago 

estancia 

Córdoba 

villa 

» 

estancia 

>» 

» 

» 

pobl. 

» 

estancia 

» 

pobl. 

» 

» 

» 

» 

» 

estancia 

Santiago 

pobl. 

Córdoba 

villa 

» 

estancia 

» 

pobl. 

Santiago 

puesto 

Córdoba 

Departamento 


Sobre  monte 
Tulumba 

» 

Sumampa 
Sobreroonte 

Rio  Seco 

Sumampa 
Sobre  monte 

Sumampa 
Ischilin 

Rio  Seco 
Totoral 

Tulumba 
Sobremonte 

Rio  Seco 

Tulumba 
Sobremonte 


Sumampa 
Tulumba 

Sobremonte 
Rio  Seco 

Sobremonte 
Tulumba 

» 

Sobremonte 

Tulumba 

Sumampa 

Rio  Seco 

Totoral 

» 

Sumampa 
Sobremonte 


Latitud 


29*34' 
30  7 
30  8 
29  36 

29  42 

30  2 
29  26 
29  38 

29  37 

30  13 
30  4 
30  39 
30  19 

29  54 

30  8 
30  12 
30  3 
29  55 
29  46  8 

29  18 

30  7 
30  7 
30  2 
30  7 

29  58 

30  16 
30  4 

29  58 

30  30 
29  22 

29  59 

30  43 
30  41 
29  31 
29  44 


Longitud 


:s 


63  48 

64  12 
64  19 
63  52 
63  56 
63  47 
63  42 
63  55 

63  53 

64  28 

63  46 

64  2 
63  53 
63  51 
63  47 

63  49 

64  4 
64  O 
63  56 

63  51 

64  10 
64  9 
64  5 

63  47 

64  5 

63  51 

64  5 
63  51 
63  58 
63  44 

63  49 

64  4 
64  2 
63  44 
63  56 


P04 
811 
632 
595 
661 
535 
526 
634 
609 
446 
467 
514 
473 
617 
454 
471 
908 
752 
692 
378 
831 
825 
888 
460 
832 
480 
907 
614 
483 
462 
602 
569 
525 
548 
691 


I' I 

1 
1 

2 

1,1 
2.1 

1 

1.1 
2.1 
1.1 

14 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
19,10 

1,1 

1 

2 

1 

1 

1 

3 

1 

3 

2 
1,1 

1 

3 

1 

1,1 
1 


de  1902. 


OBSERVACIONES  MAGNÉTÍCAS 


EFECTUADAS   FUERA   DE   CÓRDOBA   EN  1891  Y  189? 


Por  ÓSCAR  DOERING 


El  aüo  1 89 1  es  uno  de  los  pocos  cuyas  vacacícoes  no  be 
podido  dedicar  á  exploraciones  científicas :  asuntos  partica- 
lares  me  detuvieron  en  Capilla  del  Monte.  Recien  á  fines  del 
año  se  rae  ofreció  una  oportunidad  para  continuar  la  explo- 
ración magnética.  Aceptando  una  invitación  de  mí  amigo  el 
ingeniero  Adolfo  Kettler,  le  acompañé  á  él  y  á  ana  comisión 
de  ingenieros,  entre  los  que  recuerdo  los  señores  Stabile  t 
LovADONAy  en  su  tarea  de  hacer  el  inventario  del  tren  rodan- 
te de  la  Reconstrucción  del  (entonces)  F.  C.  C.  N.,  hoy  F.C. 
C.  de  C.  Mientras  desempeñaban  su  misión  al  ?íorte  de  La 
Madrid,  me  quedé  en  esta  estación,  donde  había  determinado 
ya  las  constantes  magnéticas  el  27  y  28  de  Enero  de  1 886. 


LA    MADRID 


P  =  27^iO'  ;        i  =  65'12'  al  W  de  Gr.;         H  =  282-5 

Cuando  hice  mis  primeras  observaciones  en  este  punto, 
existían  á  más  de  la  estación  y  una  casa  de  material,  sólo 
unos  pocos  ranchos.  Entretanto  La  Madrid  había  pasado  á  ser 
estación  cabecera  del  F.  C.  Provincial  de  Tucumán  (hoy  Kor- 
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oeste  Argentino).  Al  Oeste  de  la  estación  encontré  un  buen 
núcleo  de  una  población,  con  casas  bien  alineadas  y  cons- 
truidas, de  modo  que  no  pude  trabajar  en  el  mismo  punto  de 
observación  del  año  1886,  pero  sí,  apenas  á  40°"  de  distancia 
de  él,  en  medio  de  los  jumales  característicos  para  ese  peda- 
zo de  tierra  salitrosa,  refractaria  á  la  agricultura,  que  se  lla- 
ma La  Madrid.  Mi  carpa  de  observación  estaba  á  200^  al  SW. 
de  la  estación,  en  3l  campo,  y  á  una  distancia  conveniente  de 
las  casas. 

Bn  1886  había  determinado  los  siguientes  valores  del 
magnetismo  terrestre  :  declinación :  1 1  **  25 '  9 ;  inclinación : 
23 ** 32:0;  intensidad  horizontal  0.2713,  usando  de  mí  mag- 
netómetro  de  desviación. 


Determinación  de  la  hora 

Todas  las  observaciones  destinadas  á  este  objeto  se  han 
tomado  con  micírcult)  de  reflexión,  sirviendo  de  cronómetro 
mi  reloj  Glashñtte  13373  que  se  comparaba  antes  y  después 
de  cada  serie  de  observaciones  con  mi  cronómetro  Brócking 
1024. 

Determinación  de  la  hora 
1891.  Diciembre  4  p.  m. 
1.  83-  O'  -  10'  í  ^  ^^"^*^*  3''28-24?0 


i 


2.  ""    "  "^    (  (5  30  51.6 

4.  »^    O    -  1*^    (  Í5  35  25.6 

5.  79    O    -15     í^  ^^-^ 

6.  '**    "  (0  39  58.6 

7.  77    O    -  15     ^  Q  ^^    ^•'' 

8.  ^^    "  ^^     (  ®  44  29.8 

Cron.  Brocking  —  Glash.  =  +  0"8?0. 

Corrección  del  índice  =  +  l'TTS. 

Temp.  del  aire  t  =  SrO.        Barómetro  =  731°"0. 


—  326  — 


Diciembre  S  de  1891.  AliurcLS  correipondientet  del  0.  GlashüUe 


9.  85-0'  —  15'  Glash.  8^24-  6?0  j  0  3*26-44 ?8  (17)  ll*5o-25M 

10.  26  32.8  [  Q  24  17.4  (18;  25.1 

11.  87  O  —  16                   28  39.8  (  0  22  12.8  (19;  26.3 

12.  31    6.8  (  Q  19  42.0  (20.  24.4 

13.  89  O  —  15                   33    9.4  (  0  17  41.2  í21¡  25.3 

14.  35  36.8  ( Q  15  11.0  (22;  23.9 

15.  91  O  —  15                   37  41.4  í  ©  13    8.2  {23;  24.8 

16.  40    8  6(Q  —  - 

Cron.  Brócking  —  Glash.  a.  ra.  +  0"17?8,  p.  m.  +  0"20?3. 
Corrección  del  índice  a.  ra.  +  1'7?5,  p.  m.  +  l'lOrO. 
Temp.  del  aire  a.  m.  í  =  28*0,  p.  m.  í  =  33"0. 
Barómetro  a.  m.  732""0,  p.  m.  731—2. 


Resultados 

De  las  observaciones  del  4  de  Diciembre,  resultao  las  si- 
guientes correcciones  del  cronómetro  Brócking  : 

De  1  y  2  AT  Brócking  =  —  4-56!2 
De  3  y  4               »  56.6 

De  5  y  6               »  56.2 

De  7  y  8  »       55.3 

Promedio  aT  Brócking  =  -  4"56!2  para  Dic.  4,  3*6"  p.ra.  íl) 

Aunque  estos  valores  parciales  tienen  una  concordancia 
muy  satisfactoria  entre  ellos,  el  resultado  es  probablemente 
afectado  de  un  error,  inevitable,  cuando  se  calcula  con  altu- 
ras tomadas  de  un  solo  lado  del  meridiano  sin  disponer  del 
valor  exacto  de  la  latitud.  Así  sucede  en  el  caso  presente,  en 
que  la  latitud  es  tomada  de  los  mapas. 

Mas  confianza  merece  el  resultado  que  he  deducido,  com- 
binando las  observaciones  1  y  2  con  las  9  y  10,  tratándolas 
como  alturas  casi  correspondientes  en  cuyo  caso  basta  un  va- 
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lor  aproximado  de  9.  De  esta  combinación  resalta  la  correc- 
ción del  cronómetro  para  la  medianoche^  principio  del  dia 
civil  del  5  de  Diciembre. 

1  y  2  con  9  y  10.  aT  Brocking  =  —  4-53?4  (2) 

De  las  alturas  correspondientes  números  9-15  y  17-23  del 
5  de  Diciembre  se  deduce  : 

AT  Brocking  =  —  4"54?5  para  Diciembre  5,  12*  m.  ¡3) 

La  marcha  diurna  8T  =  —  2?2,  sacada  de  AT  (1)  y  (2),  con- 
cuerda bien  con  la  que  observé  en  Córdoba  antes  de  esta 
excursión. 

Determinación  del  azimut  de  las  miras. 

La  mira  I  era  la  letra  L  en  el  letrero  de  la  estación,  á 
200°' al  NNE,  la  miran  un  poste  de  telégrafo,  á  1200°*  al 
SSE,  cerca  del  puente  ferrocarrilero  sobre  el  río  Graneros. 

1.  Diciembre  4,  p.  m. 

Mira  I  177'29:70  (NNE).  Mira  II  306'42r38  (SSE) 

Glash.  5»'29-14?8  ©(  41'5iri9 
33  0.4  I©  42  4.28 
37  32.6  10  41  37.62 
42    2.8  01  40  36.90 

Cron.  Brocking  —  Glash.  =  +  0^?4 
AT  Brocking  =  —  4-52?8. 


T.  XVII  SS 
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2.  Diciembre  5,  a.  m. 

Mira  I  177''28:81  (NNE).  Mira  11  306Ml:67  (SSE) 

Glash.  7''ll-24?8  0(  251'57ri4 
14  40.6  10  252  16.90 

17  46.0  01  251  2]  .90 

19  46.4  10  251  47.14 

Cron.  BrockiDg  -  Glash:  =  +  0"17?2. 
AT  Brocking  =  —  4'»54!1. 

3.  Diciembre  5,  p.  m. 

Mira  I  177'28:33.  Mira  II  306Mi:43 

Glash.  e'ie"»  4?o  01  se^'ssrsi 

18  30.2  10  37  16.42 

20  33.2  10  37    3.10 
22  29.8  0  36  17.14 

Cron.  Brocking  —  Glash.  =  +  0"21!0. 
AT  Brocking  =  —  4-55!  1. 

Resultado.  Azimut  de  las  miras 

1.  Diciembre  4,  p.  m.  Mira  I  27*'58:25.  Mira  H  157U0:93 
3.  Diciembre  5.  a.  ra.  Mira  I  27  58.40.  Mira  H  157  11.50 

Promedio  p.  m...   Mira  i  27%58:32.  Mira  U  157ni:22 

2.  Diciembre  5,  a.  m.  Mira  I  27  56.50.  Mira  U  157    9.36 

Valores  adoptados.  Mira  I  27*'57:41  (NNE).  Mira  H  157U0:29  ;SSE. 

La  discrepancia  entre  el  valor  que  dan  las  observaciones 
postmeridianas  con  el  de  las  matutinas,  revela  otra  vez  que 
el  valor  adoptado  para  la  latitud  (9=  —  27''40'48')  no 
es  del  todo   exacto. 

Declinación  de  la  aguja 

La  declinación  se  observa  en  el  teodolito  magnético  Bam- 
berg  número  2597  que  llevaba,   con  una  aguja  doble  y  otra 


simple,  más  liviaim,  que  uscilan  sobre  una  punta  metálica  cen- 
tral. Con  el  creciente  deterioro  de  esos  estilos,  las  observa- 
ciones se  hacen  más  fastidiosas  y  resuLlau  discordantes  dehi- 
do  al  roce,  «  1«  vez  el  valor  deducido  pierde  mucho  de  su 
exactitud.  En  vista  de  estos  inconvenientes,  había  hecho  mn- 
diücar,  por  un  relojero,  la  a»uja  liviana  de  declinación  de  tal 
modo  que  se  la  podía  observar  colgada  de  una  hebra  de  seda 
en  el  mismo  tubo  de  suspensión  que  se  usa  para  las  defle* 
\íones  (desviaciones)  de  la  aguja  corta  (de  intensidad).  Con 
esta  modificación  tenía  la  ventaja  desastar  menos  tiempo  en 
la  observación,  de  sacar  valores  rniis  iidedif^nos  y  de  estar 
siempre  preparado  el  instrumento  seu  para  observar  la  de- 
clinación o  la  intensidad  horizontal  con  solo  cambiar  la  aguja, 
l'or  otra  parle  era  necesario  determinar  la  torsión  del  hilode 
seda.  Careciendo  de  una  aguja  detorsión  para  este  objeto 
be  determinado  la  torsión  en  cada  localidad  —  y  esto  gene- 
ralmetite  algunas  veces  —  de  un  modo  muj  sencillo  y  bas- 
liiQte  exacto  para  mí  objeto,  intercalando  una  observación  de 
la  aguja  suspendida  de  hilo  entre  2  de  la  misma  aguja  mien- 
tras  oscilaba  sobre  la  punta,  ó  viceversa.  La  diferencia  es  el 
error  resultante  de  la  torsión  y  se  emplea,  con  el  signo 
cambiado,  para  corregir  las  observaciones  tomadas  con  la 
aguja  colgada  de  un  hilo.  Ejemplo,  de  La  Madrid,  Diciem- 
bre h. 


Marrn  arriba  . 
Marca  abajo.. 
Norte  magnél. 


IfiO-agiáS 
Ó9.3S 


160" 38; 33 
42.43 


lfiO°49:iíS  169°40:38 

Vorte  magnélico  ih  la  aguja  suspeodída  [1  y 'ii  ■  ■ 

Norle  maeDético  de  la  aguja  ^obre  punta  iSi 

Corrercioo  por  lorsion  del  hilo. 


160*39:76 
59.64 

ISO" 49: 70 
160-49 :. 19 
IliO  40..^ 

=  —  9:11 


De  este  modo  he  hecho  todas  mis  observaciones  de  la  de- 
clinación en  adelante.  El  número  de  observaciones  para  ca- 
da declinación  ha   sido  de  4  en  el  orden  siguiente  :   Karca 


■rni&  a.  mam    n.  ñimn.  n. 


orrJHL.  j|j|ui\piiiilia*  ü»).  in 


•»    IH/TT 


ÜRk 


!5  r 


--   :   í-    -II*  1 


-::•  í  5 


f««i«  7  non 

MiTi  :*. 


«  wamji 


lir-  L  ^'^i  »..  luL  7.  f  «í-i  .llir.á.JCr5a.  ücilI'Oi. 


inr  iirsjirL 


l»r'.*iiliíi':ji»L 


.^.    • 


Hit  ^/ir 


o  .* 

m   *•[' 


%fn»^  naifEiKum       Jrti/-:ii  A 


1^ 


I 


Sf.Sl 
96  SI 


—  9.11 


-9.11 


^     -11'  í^:  1   .  -11    8.  -í 


?  *rn*i 

•  Lin 

fin 

: 

fin 

, 

faf-'^ 

íT-iw 

fc--;t 

• 

r-»-^ 

n.rtinj-'.iv. 

.«r— 

¡/l»-  ili'-^  •! 

^•'Oiíi'^ilil 

-•J. 


^-   ••*. 


-••    ^-  r 


«* 


:tj*  :  ifi  ?i    :ij-  :  -tt- 


3w      ■■•'■■ 

4.    ^ 


lljc.  1.  C*l  p. 

39.76 
39.64 

Dic.5  i'óp 

39:^ 
59  88 

49-70 
-  9.11 

49.76 
-9.11 

-n*  9.  3 

-11'  9:  4 

Fnuha  y  hora  .... 

Mira  r. 

Mir«  II 

Mires  nrrib.i 

MarcA  abajo 

¡Norte  msgnélica.. 
Corr.  por  inrsion,. 
dinscioN.. .  .. , 


160°39:W 

o9.5¿ 

160'49:ú8 

—  R.ll 


38.-33 
58.81 


-  fi.ll 


Inleruidad    horizc 


(;1ÍI1( 
Ba  l,a  Mndrid  y  en  todas  las  Incalidailes  que  he  visitado  des- 
es  con  el  objeto  de  hacer  observaciones  magnéticas,  he  vuel- 
to al  método  de  las  determinaciones  relativas  de  la  intensidad 
horizontal  mediante  liis  desviaciones  (deflexiones)  de  la  aguja 
imantada,  método  usado  con  tan  buen  resultado  por  Lamont 
en  sus  exploraciones  magnéticas  de  varios  países  de  Europa. 

De  esta  manera  la  observación  (de  la  intensidad  horizontal) 
^^e  reduce  a  lu  de  la  agnja  de  intensidad  bajo  la  inünencia  de] 
imán  usado  eu  las  oscilaciones  ;  colocado  en  4  distintas  posicio- 
nes, trabajo  de  I  ü  minutos  y  menos,  quedando  las  oscilaciones 
reservadas  á  la  estación  de  base  (Córdoba).  Me  he  decidido 
en  favor  de  este  temperamento  por  las  razones  siguientes : 

I*  Kara  vez  se  trabaja  en  un  viaje  con  la  calma  necesaria 
para  conseguir  un  buen  resultado  en  las  oscilaciones,  para  lo 
que  concurren  además  las  influencias  molestas  ó  perjudiciales 
del  tiempo,  máxime  de  la  temperatura  y  la  agitación  del  aire; 

2*  La  observación  de  la:i  oscilaciones  requieren  un  tiempo 
|)recioso,  no  pueden  interrumpirse  y  causan  al  observador 
mucho  más  que  cualquier  otra  clase  de  trabajo  ; 

V  Suprimiendo  las  uí^cilnctones  se  gana  tiempo  para  mul- 
tiplicar el  número  de  las  deflexiones  que  en  cualquier  cir- 
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cuDStaocia  se  pueden  hacer  con  toda  la 
necesarias. 

Lo  que  es  indispensable  para  el  cálculo,  si 
manera  indicada,  es  el  conocimiento  del    valor  éd 
magnético .  >Iediante  las  observacioaes  que  se 
doba  ante>  y  después  de  cada  viaje,  ese  'valor  se 
la  exactitud  necesaria. 

He  aquí  las  observaciones  de  deflexión   efectuada flib 
Madrid  : 


ii 


Hora 

Temperatura  media .... 

Imáo  al  E,  Pulo  N  al  K. 
»      W        »  E 

»      W        V         W. 
»       E         V  W... 

Ángulo  de  deflexiou  f 

Corr.  por  áug.  desiguales. . 

f  corregido 

H 


•4**7  p. 


¿9=1 

.i  180  5^.15 

139  47. 6í 

139  46.19 

-A)  47. ¿7 

•i()  47.03 
0.26  60¿ 


e^'S  p.  7*8  a.       «* 

24%3  24-3  3Ft 

181 M4: 76  181*38:81  m'¡ 

180  59.05  181     3.57  181   IC 

139  51.19  139  37.d6]]39  OJ^ 


139  40.48  140     2.38 


20  48.04 

-  0.15 

20  47.89 

0.26  647 


1*      ÍL> 


20  45.53 

—  0. 13,  -  ó  li 
20  45.40  ÍOtí.zi 
0.26  700   0.26  41? 


DICIKMBRB    5 


l^ri 

Tnpniín  ■«<lit 

Iiii  ti  I.  Pflo  X  «I  E. . . . 

»      W       I        I.... 

»     W      I       w.  .. 

»  I  »  w.... 
iifií*  é«  ^flcxioi  r  — 

f  títn^ii 

I 


lO^S  a. 
3i>  7 

I8r-i9::)¿ 

180  13  10 

140     1.19 

139  r)6.iK) 

20  38.6;i 

—  0.31 

20  38.3;> 

0.26  732 


3''8  p. 
36  4 
18P47:H6 
ISO  49.. ")2 
139  r)8. 33 
139  57.86 

20  40.30 
—  0.24 

20  40  Oí) 

'2.'2i)  644 


4"4  p. 
31*4 
18r54:05 
180  51.67 
139  55.71 
139  50.95 

20  44.76 
-  0.28 

'20  44.48 

0.26  623 


5*^0  p. 
27*^6 

i8;r43:io 

182  37.14 

139  23.33 

139  20.00 

21  54.27 

—  0.29 

21  53.98 

0.26  633 


5-4  p 

27^^ 

181  55:  ¿i 

180  óO-íi- 

1.39  51  > 

1.39  48.:" 

20  46.:í 

-  0.^ 

20  46  4:í 

0.26  6i3 
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La  observación  número  8  se  ha  efectuado  con  la  aguja  pe- 
queña, las  otras  con  la  aguja  grande  (de  declinación).  Por  las 
observaciones  hechas  antes  y  después  del  viaje  en  Córdoba, 
resultó : 

1k  M  =  2.592  224        (M  =  391 .040) 

valor  que  ha  servido  para  el  cálculo  de  H  en  La  Madrid. 


ANO    1892 

Absorbido  el  tiempo  de  mis  vacaciones  por  asuntos  parti- 
culares, la  exploración  magnética  ha  adelantado  poco  en  ese 
año.  Todo  lo  que  he  podido  hacer  se  reduce  á  observaciones 
magnéticas  efectuadas  : 

En  Gosquín»  Junio  15  y  16  ; 

Capilla  del  Monte,  Agosto  3-17; 

Capilla  del  Monte,  Octubre  2-8. 


COSQUIN 


y  =  — 31'14'21';  >  =  +  4''17»52!6  =  64«28'3'  ;  H  =  707 


Coordenadas 

La  posición  de  Cosquin  queda  el  Plano  General  de  laPro- 
irincia  de  Córdoba  del  año  1 883  es  de  64 '  28 '  52 '  v  3 IM  3 '  25 ' 
aproximadamente.  Con  estos  datos  concuerdan,  masómeuos 
los  que  se  leen  en  Seelstrang,  Alturas  de  la  República  Argen- 
tina (64-29'  y  31M4').  F.  Latzina,  en  su  Diccionario  Geo- 
gráfico Argentino^  3*  edición  (1899)  da  64 "30'  y  31M5'. 
Todas  esas  posiciones  son  erróneas. 

Yo  mismo,  fundado  en  las  indicaciones  de  mi  cronómetro 
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Brocking,  durante  los  días  que  hice  mis  primeras  obsenracio- 
oes  magnéticas  en  Cosqufn  (1887,  Mayo  15  á  17)meconteB- 
ci  del  error  en  la  longitud  y  adopté  +  4'17"a2*  =:  64*28', 
Bill  determinar  la  latitud,  cuvo  valor  aproximado  de  3l'l3'í 
conservé  ('). 

La delerminaciün  telegráfica  de  la  longitud  (¿X^  +  I*'4*7 
con  Córdoba)  y  la  observación  directa  de  la  latitud  que  hizo 
el  director  del  Observatorio  Astronómico  ríacional,  D' Juan 
¡H.  Thomb  el  15  de  Octubre  de  I88S  han  dado  como  resulta- 
do lo  siguiente :  


Lotiludp  =  — 31°14'24''. 
Longitud  i  =  +  4'  17"52:9  = 


64-S 


l'TrS  al  Oeale  de  Gr.~ 


Estas  coordenadas  se  refieren  ni  hotel  Victoria  del  sefior 
Federico  Dilla,  queja  no  existe.  Para  referirlas  al  portal  de 
la  iglesia,  hay  que  recordar  que  ésta  se  encuentra  a  Il0°'al 
Este  j  SO™  al  Norte  del  punto  de  observación  del  Dr.  Thuoie. 
Tomando  en  cuenta  esta  distancia,  resultan  las  coordenadas 
que  he  dado  en  el  encabezamiento. 

En  la  revisión  del  Plano  General  de  la  Provincia  qnese 
hizo  el  año  1900,  se  lia  rectificado  la  posición  de  Cosqufn, 
sin  borrar  del  todo  la  posición  errónea. 

En  cuanto  a  laaltura  de  Cosquín,  se  nota  una  continua  mo- 
dificación de  las  cifras.  De  la  Empresa  Constructora  del  F.C.C. 
y  NO.  recibí  la  cifra  724"  (comunicación  manuscrita),  supo- 
niendo como  altura  de  la  estación  Alta  Córdoba  433"óO.  La 
Dirección  Nacional  de  Ferrocarriles,  en  sus  Distancias  Kilo- 
métricas y  alturas  etc.,  3*  edición,  dio  715™3,  pero  eo  su  i' 
edición  (1903),  rebaja  esa  cifrad  709.8  sobre  el  O  del  Mareó- 
grafo del  Riachuelo,  correspondiendo  á  Alta  Córdoba  la  cota 
420°1.  Aquella  altura  corresponde  ñ  los  rieles  de  la  estación 


(')  Óscar  Doering,  Observaciones  Magnélicas  de  fS84 
Boletín,  lomo  XIV,  págioa  322. 


—  335  - 

Gosquín :  la  villa  \a  bajando  desde  allí  tanto  al  Norte,  como 
al  Naciente,  y  la  altura  707  que  adopto  en  el  encabezamiento 
se  puede  considerar  como  altura  media  de  las  dos  calles  más 
pobladas  que  corren  del  Sural  Norte. 

Punto  de  observación 

Mis  observaciones  del  año  1892  se  han  efectuado  en  un 
terreno  baldío  al  poniente  del  hotel  de  Silenio  Córdoba,  es 
decir,  á  80°"  al  Naciente  y  á  QO""  al  Sur  de  la  iglesia. 

Determinación  de  la  hora 

Esta  vez  no  había  llevado  mi  cronómetro  Brócking,  sino  el 
reloj  de  precisión  Glashütte  y  otro  ordinario  que  me  había 
de  servir  de  reloj  de  observación.  Sin  tiempo  de  ocuparme 
antes  de  este  viaje  con  los  dos  relojes,  fui  sorprendido  por  su 
enorme  variación  diurna : 

3T  Glashütte  =  -  84*6  y  5T  reloj  =  +  47?4 

Por  esta  circunstancia,  bastante  desagradable  é  incómoda^ 
he  tenido  que  degradar  el  reloj  Glashútte,  considerando  sus 
indicaciones  tan  buenas  ó  tan  malas  como  las  del  reloj  ordi- 
nario. 

Las  observaciones  que  se  han  hecho,  son  las  siguientes : 

Alturas  correspondientes  del  Q.  Junio  15  a.  m.  y  p.  m. 


Altura  doble 

a.  m. 

Limbo 

p.  m. 

Mediodía 

6r  0' 

Reloj 

10''2l-34?8 

C5 

1  ''44-59?4 

12''3»17?1 

61  30 

24    8.6 

0 

42  25.6 

17.1 

62    0 

26  46.4 

0 

39  46.4 

16.4 

62  30 

29  29.0 

0 

37    3.6 

16.3 

62    0 

32  35.0 

Q 

34    0.2 

17.6 

A  Glashütte  —  Reloj  (raediodia)  +  0"5?0 
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La  corrección  del  íadice,  temperatara  del  aire  y  presión 
barométrica  no  se  han  observado. 

Resultedo :  aT  Glash.  =  -  3"2?1 ;  aT  reloj  =  —  2-57!l 
Determinación  deí  azimut  de  las  miras 

Había  elegido  dos  miras  : 

Mira  1,  ana  cruz  pequeña  en  la  parte  occidental  de  la  igle- 
sia, alNW. 

Mira  II,  columna  esquinera  del  corredor  de  una  casa,  á 
500  metros  al  W. 

1.  Judío  15  a.  m. 

Mira  I  59''2:62.  Mira  II  343*'4:40 

Glashülte  S'IQ-  0?2  I©  133*24:28 
21    5.6  01  132  30.48 

23  6.8  01  132  11.91 

24  45.6  ©  132  28.33 

AT  Glash.  =  -  2"49!1 

2.  Janio  15  a.  m. 

Mira  1  59**2:62.   Mira  II  343''t:40 

Reloj  5''27"42r8  |0  132'  2:62 
29  26.0  01  131  11.91 
31  19.8  01  130  53.10 
33  13.2  10  131     7.38 

AT  Reloj  =  —  3'"4?1 

3.  Junio  15  p.  m. 

Mira  I  59°2:50 

Reloj  4n6"30'2  0(  25"  14 .'52 

18  4.4  01  0.24 

19  56.8  10        17.62 
21  15.6  10  5.71 

AT  Reloj  =  —  2"48*7 
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4.  Judío  15  p.  rn. 


Mira  I  Sg'S.'SO 


Glashülle  4''23"30?6  |0  24"'53:10 

25  17.8  10  24  37.62 

26  56.6  01  23  50.95 
^  31.4  01  23  37.38 


AT  Glash.  =  -  3»17?5 


5.  Judío  16  a.  m. 


Mira  I  58*'52:38.  Mira  ü  342^54:25 

Glashütte  8M5"  6!8  |0  129"  1.'90 

47  4.8  10  128  41.43 

48  42.0  01  127  49.76 
50  34.4  01  127  30.95 

AT  Glash.  =  —  4"15!1 


6.  Judío  16  a.  m 


Mira  I  58''52:38 

Reloj  8''50°49!8  0i  127»  9:52 
52  39.8  01  126  49.52 
54-  17.4  10  127  6.42 
55  40.6  ©  126  50.95 

AT  Reloj  =  —  2"15?9 


Resultados.  Azimut  de  la  mira  I 


1.  Judío  15  a.  m. . 
5.  Judío  16  a.  m. . 

Promedio  a.  in.. . 

4.  Judío  15  p.  ro . . 

Promedio  Glash . . 


Glashütte 

-22'' 33:23  (pesor. 

—  22  28.96  peso  it). 

-22'3i:81 

—  22  32.94 


Reloj 

2.  —22^34:32  (pésol) 
6.  —22  32.38  (peso  X) 
—  22**  33:67 

3.-22  29.98 


—  22''32:37     Prom.  reloj.  -  22^31:83 


Promedio  adoptedo  :  -  22"'32:iO  ó  sea  337^27:90  (NNW). 
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Teniendo  presente  la  excesiva  marcha  diana  de  los  dos  re- 
lojes, be  atribuido  un  peso  =  ^t  ^  l&s  determinaciones  del 
azimut  números  5  y  6,  y  he  formado  los  promedios  de  la 
manera  especial  que  enseña  la  agrupación  de  las  cifras.] 


Declinación.  Cosquin,  junio  15  de  1892 


Hora 

Mira  I 

Mira  II 

Marca  arriba 

Marca  abajo 

Norte  raagnético 

Corrección  por  torsión 
Declinación 


9-3  a. 

59**  3: 10 
343    4.05 

93  33.69 
57.50 

93  45.59 

-  28.50 
—11  41.8 


10"!  a. 

59*  3:10 
343    4.05 

93  32.98 
57.38 

93  45.18 

—  28  50 
-11  41.4 


10*9  a. 

59*  3.10 
343    4.05 

93  33.10 
56.90 

93  45.00 

-  28.50 
-11  41.2 


Hora 

Mira  I 

Mira  II 

Marca  arriba  .... 

Marca  abajo 

Norte  magoétiro.. 
Corr.  por  torsión. 
Declinación 


2"!  p. 

59"  3.'a3 
343    4.65 

93  33.79 
57  37 

93  45.58 

-  28.50 
-11  41.6 


2-5  fT. 

b^"  3:33 
343    4.65 

93  33.96 
56.74 

93  45.35 

-  28.50 
-11  41.3 


2''8  p. 

59"  3:33 

343    4  65 

93  14.66 

19.04 

93  16.85 

-11  41.3 


4*1  p. 

59'  3:33 

343    4.65 

93  12.15 

15.59 

93  13.87 

-11  39.3 


\L\  valor  tan  grande  de  la  corrección  por  torsión  se  explica 
así :  al  principiar  mis  observaciones  encontré  el  hilo  de  seda 
roto  y  tuve  que  reemplazarlo  por  otro  que  no  pude  someter 
al  procedimiento  conocido  de  la  «detorsión  »  con  la  que  se 
consigue  aminorar  la  torsión.  Talvez  haya  influido  esta  cir- 


cunstancia  en  que  no  se  maniñesta  el  periodo  diurao  en  mis 
observaciones  de  la  declinación. 


CAPILLA    DEL    MOHTE 

P  =  — 30°50'37:0;        i  =  +  4''18"7ri  =6.1°3r46:o 


H  = 


Esas  coordenadas  corresponden  á  mi  casa  situada  en  la 
banda  N.  del  rio  de  Capilla  del  Monte  ó  de  Calavalumba. 
Para  referirlas  á  la  cruz  de  la  capilla  (ó  centro  de  su  puerta 
principal),  hay  que  aumentar  la  latitud  en  22'0.  mientras 
que  la  longitud  queda  sin  alteración,  pues  de  una  pequeila 
triangulación  que  hice,  resulta  que  la  iglesia  dista  655*^56 
del  frente  meridional  de  mi  casa  y  que  la  cruz  se  ve  bajo  un 
azimut  verdadero  de  1 90  °  49 '  45 ' . 

Las  coordenadas  de  la  población  están  marcadas  en  el  Pla- 
no General  de  la  Provincia  con  30? 51  '9'  y  64  °31  '8'.  Seels- 
trnng  (Alturas,  etc.)  y  l.atzina  (Diccionario  Geográfico  Ar- 
gentino, 3"  edición)  dan  30°  52'  y  64°32'. 

Determiné  la  longitud  por  trasporte  de  la  hora  de  Córdoba 
mediante  mi  cronómetro  Brócking  en  los  dias  29  de  Setiem- 
bre y  9  de  Octubre  de  1892,  resultando  una  diferencia  en 
tiempo  de  +  I°l8r9. 

He  procedido  á  la  determinación  de  la  latitud  2  veces,  en 
Agosto  de  1892  y,  hace  poco,  en  Abril  de  1903.  He  ahí  sus 
detalles. 


I.  Agosto  4  de  IS93.  Alturas  circunmeTidianat  del  0 


4 
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Doble  altara 

Limbo               Reloj 

Altorfts  corregidas 

83*45'40' 

Q        12*20-11!6 

41-52'42:i 

42    0 

Q             24  14.0 

50  52.0 

37    0  . 

Q             27  53.6 

48  22.1 

29  25 

Q             31  51.8 

44  34.2 

20  50 

Q             35  15.2 

40  16.7 

CorreccioD  del  índice  +  1'26:3  ;        t  — 

14*0;         B— 677-0. 

AT  Reloj  =  —  10"27 

?1. 

Resultado  : 

5  observaciones  0 . .    .        ?  — 

-  :IO''a3'58r2 

5  obserraciones  Q f  — 

—  31    5  52.1 

Promedio. 

9    =^ 

—  30M9'55r2  ÍAeoslo 

2.  Agosto  5  de  189S.  Alturas  circunmeridianas  del  0 


Doble  altura 

Limbo 

Glashütte 

Alturas  corregidas 

84'58'  5' 

0 

llM7-36?8 

42''28'56r6 

85    5  35 

© 

50  38.0 

32  41.6 

10  35 

S 

53  12.8 

35  11.6 

15  15 

s 

55  50.6 

36  31.6 

18  10 

?5 

58    3.2 

37  31.6 

21  30 

r^ 

12    1  23.2 

38  59.1 

22  30 

s 

3  12.8 

40  39.1 

23    0 

s 

5  21.4 

41  24.1 

23  10 

0 

7  53.6 

41  29.1 

Rl  17  35 

a 

11  33.2 

42    8  40.4 

14  40 

Q 

14  27.6 

7  13.0 

12  20 

Q 

16  14.0 

6    3.0 

7  55 

Q 

18  51.0 

3  50.5 

2  55 

Q 

21  22.2 

1  20.5 

8:í  5(i  '30 

S 

24     1.2 

41  58    8.0 

47    0 

Q 

27  18.2 

53  23.0 

ion  del  índice 

+ 

1*28:8:       í  = 

:14-5:       B— 683- 

AT  Glashütte  =  4- 1"58?3. 
Rt'sultado  : 

9  obsiervacioueíi  0 r  =  —  30^34'  0:4 

7  observaciones  v^ r  =  —  31     5  41.6 

Promedio •  =  —  30'49'5l:0  i AgosU 
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3.  Agosto  9  de  189S.  Alturas  eircunmeridianas  del  0 


Doble  altura         Limbo 

Glashfltte 

Altura  meridiana 

87'33'55'        0 

ll''57-34?4 

43-49 '39:7 

35  35         0 

59    9.4 

35.0 

37  25         0 

12    1    6.0 

38.1 

38  35          0 

2  54.4 

39.9 

39    5          0 

4  31.8 

37.9 

39  25          0 

6    7.6 

42.5 

86  35  20          Q 

9  18.0 

43 

18    3.1 

32  50          ^ 

11  49.4 

6.7 

29  50          ^ 

14  30.2 

3.8 

28  25          ^ 

16  14.4 

3.7 

24    0          Q 

18  51.8 

5.8 

ccion  del  índice  —  H 

hl'lO';       í  — 

ir; 

B  =  682-'"0. 

AT  GlashüUe  =  —  4"59!5. 

A  las  alturas  meridianas  que  preceden  (del  9  de  Agosto) 
hay  que  aplicar  todavía  la  corrección  por  error  del  índice  y 
por  refracción  y  paralaje;  esta  última  correcdon  importa 
—  1 2*3  para  las  0  y  —  13 '4  para  las  Q.  Con  ellas  sale  el 
resultado:  <p  =  —  30*'49'5l  'O  (Agosto  9). 

Las  tres  determinaciones  de  la  latitud,  que  darían  un  pro- 
medio de  —  30** 49 '52 '4,  están  muy  concordantes  ;  sin  em- 
bargo, no  pude  considerarlas  como  definitivas.  Unos  aíios  más 
tarde  descubrí  un  defecto  en  mi  círculo  de  reflexión  sin  po- 
der determinar  su  origen,  ni  la  época  desde  la  cual  había 
existido.  Para  salir  de  la  duda  de  si  mis  observaciones  de 
Agosto  de  1892  eran  sólo  aproximaciones  —  el  defecto  altera- 
ba las  alturas  —  ó  exactas,  me  propuse  volver  á  determinar 
la  latitud  de  Capilla  del  Monte  en  la  primera  oportunidad,  la 
que  se  ha  presentado  recien  en  Abril  de  este  año  1903.  Con 
este  objeto  hice  las  observaciones  siguientes : 
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1.  Áhiil  42  de  4903.  Alturas  eirewnmeridianas  del  Q 
Circulo  de  reflexión.  Reloj :  Waltham. 


TeeÍM> 

AJUara  doble 

Limbo 

Hor» 

Latitud  resal  unte 

II 

!(»•  0  15' 

5 

12*  1-  8?6 

30'50'29r5 

0    5 

S 

3    7.2 

38.7 

101  59  25 

5 

5  38.0 

34.5 

58  15 

0 

7  12.4 

37.1 

56  25 

5 

8  59.8 

39.5 

1 

100  49    5 

Q 

11    2.4 

38.2 

46    5 

a 

12  56.4 

33.5 

CorreccioD  del  íodice  +  2 '  13:8  ;        <  =  16'0  ;        B  =  679*"5 
Crooómetro  Leroy-Waltham  =  -4-  1"15?6 
AT  Leroy  =  —  3-0?79 ;        31  =  -  1T40 


Resaltado  : 


5  observaciones  0 
2  obserraciones  Q 

Promedio 


f  = 
?  = 


—  30'34'25:i 

-  31    6  46.6 


=  —  30*50'35'8  ¡Abril  12; 


?  = 


2.  Abril  43  de  4903,  Alturas  circunmeridianas  del  0 


Círculo  de  reílexioo.  Reloj  de  observación  Waltham. 


II 


Altura  doble 

Limbo 

Hora 

Latitud  resultante 

100"  2 '10* 

Q 

ll*'51-46?4 

30'50'4ir4 

5  25 

Q 

53  48.6 

48.6 

8    0 

Q 

55  36.0 

41.0 

9  40 

a 

57  24.8 

44.8 

10  55 

2 

59  11.2 

42.7 

11  30 

Q 

12    0  51.2 

43.7 

11  45 

Q 

2  51.4 

39.3 

11  25 

Q 

4  15.6 

38.9 

101  14  25 

© 

5  58.4 

40.3 

12  45 

S 

7  58.4 

44.4 

10  45 

© 

9  29.8 

41.8 

8  45 

0 

10  58.0 

44.5 

6  10 

S 

12  33.2 

41.6 
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Corrección  del  índice  :  antes  +  2' 19:2,  después  +  2'13r4 
=  20*0 ;        B  =  675""8  ;        a  Leroy-Wallham  =  +  l-28?9 
AT  Leroy  =  —  3»2?30  ;        ÍT  =  —  1?50 

mltado  : 

8  observaciooes  Q.,.        ?  =  —  31'  6 '41:75 
5  observaciooes  ©. . .        9>  =  -—  30  34  43.32 

Promedio ?  =  —  30*'50'42:  5  (Abril  13) 


3.  Abril  16  de  i 903,  Alturas  circunmeriátanaa  del  Q 


calo  de  reflexión.  Reloj  de  observación  Waltham. 

Techo 
I 


II 


Altara  doble 

Limbo 

Hora 

Latitud  resoltante 

97-52 '40' 

Q 

11M9"40!4 

30'50'37'1 

57  55 

Q 

53    5.6 

35.1 

59  50 

Q 

54  50.8 

33.5 

98    1  15 

Q 

56  48.0 

35.1 

1  55 

Q 

58  32.0 

38.1 

2  10 

ÍH 

12    0  15.6 

37.7 

2    5 

Q 

1  42.8 

34.7 

1  40 

Q 

3    9.4 

31.2 

99    4    5 

® 

5  22.8 

34.1 

2  20 

(3 

7    4.2 

34.6 

0  15 

© 

8  32.2 

40.6 

98  58  15 

® 

10    0.2 

33.2 

55  30 

0 

11  32.8 

35.1 

51  35 

® 

13  23.6 

35.2 

Corrección  del  índice  :  antes  +  2'22:2,  después  +  2'15:0 

t  =  14'2  ;        B  =  681"^) ;        A  Leroy- Waltham  +  2"41?6 

AT  Leroy  =  —  3"7?l;        5T  =  — 1?50 

snltado  : 

8  observaciones  Q....        y>  =  -  31'  6'35:2 
6  observaciones  f5 y  =  —  30  34  35.7 

Promedio ?==  —  30*50'35:4  (Abril  16) 


T.  xvu  ss 
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4.  Abril  i€  de  i9^.  O^strvmeümes  ée  estrellas  ennfm 
p4>r  ■«  ceriic'%1  pro^mo  mi  meridiano 

losInimeDto  «nirer^al  Hüdebnod  i^l.  Cronómetro  de  bolaüolnf. 


Círeolo 

Paso  I 

Paso  n 

Pasom 

AT ! 

X , 

t 

Círcalo  Tertical.. 

Nivel 

zcorrejido 

Reduce,  al  meñd. 

? 


X   LI03I1S 


i   LEO?(15 


i  li  iiq.  á  U  iiq 

8*»-58:af>Í       10  3i.  5 

—         ■       11  ÍX  7 

—  3-  7!^  -  3  7.74j 
10*  i  45  Oí»  II  tí  36. lo] 
10    3  14.Í3  11  44    8.8?! 

—  O  59-13'  -  O  3^.76 


43*16:0' 

2.5    10-8 

43'17'  7:0 

+  0.6 

30  50  51.5 


45*57  O' 
3-0    11-4 
45-56  53:9 
+  0.7 
30  50  14,0 


X  caras 

i  la  derecha 

10M7»14!  8 

48  52.  8 

50  31.  O 

—  3    7.78 

12  «    2.61 

12  21  16  71 

+  O  45.90 

328*16  O* 

2.3    10.5 

31  43  5!  O 

+  0.  8 

30  50  52.8 


/S  Cicas 


tía 


I 


11*  8-  5?  6  U»ff 

9  34.  4    i 

11    3.6    (I 

—  3   7.80  -1 

12  42  4:  .6^  ,13^ 

12  42    7.551133 

-h  O  40.15  - 

331  •41'  O*  30 

3.2    11.3    4. 

28'*19'30:0  í 

-i- 0.9 
30  50  15  8  3 


t  =  10^0 : 


Promedio:  r  =  ~  30' 50  34:4    4; 
B  =  678~5.        Corrección  de  O  ¡dZ]  =  — 10:0. 
Una  pirte  del  nivel  corresponde  á  33r0. 


En  ias  3  colurnaas  borizootales  encabezadas  c  Paso  I,  II.  1 
las  cifras  iodícaa  el  momento  en  que  la  estrella  ha  pa< 
porcada  uno  de  ios  3  hilos  verticales  que  componen  — 
unión  con  uno  horizontal  —  el  retículo  de  este  instromi 
que  es,  talvez,  el  más  compendiado  de  todos  los  instran 
tos  análogos  sin  que  carezca  déla  precisión  necesaria, 
círculo  vertical  da  como  última  subdivisión  30". 

El  método  usado,  el  de  pasos  de  estrellas  al  N.  \  al  S. . 
servados  en  un  solo  plano  vertical  no  muy  alejado  del  m 
diano,  es  uno  de  los  más  útiles  para  el  viajero,  poes  pen 
por  la  combinación  del  paso  de  2  estrellas,  calcular  tan! 
latitud,  como  la  corrección  del  cronómetro   y  el  azimut 
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vertical  délas  observaciones.  No  tenía  interés  en  las  últimas, 
por  lo  tanto  he  reducido  las  alturas  observadas  á  alturas  me- 
ridianas por  intermedio  del  ángulo  horario  conocido.  No  he 
podido  proceder  á  otra  observación  de  estrellas,  pues  en  las 
12  noches  que  he  pasado  en  Capilla  del  Monte,  la  del  16  de 
Abril  era  la  única  de  cielo  despejado. 

Resumiendo,  tenemos  las  4  determinaciones  siguientes  de 
la  latitud : 

1.  Abril  12  de  1903,  de  7  circun meridianas  del  sol..       dO'ñO'Sy.S 

2.  >      13  »       de  13  »  »         ..  42.5 

3.  »      16  »       de  14  »  »         ..  35.4 

4.  »     16  *       de  5  pasos  de 'A"A' 34.4 

El  promedio,  latitud  de  Capilla  del  Monte  =  S  30 "50 '37 'O 
lo  adopto  en  definitiva,  desechando,  por  las  razones  aducidas, 
el  resultado  que  me  dieron  mis  determinaciones  de  esa  lati- 
tud efectuadas  en  el  año  de  1892  (30M9'52r4). 

Determinación  de  la  hora  en  i 89 2 

El  cronómetro  usado  ha  sido  mi  reloj  de  precisión  Glashütte; 
para  tomar  la  hora  en  las  observaciones  he  empleado  otro  re- 
loj de  bolsillo  comparado  antes  y  después  de  cada  serie  de 
observaciones  con  Glashútte. 

1.  Agosto  4  de  1892.  Alturas  correspondientes  del  0 
Cfrculo  de  reflexioo. 


Altura  doble 

Reloj  a.  m. 

Reloj  p.  m. 

Mediodía 

63«    0' 

9''5'l"3ir4 

S 

¿"ss^sora 

12''16"25?8 

58  20,9 

Q 

34  29.8 

25.0 

64  30 

59  55.2 

© 

32  52.4 

23.8 

10    3  51.0 

2 

Í28  57.2 

24.1 

66    O  5  31.4        ^  27  17.6  26.0 

9  34.0        Q  23  11.0  22.5 
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67^30'        10''11"17!4        ©        2''21'"32?0        12M6»24'7 

15  31.0        Q  17  21.8  26.1 

Prom.  reloj...     10"  4-49?3                  2''28"  0?3        12*16-24!8 
AGlash.-reloj.      -11  51.0  -11  41.7       

Prom.  Glash..      9Í52'"58!3        0        2''16-18?6        12"  4-38?4 

Con  un  error  del  índice  igual  a.  m.  y  p.  m.  (+  1  '28'8), 
temperatura  baja  y  casiigual  (12''8  y  13**  5)  y  el  barómetro 
alrededor  de  677"°,  no  he  creído  necesario  hacer  la  reduc- 
ción de  las  alturas . 

Resaltado  : 
AT  Glash.  =  +  1"19?3  ;        AT  reloj  =  —  10''27?1  (Agosto  4,  12"  mJ 


2.  Agosto  5  de  189%.  Alturas  correspondientes  del  0 


Altura  doble 

Reloj  a.  m. 

Reloj  p.  m. 

Mediodía 

63'  0' 

9"42"50?6 

T5 

2"29-44?4 

12"6-17!5 

46  38.2 

Q. 

25  56.8 

17.5 

64  30 

9  48  15.2 

5 

24  24.4 

19.8 

52    7.2 

Q 

20  28.4 

17.8 

66    0 

9  53  45.6 

0 

18  51.0 

18.3 

57  44.4 

Q 

14  53.6 

19.0 

67  30 

9  59  26.4 

0 

13    9.4 

17.9 

10    3  31.2 
9"53"  2:35 

0 

9    3.2 
2"19"33?9 

17.2 

Prom.  reloj... 

12"6"18?1 

A  Glash.-reloj . 

—  2  32.9 
9"50"29?4 

0 

-  2  16.6 
2"17»17!3 

Prom.  Glash. . 

12"3'"53:3 

Resultado  : 

AT  Glash.  =  +  1»58?3  ;        AT  reloj  =  —  0"26?5    (Agosto  5,  12'  m. 


3.  Agosto  6  de  189%,  Alturas  correspondientes  del  0 

60'  O'  9"30-44?0        0        2"41»33?2        12"6"8?6 

34  18.0        Q  37  57.2  7.6 
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61^30' 

9''35"48!2 

S 

2'*36-30?2 

12''6-9!2 

39  26.8 

Q 

32  48.6 

7.7 

63    0 

40  57.6 

S 

31  15.2 

6.4 

44  44.8 

Q 

27  31.8 

8.3 

Prora,  reloj.. . 

9*37'"39?9 

0 

2''34-36?0 

12'*6"8?0 

AGlash.-reloj. 

-  3  11.0 
9''34»28!9 

C5 

—  3    5.7 
2^31»30?3 

Prom.  Glash.. 

12''2-59!6 

Resultado  : 
AT  Glash.  =  +  2»45?3  ;        aT  reloj  =  -  0"33!2    (Agosto  6,  W  m.) 

4a.  Agosto  7  de  i892.  Alíuras  casi  correspondientes  del  0 

Glash.  a.  ra.  9''27"27?8  0  29'59'52r5.  Reloj  a.  ra.  9''31"  4?6 
p.  ra.  2  41  55.4  0  29  22  38.8.  p.  ra.  2  45  16.4 

Resultado  : 

AT  Glash.  =  4-  2"59?9 ;        aT  reloj  =  -  0"29?0. 

4  6).  Agosto  7  de  4892.  Alturas  casi  correspondientes  del  © 

Glash.  a.  ra.  9''32"31?3  0  30M4'55r0.   Reloj  a.  ra.  9''36»  8?1 
p.  ra.  2  37  10.7  0  30    5  15.0.  p.  m.  2  40  31.7 

Resultado  : 

AT  Glash.  =  4-  3"0?9 ;        aT  reloj  =  ~  0"28?0. 
Pr.4ay46:ATGlash.  =  +3'°0!4¿    AT  reloj =-0"28?5  ( Agosto  7, 12*' ra.} 

5.  Agosto  9  de  i892.  Alturas  correspondientes  del  0 


61-  0' 

9h29»44«'4 

0 

2'*42'"44M 

12''6-14?4 

33  16.0 

Q 

39  15.2 

15.6 

62  30 

34  44.8 

0 

37  44.4 

14.6 

38  21.4 

Q 

34    8.2 

14.8 

64    0 

39  51.0 

0 

32  38.4 

14.7 

43  31.0 

Q 

28  58.4 

14.7 

Prora,  reloj. .. 

9''36-34!8 

0 

2''35-54?8 

12'*6-14?8 

A  Glash. -reloj. 

—  5    1.8 
9''31-33!0 

0 

—  4  53.5 
2''31-  1?3 

Prom.  Glash . . 

12''1"17?1 
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Resultado  : 

AT  Glash.  =  +  4"4!1  :        AT  reloj  =  —  0-53?6. 

Determinación  del  azimut 

Desde  cL  punto  donde  había  establecido  mi  carpa  de  ob- 
servaciones magnéticas  (es  decir  á  1 5?  al  Este  de  mi  casa) 
elegí  como  mira  una  ventanita  de  la  casa  de  mi  hermano  iV 
Adolfo  Doeking.  La  casa  queda  á  670*"  bajo  un  azimut  de 
1 88  "43'  al  S.  y  está  situada  en  la  misma  loma  ocupada  por  la 
capilla.  Con  el  hilo  vertical  del  anteojo  hice  la  bisección  de 
la  ventanita. 

1.  Agosto  4,  a.  m.  Mira  .160" 5. '30  (S. 

Reloj  8"  5"32r8  0(  3^49:28 

8    6.8  10        58.57 

10    5.6  10        40.72 

12  4.0  01  30  49.42 

13  51.0  01        32.86 

15  43.6  10        48.57 

A  Glash.  —  reloj  =  -  11"50?7  ;        AT  reloj  =  —  10"3ir3. 

2.  Agosto  4,  p.  m.  Aura  160''6:19 

Reloj  5''12"49?0  0|  263M6:19 

14  42.4  10  264    2.38 

16  7.2  I©  263  50.95 

17  47.8  01  263  6.19 
19  59.4  10  2a3  20.48 
21    4.0  (31  262  40.95 

A  Glash.  —  reloj  =  —  11"34?5  ;        aT  reloj  =  -  10"I6?5 
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3.  Agosto  5,  a.  m.  Mira  160'5:21 

Reloj  7''55"'27?6  |0  32'35:00 

57  58.4  10        11.67 

59  50.6  01  31  22.62 

8    1  20.6  01         8.33 

A  Glash.  —  reloj  =  —  2"35?5 ;        AT  reloj  =  —  0'"35?1. 


4.  Agosto  6,  a.  m.  Mira  160*5. '71 

Reloj  8^  6"'50?6  0|  30*28:10 

8  50.6  10  30  41.67 

10  47.6  ©  30  22.38 

13    8.2  01  29  26.90 

A  Glash.  —  reloj  =  ~  3™10?5 ;        AT  reloj  =  —  0'"32?4 


5.  Agosto  6,  p,  m.  Mira  160"5.'48 

Reloj  5''10"47!8  0(  262-12:15 
12  25.6  10  262  30.72 

14  6.0  0  261  46.19 

15  21.4  10  262    7.62 

A  Glash.  —  reloj  =  -  2"57?8 :        AT  reloj  =  —  0-24?5 


6.  Agosto  7,  a.  w.  Mira  160*^5:48 

Reloj  7^39°'11?4  0|  34»53:57 
41  49.4  01  31.19 
43  41.0  10  46.66 
45  26.4  10        31.43 

A  Glash.  —  reloj  =  —  3"37?3 ;        aT  reloj  =  —  0'"27?7 
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ResolUdos:  Azimut  de  U  min. 


a.  n. 


1.  Agosto  4 

188^1:53 

2.  Agosto  4... 

188*44!05 

3.       >        5 

42.17 

S.       »        6 — 

44.38 

4.       >        6.... 

43.14 

6.       »        7 

40.51 
18»*4i:84 

Promedio 

Promedio 

18B*44:n 

Azimot  adoptado  :  188*43:03 


Reconozco  dos  cansas  para  eiplicar  la  Calta  de 
dad  de  los  ralores  que  preceden : 

1*  La  naturaleza  de  la  mira,  qne  no  era  nn  ofafcto  de  di- 
mensiones reducidas,  sino  algo  ancho  en  jo  centro  se  deter- 
minaba con  el  hilo  vertical  del  retículo ; 

2*  La  incertidumbre  en  la  corrección  de  los  dos  rrlfífe&. 
He  calculado  la  corrección  de  cada  uno  de  los  reloie»  psnd 
momento  de  hacerse  las  observaciones  del  azioiol  t  kaa 
do  valores  bastante  discrepantes  del  tiempo  medio  local. 


Declinación  de  la  aguja 


Se  ha  observado  la  aguja  colgada  de  un  hilo  de  < 


Hora 

Mira 

Marca  airiba 

Marca  abajo 

Norte  magnético.. 
Gorr.  por  torsión. 
Declinación 


AGOSTO    3 


10-0  a. 
160'  b:U 

342  53.10 

343  16.43 
343    4.76 

—  27.90 
11  14.8 


4» 

3 

11  0  a. 

2  3  p. 

160"  b:u 

160'  b:u 

342  55.95 

343    2.14 

343  19  05 

24.88 

343    7.50 

343  13.51 

-  27.90 

-  27.90 

11  17.5 

11  23.5 

i? 

i  1 

* 

>b:*^ 

'     2. 

<* 

^ití^ 

-, 

.^ 

J!k. 

Sia. 

I~ 

— 

4r- 

Ü 

—  — 

S. 

» 
.7 

i 
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Hora 

Mira '. 

Marca  arriba 

Marca  abajo 

Norte  magnético.. 
Corr.  por  torsión . 
Declinación 


AGOSTO   3 


5  1  p. 

160''  5: 12 

343    1.79 

24.77 

343  13.28 

—  27.90 

11  23.3 


AGOSTO   4 


8'4  a. 

160'  5:95 

343    5.35 

29.17 

343  17.26 

-  27.90 

11  26.4 


94  a. 

160''  5. '95 

343    3.10 

26.19 

343  14.65 

-  27.90 

11  23.8 


10 '2  a. 

160»  5:95 

343    0.24 

23.34 

343  11.79 

-  27.90 

11  21.0 


Hora 

Mira 

Marca  arriba 

Marca  abajo 

Norte  magnético. . 
Corr.  por  torsión . 
Declinación 


AGOSTO   4 


9 


10 '7  a. 

160»  5:95 

343    1.43 

25.00 

343  13.21 

—  27.90 

11  22.4 


10 


15  p. 

160*»  5:95 

343    3.58 

26.78 

343  15.18 

—  27.90 

11  24.4 


11 


2''0  p. 

160°  5:95 

343    3.21 

26.55 

343  14.88 

—  27.90 

11  24.1 


12 


2''6  p. 

160'  5:95 

343    3.21 

26.42 

343  14.82 

—  27.90 

11  24.0 


Hora 

Mira 

Marca  arriba 

Marca  abajo 

Norte  magnético. 
Corr.  por  torsión . 
Declinación 


AGOSTO   5 


13 


9 '3  a. 
160'  5:18 
343  0.84 
25.00 
343  12.92 
-  27.90 
11  22.9 


10  2  a. 
160'  5:i8 

342  59  05 

343  22.38 
343  10.71 

-  27.90 

11  20.6 


15 


1-4  p. 

160»  5: 18 

343    2.50 

26.30 

343  14.40 

-  27.90 

11  24.4 


16 


1"9  p. 

160'  5: 18 

343    3.10 

27.62 

343  15.36 

-  27.90 

11  25.3 


17 

2''6  p. 

160'  5: 18 

343    5.12 

29.04 

343  17.08 

—  27.90 

11  27.0 
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Hora 

Mira 

Marca  arriba 

Marca  abajo 

Norte  magnético 
Corr.  por  torsión 
Declinacioo 


AGOSTO   5 


18 


3-0  p. 

leo"  5: 18 

3-13  4.76 
27.62 

343  16.19 
-  27.90 
11  26.1 


AGOSTO    8 


19 


10'"3  a. 

160»  5:48 

343    5.83 

29.17 

343  17.50 

-  27.90 

11  27.1 


2'*0  p. 

160'  5:48 

343  10.24 

32.62 

343  21.43 

-27.90 

11  31.1 


21 


25  p. 

160"  5:48 

343  10.00 

33.33 

343  21.67 

—  27.90 

11  31  3 


22 


3  O  p. 

160"  5:48 

343  10.34 

32. :« 

343  21.31 

—  27.90 

11  31.0 


Para  determioar  la  corrección,  por  torsión,  de  la  aguja  de 
declinacioD,  se  hicieron  el  día  6  de  Agosto  las  siguientes  ob- 
servaciones : 


Aguja 
colgada  de  hilo 

Hora l^'O  a 

Marca  arriba 329*44:40 

Marca  abajo 330    8.22 

Norte  magnético  .  329  56.31 

Núm.  de  observ. .  4 


Aguja 

Aguja 

sobrti  punta 

colgada  de  hilo 

P4  p. 

1'8  p. 

329^26:71 

329*45:48 

329  30.29 

330    7.50 

329  28.50 

329  56.49 

12 

4 

Aguja  colgada 329^56:40 

Aguja  sobre  punta 329  28  50 

Corrección  por  torsión —  27. 90 


Intensidad  horizontal 

Estas  determinaciones  han  sido  relativas,  limitándose  (mé- 
todo de  Lamont)  á  la  determinación  del  ángulo  de  desviación 
producido  por  el  imán  colocado  al  E  y  W  del  meridiano  á 
200  milímetros. 
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Hora 

Temperatura  media 

Imán  al  E,  Polo  N  al  E . . 

>      W         »        E.. 

^       W         »       W.. 

»       E  »       W.. 

Ángulo  de  deílexioD 

Corr.  por  áng.  desiguales. 

f  corregido 

H 


AGOSTO   8 


lo^a  a. 

3'42:14 

4  41.19 

322  27.86 

322  22.86 

20  53.15 

-  O  25 

20  52.90 

0.26    514 


ir7  a. 

15-8 

3'47:86 

4  44.28 

322  25.24 

322  30.00 

20  54  22 

—  0.23 

20  53.99 

0.26    477 


AGOSTO  4 


9'1  a.  . 

12^2 

3^58:33 

4  52.62 

322  38.81 

322  31.19 

20  55.24 

-  0.21 

20  55.03 

0.26    495 


10 '4  a. 

17*^5 

3''48:81 

4  47.86 

322  37.14 

322  31.43 

20  52.02 

—  0.25 

20  51.77 

0.26    501 


Hora 

Temperatura  media 

Imán  al  E,  Polo  N  al  E . . 

»       W  »        E.. 

»       W  ^        W.. 

»        E  ^       Vi,. 

Ángulo  de  deflexión 

Corr.  por  áng.  desiguales. 

f  corregido 

H 


11^0  a. 

17-2 

4'48'10 

3  50.48 

322  30.00 

322  35.71 

20  53.22 

-  0.24 

20  52.98 

0.26    480 


AGOSTO   4 


6 


11    p. 

19**8 

4''50:95 

3  64.52 

322  31.19 

322  38.10 

20  54  05 

-  0.23 

20  53  82 

0.26    433 


3'2  p. 

21M 

4''50:72 

3  50.95 

322  30.24 

322  35.24 

20  54.05 

-  0.25 

20  53.80 

0.26    415 


AGOSTO   9 


8  0  a. 
5'*6 

5'  1:19 

4    1.67 

322  33.57 

322  40.00 

20  57.32 

-  0.25 

20  57.07 

0.26    517 


Hora 

Temperatura  media 

Imán  al  E,  Polo  N  al  E . . 

»       W  »        E.. 

»       W  »        W.. 

E  »        W.. 

Ángulo  de  deflexión 

Corr.  por  áng.  desiguales. 

f  corregido 

H 


AGOSTO  O 


9 

10 

11 

12 

9  0  a. 

10'5  a. 

11^3  a. 

1^0  p. 
18'8 

10^9 

15'3 

16'*8 

4''57:38 

4'5i:i9 

4-50:72 

4M7:62 

3  58.33 

3  52.86 

3  50.24 

3  50.72 

322  35.95 

322  35.00 

322  34.05 

322  35.00 

322  42.38 

322  44.05 

322  39.76 

322  38.81 

20  54.34 

20  51.25 

20  51.79 

20  51.13 

-  0.25 

-  0.24 

-  0.26 

-  0.23 

20  54.09 

20  51.01 

20  51.53 

20  50.90 

0.26    523 

0.26    538 

0.26    510 

0.26    500 
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Hora 

Temperatura  media 

Imán  al  E,  Polo  N  al  E  . . . 

»       W  »         E . . . 

»       W  »        W... 

r>  E  »  W... 

Ángulo  de  deflexión 

Corr.  por  áng.  desiguales.. 

f  correírido 

H 


AGOSTO  9 


13 


2  O  p. 
20*0 
4M9:5¿ 

3  51.19 
322  34. a5 
322  39.52 

20  51.78 

-  0.24 

20  51.54 

0.26    473 


u 


3  0  p. 

19*'0 

4''48r57 

3  50.72 

322  33.10 

322  37.62 

20  52.14 

—  0.23 

20  51.91 

0.26    477 


15 


4^0  p. 

18-0 

4"48:10 

3  47.86 

322  30.48 

322  35.95 

20  52.38 

-  0.26 

20  52.12 

0.26    484 


16 


o'O  p. 

ll**? 

4*50:48 

3  56.19 

.322  24.28 

322  32.86 

20  57.38 

—  0.22 

20  57.16 

0.26    453 


Las  observaciones  que  preceden  se  han  hecho  con  la  aguja 
larga,  cuyo  momento  magnético  M  ha  sido  de  389.927  antes 
y  después  del  viaje. 


CAPILLA    DEL    MOINTE 

5>  =  -.30'50'37'(O.  D.);    A  =  +  4''18"7?l  =  64**31'46r5  (O.  D.¡ : 

H  =  981m. 

En  ios  primeros  días  de  Octubre  de  1892  pasé  otra  vez  a 
Capilla  del  Monte,  donde  hice  las  observaciones  magnéticas 
que  siguen.  El  punto  de  observación  era  próximamente  el 
mismo  en  que  había  observado  en  Agosto  del  mismo  ailo. 


Determinación  de  la  hora 

Esta  vez  he  hecho  un  numero  mas  grande  de  observaciones 
(alturas  del  0),  con  el  objeto  de  determinar  bien  la  marcha 
diurna  de  mi  cronómetro  Brócking.  El  30  de  Setiembre  había 
determinado  su  corrección  en  Córdoba  y  volví  á  hacer  lo 
mismo  el  día  después  de  mi  llegada  á  Córdoba  (Octubre  8).  De 
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la  discasion  de  las  observaciones  tomadas  en  Córdoba  y  Ca- 
pilla del  Monte  resultó  una  diferencia  de  tiempo  entre  las 
dos  localidades  de  1°*  18 ?9,  la  que  sumada  á  la  longitud  de 
Córdoba  (+  4'*  16°*48?2)  da  la  longitud  que  figura  arriba. 

Todas  las  alturas  se  han  observado  con  mi  círculo  de  re- 
flexión. 

la.  Octubre  /*  a.  m.  Alturas  singulares  del  Q 

Glash.  8^2^31  ?4  Q  73'26'25: 
47  15.2  0  76  23  55 
49  56.4  Q  76  23  55 

Cronómetro  Brocking  —  Glash.  =  —  3"17?0 
Corrección  del  índice  +  1  '28:4  ;        t  =  15"1 ;        B  =  68r'"9 
Resultado  :  aT  Cronómetro  =  —  2'"51?9  (8''8  a.  m.) 

16.  Octubre  /*  p.  m.  Alturas  singulares  del  Q 


Glash.  8^53M1?8Q,|  ^^,  ^,^^„ 
56  17.8  Q  ) 

.        ^JS-^g      533720 
59  57.0  ?5  ) 


Cronómetro  Brocking  —  Glash.  =  —  3'"15?0 

O>rreccion  del  índice  =  +  1  '26:2  ;        í  =  21*'0  ;        B  =  678"""4 

Resultado  :  AT  cronómetro  =  —  3"1?3  (3Í9  p.  m.) 

AT  cronómetro  adoptado  para  Octubre  1*,  12'  m.  =:  —  2*56 ?1 

2.  Octubre  i.  Alturas  correspondientes  del  Q,  Glashütte 


86' 

0' 

-  15* 

9''10"16!4 

® 

2'40-50?6 

ll''55-33?5 

13  3.6 

Q 

'38  4.0 

33.8 

88 

0 

-  15 

15  31.0 

® 

35  36.4 

33.7 

18  19.8 

Q 

32  47.8 

33.8 

90 

0 

-  10 

20  45.2 
23  36.4 

5 
Q 

nubes 

92 

0 

—  15 

26  5.2 
28  59.0 

5 

» 
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Cronómetro  Glash a.  m .  =  —  3™21?2  p.  m.  —  3"18!0 

Corrección  del  índice . .     »  +1  '30r0  »  +  1  '27r6 

Temperatura  del  aire  í.     *  20"0  »              24'2 

Barómetro »  685'""3  »            684""0 

Resaltado  :  AT  cronómetro  =  —  2"o9?6  (Octubre  2.  12'  m) 


3.  Octubre  4.  Alturas  correspondientes  del  0.  Glashütte 


93» 

0' 

-  15- 

9^25'"19?4 

® 

2'*24'"26M 

ir'54"52!9 

28  11.0 

Q 

21  32.2 

51.6 

95 

0 

-  15 

30  39.0 

® 

19  6.4 

52.7 

33  34.8 

Q 

16  11.4 

53.1 

97 

0 

-2Q 

36  4.4 

S 

13  38.6 

51.5 

39  2.8 

Q 

10  41.0 

51.9 

99 

0 

-  10 

41  34.8 

® 

8  7.2 

51.0 

44  38.2 

O 

5  8.6 

53.4 

A  Cronómetro  — Glash.  a.  m.  =  —  3'"14?4  p.  m.  —  3'"12?5 

Corrección  del  índice . .     *  +  1 '  24  r O  »  +  1 '  27 .' 8 

Temperatura  del  aire  t.     »                   20^4  »               25 "O 

Barómetro »                  685'""'5  »             684-"6 

Resultado  :  AT  cronómetro  =  —  3"1*5  (Octubre  4, 12"  ra.) 


4.  Octubre  7.  Alturas  correspondientes  del  0.  Glashütte 

117''     O'          O'       10*'29^38?6  ^  ia7"16?0  11'53"27!3 

34  52.4  Q  12    1.8  27.1 

118    30—25             38  50.2  Q  8    4.0  27.1 

120      O    -  10             40  24.4  ©  6  29.4  26.9 

A  Cronómetro  — Glash.  a.  m.  =  —  2"37?4  p.  m.  —  2"36!0 

Corrección  del  índice. .     »,  +  0'ó8r2  »  +  1*21 :8 

Temperatura  del  aire  í.     »  20'0  *  21 'O 

Barómetro »  688"'"0  »  686"^^  9 

Resultado  :  AT  cronómetro  =  —  3"6?i  (Octubre  7,  12'  m.) 
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5.  Ocl.  7 p,m,y  Oct.  8  a.  m.  Alturas  correspondientes  delQ.  Glashütte 

66*0'  —  15'          3'3r21?8  Q  S'H-  2?8  11^5r42'3 

33  57.6  0  11  27.6  42.6 

64  O    —  15               36  10.2  Q  9  14.8  42.5 

38  44.0  S  6  39.8  41.9 

62  O    —  15                40  58.4  Q  4  26.8  42.6 

43  31.0  0  1  53.6  42.3 

A  Cronómetro  —  Glash =  -  2'"30?3  —  2"25?0 

Corrección  del  índice +  l'lOrO  +  l'HrO 

Tenaperatura  del  aire  t 21*0                 19.8 

Barómetro 678"'"5             676'""1 

Resaltido  :  at  cronómetro  =  —  3'"5r6  ¡Octubre  7-8,  12'  m.  n.) 


Determinación  del  azimut  de  la  mira 
La  mira  ha  sido  la  misma  que  teuía  en  A^josto.         / 

1.  Octubre  4,  a.  m.  Mira  206^0:54  (S.) 

Glash.  8 '21™  0?2  0(  93"  6.' 66 
23  9.8  0  92  44.76 
25  34.4  10  93  00.00 
27  58.2  10  92  35.71 

Cronóm.  —  Glash.  =  —  3"14?0 ;        aT  Cronóm.  =  —  2'59!4 

2.  Octubre  6,  a.  m.  Mira  206^9?57 

Glash.  7^57'"34'8  0  97'25.'71 

59  41.8  01         6.42 

8    2    6.4  10        21.19 

3  41.8)0  6.19 

Cronóm.  —  Glash.  =  —  2"36?6 ;         aT  Cronóm.  =  —  3'"4!3 

Resultados  :  Azimut  de  la  mira. 

Octubre  4  a.  m =  186-23:41 

Octubre  6  a.  m 23.85 

Azimut  adoptado =  186"*23:63 
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Declinación  de  la  aguja 


Esta  vez  he  observado  la  aguja  doble  de  declinacioa  que 
oscila  sobre  punta.  Las  observaciones  se  hicieron  el  4  de 
Octubre. 


Hora 

Mira 

Marca  arriba  . . . . 

Marca  abajo 

Norte  magnético. 
DeclÍD  ación 


8'8  a. 
206'10'54 

31    2.44 
7.74 

31    5.09 
-11  18.0 


9*9  a. 
206n0?54 

31    3.02 
8.34 

31    5.68 
-11  18.6 


1-0  p. 

206»10:54 

31  12.45 

17.78 

31  15.12 

-11  28.1 


1''8  p. 
206*10:54 

31  13.66 
18.99 

31  16.32 
-11  29.3 


2-6  p 
206'10:54 

31  13.21 
18.65 

31  15.93 
-11  28.9 


Intensidad  horizontal 

El  2  de  Octubre  hice  2  determinaciones  de  la  intensidad 
horizontal,  observando  las  desviaciones  de  la  pequefia  aguja 
con  el  imán  colocado  á  200  metros  al  E  y  W  del  meridiano. 
El  momento  magnético  del  imán  resultó  ser  igual  ¿  389.197 
C  G.  S. 


Fecha  y  hora Oct.  2,  ll**!  a. 

Temperatura  media 23*4 

Imán  al  E,  Polo  N  al  E...  107'28:10 

»        W          »           E...  106  36.43 

»       W          »          W..  65  33.33 

»        E          »          W   .  65  22.62 

Ángulo  de  deflexión 20  47. 14 

Corr.  por  áng.  desiguales..  —  0.19 

f  corregido 20  46.95 

H 0.26  480 


Oct.  2, 12''9  p. 

23^9 

107''30:00 

106  41.67 

65  39.52 

65  27.38 

20  46.19 

—  0.18 

20  46.01 

0.26  494 


Córdoba,  Abril  27  de  1903. 


COMUÑiCACÍONES 

MINERAS    Y    MINERALÓGICAS'"' 

Pon  GUILLERMO  BODENBENDER 


OfllX-MARMOLDELASPBOVIHCIAS  DESA^  LUIS  Y  DE  MENDOZA. 

El  ónií-mármol  es  conocido  ;a  desde  varios  años  en  la 
provincia  de  San  Luis,  de  la  sierra  del  mismo  nombre,  y  en 
la  provincia  de  Mendoza,  encontrándose  en  Osta  cerca  de 
San  Rafael,  pueblo  situado  á  lu  orilla  del  río  Diamante.  En  la 
sierra  de  San  Luís  los  depósitos  se  bailan  en  el  lugar  llamado 
a  El  Pantano  ».  cerca  de  tres  leguas  al  norte  de  La  Toma,  es- 
tación terminal  del  ferrocarril  que  viene  de  Villa  Mercedes. 

Las  rocas  principales  de  esta  región  son  el  gneis  y  el  gra- 
nito, que  forman  colinas  bajas,  onduladas,  pero  que  pronto 
se  pierden  hacia  el  sur  y  naciente  debajo  del  terreno  pampea- 
no de  la  llanura.  Andesitas  con  sus  tufas  aparecen  disemina- 
das, pero  alcanzan  un  muy  considerable  desarrollo  en  el  ais- 


(>)  Estas  comuDicaciones,  que  coDtitinarán,  contendráo  descripcio- 
nes de  criaderos  melalireros,  de  rocas  y  de  minerales  de  la  Argentina , 
formaado  ua  compleraeolo  á  Los  Minerales  del  raismo  autor.  (Véase 
las  anteriores  en  el  lomo  XVI,  páginas  206  y  siguientes,  y  273  y  si- 
luientes). 
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lado  cerro  de  San  José  del  Morro,  situado  al  sor  dd  cítMb 

poeblo  La  Toma  entre  las  sierras  de  San  Luis  y  de  Cófdote. 

En  el  extremo  sur  de  esta  última  salen  ademas  rtx-as  basál- 
ticas (ó  melaríricast  ;  es  probable  que  ellas  participan  taan 
bien  en  la  constitución  de  ia  sierra  de  San  Luis.  Los  depósiti» 
de  ónix  son  superficiales,  como  ha  sido  observado  en  otnu 
países  y  ocupan  bajas  depresiones  entre  las  lomas  indindai 
eiteodiéudose  á  lo  lai^o  de  un  arrojito.  Masas  arcillo&asj 
calcáreas,  con  cantos  rodados,  las  cubren,  j  una  capa  de  Ira- 
verlioa  (ó  tosca)  con  inclusión  de  fragmentos  de  cuarzo,  gneis, 
granito,  etc.,  separa  el  óai\  del  gneis  ó  del  granito. 

En  varios  puntos  se  observa  también  una  ínterposicioo  de 
travertina  entre  el  ónix.  VA  bauco  mñs  considerable  deonii 
alcanza  un  espesor  de  I^d. 

El  ónix  es  compacto,  de  color  predominante  verde-claro, 
pero  cambia,  en  parte,  con  capas  de  estructura  fibrosa  ;  estas 
tienen  el  aspecto  dearagonita,  son  bien  separadas  de  los  pla- 
nos del  ónix,  de  color  blanco  ó  agrisado,  con  libras  perpendi- 
culares á  los  planos  ó  radiaimente  agrupados  alrededor  de 
varios  centros. 

En  el  último  casoquedati  huecos,  cuyas pnredes  están  tapi- 
zadas con  cristales  de  carbonato  de  calcio  romboédrico. 

Una  estratilicai'ion  muy  fina  y  ondulada  raras  veces  se 
manifiesla  en  el  óni\,  apareciendo  recien  á  la  vista  por  des- 
composición que  sigue  los  planos  de  separación  ó  las  rajadu- 
ras que  atraviesan  las  masas.  El  color  verdecambiu  en  nobes 
y  venas  de  pardo,  amarillo,  rujizu,  etc.,  que  producen  hermo- 
sos efectos  de  coloración  y  que  son  evidentemente  detwlos 
á  la  oxidüción  de  carbonato  de  hierro. 

Notable  es  la  existencia  de  huecos,  muchas  veces  perpoi- 
diculares  á  los  planos  de  estraLlficacion,  y  por  lo  común  an- 
chos en  un  extremo,  angostos  en  el  otro,  con  lu  que  las  capítas 
onduladas  horizontales  cambian  su  dirección,  ajustándose  á 
la  forma  del  liueco  y  nideándule.  Puede  ser  que  gases  ó  vapo- 
res que  se  desarrollaron  en  el  fondo  del  agua,  durante  la  sedi- 


lotariot).  ioK  hayan  producido.   I.üs  lii 


ü  están 


1  parte 


luecus 
cal,  por  infiltrucioi) 


completamente  llenados  con   espato  d 
posterior. 

En  lu  composición  del  ónix  entra  un  notable  couteiiido 
de  carbonato  de  hierro,  udemiis  se  hallan  insignifícantes  can- 
tidudes  de  niangnneKO  y   de  nia^^nesio. 

Por  ciiloinacion  se  deshace  en  libras  pequeñas,  tinil'ndos'- 
de  amarillo  y  de  pardo- negrusco. 

Su  peso  especilico  es  2.7,  i^uul  ú  la  calcita.  La  masa  li- 
brosa,  t¡ue  tiene  sólo  indicios  de  hierro,  alcanza  un  peso  es- 
pecifico de  2.9,  igual,  pues,  á  la  arapionita. 

El  polvo  del  ónix,  tratado  se¡j;uu  el  nuevo  mótodo  para  dis- 
tiníiairaragunitay  calcita  (Meigkn.  Centralblatt  fúrMine- 
raiogie,  IHUI.  n"  líí),  con  una  disolución  muy  diluidade  nitra- 
to (le  cobalto,  díó  al  principio  un  color  blanco  sucio  ;  luego, 
después  (íe  ser  hervidoa1guno5minuto.s,  verde;  el  de  la  masa 
fibrosa  se  tiñó  pronto  de  violeta.  Esta  reacción,  junto  con  la 
mayor  densidad,  permite  clasilicar  el  mineral   libroso  como 


Como  la  calcita  debe  quedar  blanca  ó  teftirse  deblanco-ama- 
ritleuto.  blanco-azulado  ó  blanco-verdoso,  según  el  autor 
lie  aquella  reacción,  parece  que  el  ónix  fuera  calcita,  pero 
((uedamo.'i  algo  en  duda  por  su  coloración  verde  intensa.  Sin 
embarco,  este  color  parece  producido  por  el  contenido  de 
hierro,  porque  el  mismo  color  se  obtiene  hirviendo  una  mez- 
cla de  carbonato  de  calcio  y  de  hierro  con  nitrato  de  cobal- 
to. A  favor  de  la  clasificación  como  calcita  habla  también  la 
densidad  del  ónix.  Esto  concuerda  con  el  concepto  más  acep- 
tado de  que  el  ónix  sea  siempre  calcita. 

Quiero  notar  que  se  precisa  una  disolución  de  nitrato  de 
cobalto  muy  diluida  para  obtener  un  violeta  claro  ;  disolu- 
ciones más  concentradas  dan  color  azul  y  matices  de  azul 
verde.  Aragoníta  cristalizada  dio  asi  variables  coloraciones 
liegun  el  grado  de  la  concentración.  Polvo  de  calcita  quedn- 
I  siempre  blanco  con  muy  débil  tinte  azul. 


La  formación  de  los  depósitos  de  óDÍt  sin  duda  es  debida  a 
aguas  temialea,  queacompaúaron  las  erupcioues  midesíticaj 
á  basállicas  en  época  terciaria  ó  diluvial.  Ivllas  han  disuelto 
tal  vez,  en  su  camino,  calizas  granudas  arcaicas,  como  se  hailaa 
en  la  sierra  de  San  Luis,  precipitándose  otra  vez  elcarbonalo 
de  calcio  en  forma  de  ónix.  Menos  probable  me  parece,  por 
ra7.on  de  la»  grandes  cantidades  en  que  se  halla  el  ónix,  que 
el  carbonato  de  calcio  provenga  de  rocas  diorilicas,  ó  de  ro- 
cas basállicas. 

Tal  origen  termal  del  ónix,  aceptado  también  para  depó- 
sitos en  otros  países,  formaba  la  base  de  la  opinión  de  que  se 
trata  no  de  calcita  sino  de  aragonits;  hoy  sabemo!^  que  la  ara- 
gonita  se  forma  también  en  aguas  de  temperatura  baja  (30°). 

Warth  demostró  últimamente,  por  formación  artiQcial  de 
aragonita,  que  no  es  la  temperatura  alta  que  produce  arago- 
nita,  sino  la  calidad  básica  (alcalina)  de  las  aguas  que  tienen 
en  su  mayor  parte  las  aguas  termales.  Pero  también  otros 
factores  desempeñaron  probablemente  un  rol  en  la  produc- 
ción de  calcita  ó  de  aragonita,  y  entre  ellos,  creo,  el  grado 
de  concentración  de  las  disoluciones  y,  en  nuestro  caso,  tal 
vez  aun,  lu  presencia  de  carbonato  de  hierro  en  ellas. 

Los  depósitos  de  ónix  de  San  Itafael  (arroyo  Salado,  en  la 
pendiente  norte  del  rio  Diamante),  son  muy  parecidos,  por 
no  decir  idénticos  á  lus  de  la  sierra  de  San  Luis. 

Ellos  descansan  sobre  una  arcilla  areniscos»,  margosa,  mu> 
desmeouzable,  de  color  gris  rojizo  muchas  veces  con  tosca ; 
están  cubiertos  en  varios  puntos  por  travertina. 

Sobre  estas  arcillas,  que  son  sin  duda  de  un  terreno  mo- 
derno, se  nota  en  las  barrancas  sur  del  rio  Diamante  nn  man- 
to de  dolerita  en  columnas. 

En  un  punto  del  vallecito  del  arroyo  Salado  be  observado 
un  conglomerado  con  fragmentos  angulosos  de  una  roca  f^l' 
sitica  cubierto  con  capas  de  aragonita  Hbrosa  j  alteruamlo 
con  travertina. 

La  formación  del  ónix  y  de  travertina  es  aquí  cvidenle- 
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mente  en  conexo  con  erupciones  (loleríticas  que  han  tenido 
su  foco  principal  en  el  volcán  iJet  cerro  Diamante,  al  lado  sur 
del  rio  Diamante. 

El  color  principal  del  óni\  de  San  llafael  es  igualmente 
verde,  j  según  las  pocas  muestras i]ue  poseo,  más  claro  y  más 
transparente  que  el  de  la  sierra  de  San  Luis. 

El  ónix  de  la  sierra  de  San  Luis  se  le  espióla  desde  hace  al- 
gunos años  y  es  conocido  en  el  mercado  por  su  belleza,  sien- 
do lan  apreciado  como  las  mejores  clases  que  vienen  de 
Méjico  y  de  California.  Creo  que  hay  más  depósitos  no  des- 
cubiertos. 

El  de  San  Rafael  va  á  conquistar  sin  duda  igual  fama.  Su 
explotación  tropieza  todavía  con  diticultades  de  transporte 
que  desaparecerán  con  la  ternimacion  del  ferrocarril,  ya  en 
L-on&lruccion,  que  une  San  llafael  con  Mendoza. 

Aíiado  al<;uuos  apuntes  generales  sobre  el  ónix. 

Hay  que  distinguir  entre  el  ónix  precioso,  que  es  cuarzo 
cripto-cristalino,  una  variedad  de  calcedonia  y  el  ónix  ordi- 
nario ú  ónix-mármol,  que  es  carbonato  de  calcio.  Le  han  lla- 
mado asi  por  cierta  semejanza  en  belleza  y  textura,  con  el 
ónix  verdadero. 

El  onix-mármol  de  primera  calidad  debe  ser  compacto, 
liomogéneo,  transparente  y  de  un  color  hermoso  (con  venas 
y  nubes).  El  color  más  predominante  es  verde,  pero  hay  de 
todos  los  colores,  como  amarillo,  rojo,  café,  negro,  azul,  na- 
ranja, clavel,  limón,  nogal.  El  ónix  "Pedraran,  de  México, 
muy  apreciado,  tiene  matices  de  clavel. 

El  de  color  blanco  ligura  en  el  comercio  como  alabastro 
(el  verdadero  alabastro  es  sulfato  de  calcio  hidratado). 

I.os  países  más  importantes  que  le  producen,  ?on  :  Califor- 
nia, Arizona,  Utah,  México,  Egipto  y  Algeria. 

El  precio  es  sumamente  variable,  cambiando  entre  50  cen- 
tavos y  50  pesos  por  pié  cúbico. 

También  se  llaman  ónix,  aveces,  á  variedades  de  estalacti- 
tas ó  mejor  de  estalagmitas,  con  estructura  fibroBa  radial  en 


donadas,   de  color  principal  blanco  coa  (i 
i,  etc.,  las  cuales  provienen  de  cavernas,  en  rt^ic- 
is(Arkansas,  Italia,  Francia,  Alemania,  eU.t. 


CHIAUBKOS    ALltlt'F.HOS    nR    LA    HinCOAADA 
[pilOVIÍiCIA   1»E  JtJt*: 


Entre    los   numerosos    criaderos  auríferos  de  la  Puna  de 
Jiijuy.   Repübiica    Arf-entina  {entre  22'^  y  2.1%  6*'-30'  ; 
66'30'),  son  los  más  conocidos  los  de  La  Rinconada,  puíbl» 
iwqueDo  situado»  una  altura  de  3950  metros  (22° 30 '  j  66°  I U 
nproximadamente),  en  un  rincón  —  de  ahí  su  nombre — deuo'' 
Huebrada  de  la  pendiente  oriental  de  la  sierra  de  Cabahinga. 
(|ue  separa  el  valle  del  caudaloso  rio  de  San  Juan   de  Ma\*' 
(afluente  superior  del  rio  Pilcomiijo)  de  una  {tranniesela  (al- 
tura media  de  3500  metros)  con  la  muy  eitensa  laguna  de  Po— 
Kuelus.  Kla^'uadeésta,  variando  según  las  estaciones,  es  siem- 
pre abundante.  Klestremosurdelu  laguna,  en  que  desemboca 
el  arroyito  de  l,a  Rinconada  (con   muy  poca  agua)  se  hatU 
li  una  distancia  de  cerca  de  2U  kilómetros.  E\  ferrocarril  de 
Jiijuy  á    Holivia,   cuya  construcción  ha  empezado,  pasara  ü 
distancia  de  cerca  de  45  kilómetros  al  naciente  del  puebhlo 
(linea  recta); 

I.OS  caminos  para  carros  hasta  Jujuy  y  Salta  bou  bueno»  y 
Hti  construcción,  hasta  el  ferrocarril,  no  tropezará  ron  difi- 
cultades. 

La  vegetación  es  sumamente  escasa,  en  particular  en  I» 
meseta,  predominándolas  compuestas;  entre  ellas  hayunai^ 
liiisto  leüoso  y  resinoso  (LepidophyHum  quadrangutare, 
llamado  « tola  o),  que  usan  de  combustible.  Más  importaocU 
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I  combustible,  por  su  sistema  leñoso,  en  mayor  parle 
subterráDeo  liene  Azoreila  diapensioides  As.  Gr.,  llama- 
do 1  llareta  » ,  ilf  la  familia  de  las  um telíferas.  Se  le  usa,  por 
ejemplo,  para  motores  á  vapor,  como  sucede  en  el  establecí- 

nto  Timón  Cruz,  mencionado  más  abajo. 

ttocho  más  rica  es  la  vegetación  en  el  valle  del  rio   San 


■  c 

^Hb.  Botre  los  árboles  figura  aquí  en  primer  lugar  «Gliur- 
^^ff»  (Prosopis  ferax,  Gr.),  que   suministra  excelente  ma- 
dera jiara  combustible  ó  para  construcciones. 

Las  velas  de  cuarzo  aurífero  sehallcín  dentro  3^  fuera  del 
pueblo  en  gran  cantidad,  siendo  interpueslus  entre  pizarras 
negras  y  ^rnuvaca  (silúricas  ó  devónicas),  con  rumbo  de 
fflorteá  sur  éioclinaciou  casi  perpendicular.  Su    espesor  va- 


ría  entre  pocos  cenlinietros  hasta  dos  metros;  i 

Blanca  ellas  alcanzan  hasta  cerca  de  15  metros  ( 

varios  filones).  Su  corridn  es  de  varios  kilómetriis.  ticiíiSpius''' 

nes  muj  viejas  se  extienden  por  todas  partes,  sobre  Usuul 

como  sobre  el  aluvión  aurífero  que  cubre  las  pendientes.    M^'- ''' 

El  trabajo  más   formal    consiste  en  un  socavón  que, 
pia  al  nivel  del  arrojo  y  corta  en  dirección   poniente  ii»-!***' 
cíente  una  serie  de  velas.  Su  longitud  ha  sido,  en  Febrerai 
año  1901,  129.5  metros.  Hasta  debajo  de  la  iglesia  él  tetlsbi*^ 
un  largo  de  cerca  de   160  metros,  quedando  cerca  de  16  DK-l  ' 
tros  abajo  del  nivel  de  ésta.  Hasta  aquella  fecha  lian  sidut»-' 
tadas   siete  vetas,  ciijo    ancho   en   el  corte,  es:   8,  12, H, 
12,  14,  IlOj  27  centímetros  respectivamente   cada  una. 
poniente  siguen  varios  otros  filones,  que  aQoran  en  parte 
la  misma  plaza  del  pueblo. 

Los  filones  se  hallan,  con  predominancia,  en  pizarras  ai 
llosas  negras,  teuiendu  ellos,  en  general,  mejor  vista,  a' 
cuanto  á  la  ley,  que  los  dentro  de  gran  vaca.  En  !a  liltiai' 
he  observado  en  varios  puntos  mucha  pirita  de  hierro  cristi- 
lizada  transformada  en  hierro  pardo.  Las  pizarras  son,  se- 
gnu  me  han  dicho,  en  la  cuja,  auríferas.  El  cuarzo  es  compac- 
to ó  poroso,  de  distintos  colores,  en  parte  estratiñcado. 

En  tas  muchas  muestras  revisadas  he  encontrado  poca  pi- 
rita de  hierro  (descompuesta)  y  más  escasa  blenda.  Hay  uro 
á  la  vista.  Las  vetad  del  socavón,  en  tiempo  de  mi  visit«,  be- 
neficiadas en  el  establecimiento  Timón  Cruz,  cerca  de  1.a 
Rinconada,  en  el  molino  de  II nttin;;ton,  dieron, según  mebín 
dicho,  entre  I  j  1,5  onzas,  sin  beneficio  de  los  residuos, 
pues  eí  molino  no  tuvo  concentración  por  fruevanners. 

Dicen  que  tiempo  atrás  los  cuarzos  daban  cerca  de  10  on- 
zas, empobreciendo  mucho  por  abajo. 

Lavaderos  viejos  se  hallan  principalmente  en  la  salida  de 
la  quebrada,  donde  el  suelo  removido,  zanjas  viejas  \  rainat 
de  habitaciones,  marcan  los  trabajos  hechos  en  siglos  pa* 
sados.  Hoy  dia,  en  tiempo  de  lluvia,  los  habitaates,  reco- 
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lindo  el  aguíi  en  pequeñas  represas,  lavan  todavía,  vendien- 
0  las  pepitas  de  oro  eo  los  almacenes  para  costear  las  pocas 

as  de  su  vida. 

^Aluvión  sacado  en  una  calle,  cerca  de  la  plasa,  frente 
del  almacén  de  Ángel  Saravia.  y  lavado  ante  mis  ojos  en  ba- 
tea dio  0.6 12  gramos  de  oro  por  0,2  de  metro  cúbico.  El  oro 
se  halla  en  formas  redondeadas,  granitos,  pujitas  y  alambres, 
en  su  mayor  parte  mtiy  pequeúos,no  alcalizando  un  milíme- 
tro. Las  pepitas  redondas  son  escasas. 

Notable  es  la  presencia  de  mucho  hierro  magnético,  que 
sin  duda  proviene  de  traquitas.  Tomando  en  consideración 
qu(?  éstas  no  se  hallan  en  inmediata  certwnía  de  las  vetas, 
pero  si  algo  distante  (por  ejemplo,  en  el  Cerro  Bedondo,  cer- 
ca de  una  y  media  legua  al  norte,  como  también  al  poniente 
de  l,a  Rinconada)  y  además,  que  hay  pepitas  completamente 
redondeadas,  es  probable  que  el  aluvión  aurífero  no  esté  for- 
mado enteramente  in  loco  (por  descomposición  de  las  vetas), 
sino,  á  lo  menos  en  parte,  por  transporte,  si  bien  tal  vez  «o 
lejano. 

Dfcese  que  se  halla  también  hierro  magnético  en  los  cuar- 
zos de  los  filones,  pero  esto  me  parece  una  equivocación, 
siendo  las  partículas  que  se  puede  sacar  por  el  imán,  del 
cuarzo  triturado,  no  más  que  hierro  sallado  de  los  quebrado- 
res) del  molino. 

Interés  mineralógico  tiene  el  plomo  nativo  en  el  alu- 
vión (véase  estas  mismas  comunicaciones). 

El  titulo  de  oro,  constatado  en  la  Casa  de  Moneda,  Buenos 
Aires,  por  el  sefior  doctor  J.  Kvlr,  son  8S0  milésimos,  el 
resto  es  en  su  mayor  parte  plata.  V.\  ensayo  ha  sido  hecho 
directamente  sobre  pepitas  de  aluvión.  Tal  ley,  com|iarada 
con  la  de  oro  de  los  placeres  de  Ajedrez  y  Eureka  de  la  mis- 
ma l>unn  de  Jujuy  (35  kilómetros  al  sur  y  50  kilómetros  al 
norte  de  La  Rinconada,  respectivamente),  es  muy  baja, 
siendo  ella  959  y  976  respectivamente  (según  J.  Kvle  y  V. 
üovareíse).   La  ley    se  acerca  á  la  del  oro  aluvial  de  La 
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Perdida,  cerca  de  Santa  Catalina,  al  norte  de  La  Rinconada, 
que  tiene  850  milésimos. 

Si  los  filones  auríferos  están  relacionados  con  las  tra- 
quitas,  me  parece  muy  dudoso. 

En  la  quebrada  de  La  Queta,  entre  Gochinoca  y  La  Rinco- 
nada, he  observado  en  inmediata  cercanía  de  filones  aurí- 
feros, granito  (ó  granito  porfídico)  dentro  de  pizarras  silúri- 
cas (ó  devónicas),  las  que  en  parte  ban  sido  transformadas  en 
contacto  con  el  granito,  en  roca  gneisica,  incluyendo  la  ma- 
sa pizarreña,  ojos  de  feldespato,  cuarzo,  etc.  Vetas  de  cuar- 
zo con  ortoclasa  cruzan  las  pizarras  ó  están  intercaladas. 

La  misma  roca  granítica  se  halla  más  al  sur  de  la  quebrada, 
en  la  sierra  de  Quichagua,  como  en  la  cadena  de  Gochinoca, 
siendo  seguro  que  tiene  gran  propagación  en  toda  la  Puna  de 
Jujuy.  El  granito  participa  también  según  Bragkebusgh,  en  la 
composición  de  la  sierra  de  Aguilar,  al  sur  de  Gochinoca. 

Así  no  hay  que  olvidar  la  existencia  de  esta  roca,  si  sequie- 
re  discutir  el  origen  de  los  criaderos  auríferos. 

Resta  decir,  que  en  las  labores  de  La  Rinconada  el  agua 
se  encuentra  ya  á  cerca  de  10  metros  de  profundidad,  lo 
que  constituye  una  gran  molestia  para  los  trabajos. 

El  terreno  bajo  no  es  adecuado  para  desaguar  por  soca- 
vones. 
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GRIADBROS  D£  SELRMURO  DE  COBRE,  DE  SULFURO  DE 
COBRE  Y  DE  SULFURO  DE  PLATA. — CARBONATO  CON  CLO- 
RURO DE  COBRE  (provincia  DE  CATAMARCA). 

Las  muestras  provienen  de  un  lugar  al  poniente  de  Tino- 
gasta,  provincia  de  Catamarca. 

En  una  masa  silíceo-calcítica  de  muy  perfecta  estratifica- 


e  destacan  eapitas  niuv  delgadas  de  un  iiiiiierfil  tiiio- 
jso  de  color  azul-violeta,  compuesto  de  seleniuro  de 
cubre.  Las  reacciones  al  soplete  son  muy  evidentes,  indican- 
do un  gran  contenido  de  setenio.  Las  capiliis  más  gruesas  v 
al  parecer  más  punís  del  mineral,  tienen  apenas  h  railfme- 
troN  de  espesor,  pero  al  disolverlas  en  ácido  con  efervescen- 
cia queda  siempre  un  residuo  de  sílice  ó  masa  terrosa.  Con 
el  mineral  alternan  capitnB  muy  delgadas  de  rhaicomenita 
(selenato  de  cobre)  de  carbonato  de  cobre  j  de  yeso. 

Es  caüi  seguro  que  se  trata  aquí  de  Umangita,  encontrado 
junto  con  líukuiritn,  hace  años,  en  la  sierra  de  L'niango  (al 
oeste  de  Vinchina),  provincia  de   La  Rioja,  y  descripto  por 

1    (Jmangita  contiene:   seleuio,   45,4  por  ciento  ;  cobre, 
I  por  ciento   (Cu^  Se,). 

I  masa  urcillo-calciticu-silícen  que  forma  la  ganga  y 
que  es  cruzada  en  parte  por  una  red  muy  lina  de  estos  mis- 
mos minerales,  es  muy  probablemente  una  tufa.  Sobre  los 
planos  de  estratificación  hay  dendritas  de  mineral  de  manga- 
neso como  incrustaciones  de  carbonato  de  cobre. 

En  otras  muestras  aparecen,  en  la  misma  ganga  muy  ferrí- 
fera, tiloncitos  sumamente  linos  y  muy  lustrosos,  al  parecer, 
de  sulfuro  de  cobre,  y  mezclas  de  éste  con  seleniuro. 

Al  examiuar  el  sulfuro  en  un  matraz  como  en  tubo  abierto 
en  dos  extremos,  notábase  siempre  un  insignificante  subli- 
mado blanco  agrisado  en  inmediata  cercanía  del  polvo  á  en- 
sayar, desprendiéndose  al  mismo  tiempo  poco  humo,  que  co- 
loreó la  llama  de  verde. 

Estas  reacciones  hicieron  su[ioner  la  existencia  del  teluro, 
pero  no  podía  conseguir  la  fundición  del  sublimado  en  goti- 
tas  claras,  como  esige  el  teluro,  volatilizándose  el  sublima- 
do al  calor  rojo. 
KlUmamente  recibí  de)  señor  doctor  Schmidt,  de  Andalga- 
pna  muestra,  absolutamente  igual  á  ¡as  arriba  descriptas 
Ipongo  es  de  la  misma  procedencia  ó   á   lo   menos  de  la 
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misma  clase  de  criaderos,  —  en  la  que  dentro  de  aquella 
misma  ganga  se  destacaban  capitas  delgadas  de  un  mineral, 
compuesto  de  cobre  y  de  azufre,  con  los  caracteres  de  sulfu- 
ro de  cobre.  En  un  otro  pedazo  del  criadero  se  presentó, 
formando  unfiloncito  muy  delgado  entre  las  capas  estratifi- 
cadas de  la  ganga,  como  igualmente  en  cristales  muy  pe1[]ue- 
fios,  diseminados  en  la  masa  silíceo-calcítica,  un  mineral  de 
plata,  de  color  blanco-agrisado,  más  oscuro  en  la  superficie, 
probablemente  argentita. 

Ai  ser  examinado  el  sulfuro  de  cobre  en  un  tubo  abierto 
en  dos  extremos,  se  formaba  un  fuerte  sublimado  blanco- 
agrisado  alrededorde  la  muestra,  tanto  arriba  como  abajo,  con 
un  borde  amarillento  y  amarillo-parduzco  más  arriba  en  el 
tubo.  Este  sublimado  fundió  al  calor  de  la  llama  (sin  so- 
plete) en  gotitas  negras,  que  al  enfriar,  tomaron  color  ama- 
rillo-rojizo y  amarillo-parduzco,  color  que  se  puso  cada  vez 
más  claro,  solidificándose  la  masa  fundida  en  un  agregado 
cristalizado  de  agujas  finas.  Expuesto  el  tubo  por  algún  tiem- 
po al  aire,  las  agujas  se  mostraron  muy  higroscópicas,  trans- 
formándose en  masa  granulosa  de  color  verde-claro.  Al  ser 
calentado  el  tubo  de  nuevo,  después  de  la  volatilización  del 
agua,  se  formó  un  depósito  que  fundió  otra  vez  en  gotitas 
negras,  repitiéndose  en  seguida  los  fenómenos  descriptos. 

Durante  la  operación  salió  del  tubo  mucho  humo  gris- 
blanco,  que  sublimó  en  la  parte  superior  del  tubo  con  color 
gris-blanco,  en  parte  negro,  pardo  ó  amarillento  y  que  colo- 
reó la  llama  de  verde-azulado. 

Las  mismas  reacciones  se  manifestaron  al  hacer  el  ensayo 
en  un  matraz,  pero  en  algunos  casos  el  sublimado  fuudió  en 
gotas  claras. 

Si  bien  algunas  de  estas  reacciones  recordaron  el  teluro, 
la  mayor  parte  habló  en  contra. 

El  examen  del  sublimado  dio  por  resultado  la  existencia 
de  cobre  en  él.  Esto  y  la  circunstancia  de  que  el  sublimado, 
con  la  consiguiente  fundición  en  gotas,  etc.,  se  formaba  sola- 
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inte  en  cantidad  considerable,  cuando  líi  muestra  del  mi- 
neral elegido  contenía  capitas  de  carbonato  de  cobre  á  la 
TÍst»,  dio  molivo  para  analizar  éste  solo,  aplicando  á  este 
Sn  incrustaciones  de  carbonato  (de  aspecto  de  malaquita  gra- 
nulosa), como  se  encontraron  sobre  las  muestras. 

Resultaron  las  mismas  reacciones:  formación  de  un  subli- 
mado gris-blanco,  fundición  en  gotitas  negras  con  las  si- 
guientes manifestaciones  arriba  descriptas.  Bslas  reacciones 
no  podían  venir  de  otra  substancia  sino  de  cloruro  de  cobre, 
lo  que  fue  confirmado  por  el  ensayo  directo  del  cloro  en  el 
carbonato  de  cobre. 

Como  las  capitas  de  sulfuro  de  cobre  están  acompaCladas 
siempre  de  tal  carbonato  en  mayor  ó  menor  cantidad,  se  ex- 
plican asi  las  á  primera  vista  eitraftas  reacciones  (parecidas 
álasdelNantokita,  Cl  Cu). 

El  mineral  podemos  considerarlo  como  mezcla  de  malaquita 
con  osícloruro  de  cobre,  siendo  muy  probable  que  tales  mine- 
rales tengan  gran  propagación  en  nuestro  país  (por  la  acción 
del  cloruro  de  sodio  sobre  el  afloramiento  de  los  criaderos). 

He  hecho  mención  de  las  reacciones  porque  no  las  encuen- 
tro descriptas  en  los  tratados  de  mineralogía  y  de  ensayo  de 
minerales  á  mi  disposición,  y  á  la  vez  para  llamar  la  atención 
sobre  estos  minerales. 

Por  DoMEYKO  conocemos  et  Atiasitu,  una  mezcla  de  ma- 
laquita conatacamita,  de  Chaüarcillo,  en  Chile. 

Los  criaderos  descriptos  de  seleniuro  de  cobre,  etc.,  me- 
recen, en  sentido  cientíBco  como  práctico,  la  mayor  aten- 
ción. Espero  poder  dar,  en  breve,  más  detalles  sobre  su  na- 
turaleza. 


4 


CUIADEBO     DE     OXIDO    DK     ESTAÑO    (CASITERITA 'í     COII    ESCO' 
RODITA  Y  PIRITA   ABSBniCAL  EN  LA    PROVINCIA   DE  LA  BtlUA. 


Lu  casiteriLi  ha  sido  constatada  hace  años  eii  la  jirúim- 
cia  de  CaUímarca,  sin  que  se  haya  conocido  el  nombre  de! 
lugar. 

Una  muestra,  en  que  cristales  bien  formados  se  hallan  en 
una  roca  parecida  al  Greisen,  en  drusas  como  incluidos,  me 
lia  sido  regalada  en  el  aúo  IH9í  por  el  iugeiiieiu  Hünick«n, 
declarándome  ésle  señor  que  el  criadero  no  era  eiplotalile. 
Como  In  muestra  es  niiij  distinta  de  las  del  I u<^ar  abajo  men- 
cionado, es  rauv  prubable  que  provenga  de  otro  criadero, 

Kl  descubrimiento  de  varios  ñlonee  de  Wolfram,  en  la  cie- 
rra de  Córdoba  como  eii  lii  de  !^au  Luis,  liizo  esperar  también 
el  del  oxido  de  estaño,  por  razón  de  encontrarse  estos  mine- 
rales muchas   veces  asociados. 

INo  obstante  mis  investigaciones,  no  pude  constatar  en  «• 
las  minas  el  estaño  al  estado  de  casiterita,  ni  en  las  vetas  ni  en 
las  cajas  (sobre  un  fosfato  estañífero  voy  n  referirme  en  «Im 
lugar). 

La  falta  del  óxido  de  estaño  fué  además  muy  estraAa,  dado 
el  criadero  del  mineral,  en  granito  en  uun  inmensa  propügi- 
ción  (sierras  de  San  Luis,  Córdoba,  Catamarca,  La  Biuj), 
Tucuman,  etc.).  Esto  tal  vez  encuentra  su  explicación,— 
para  no  hablar  de  la  poca  iniciativa  minera  de  nuestros  serra- 
nos —  en  la  dificultad  de  conocer  el  mineral,  a  causa  de  so 
carácter  no  metálico,  si  se  prescinde  de  su  alto  peso  especi- 
fico, propiedad,  sin  embargo,  en  que  gente  lega,  como  la  ma- 
yor parle  de  nuestros  mineros  y  cateadores,  no  se  lija. 

Tanto  más  podemos  felicitamos  por  la  buena  noticia,  11 
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e  poco,  fie  (]iie  el  ansiado  mineral  hn  sido  descubierta 
por  el  ingeniero  Damel  Babot,  en  el  Cerro  de  las  Minas,  dis- 
trito Ma/.an  depiirtamenlo  Arauco,  provincia  de  la  Kioja.  El 
seQor  Babot  lia  tenido  la  amabilidad  de  remilirme  muestras 
Bs(  como  algunos  datos  que  ilustran  ¡u  naturaleza  de  los  cria- 
deros. 

)í\  Cerro  de  las  Minas,  en  cujia  cumbre  y  falda  ello- 
run  los  filones,  se  compone,  como  me  escribe  este  señor,  de 
^neis  con  rumbo  Noroeste  30°,  ^ranulitos  porfiricus  j  grei- 
sen.  Los  filones  de  cuar7.o  compacto  ferruginoso,  en  que  se 
halla  el  Olido  de  estaño,  cortan  u  ellos  con  dirección  constan- 
te de  Eüte  ú  Oeste,  pero  con  variable  inclinación  desde  30" 
hasta  la  vertical  dirigida  hacia  el  i\orle  ó  Sur,  siendo  probable 
que  ellos  se  unan  en  mas  profundidad.  Su  ancho  varía  entre 
30  centímetros  y  dos  metros. 

1^1  óxido  de  estafio,  de  color  grís-parduzco,  se  presenta  en 
agregados  cri>^ta  I  izados  de  grano  grueso  —  caras  de  cristales 
son  bien  visibles  y  alcanzan  hasta  I  centímetro  de  largo  —  o 
también  en  cristales  sueltos,  constituyendo  fajas  ó  masas 
irregulares  con  preferencia  contra  las  salbandas.  El  está 
siempre  asociado  con  mica  (Ziunwaiditat),  que  forma  una  faja 
I.-USÍ  continua  contra  el  salbanda.  De  otros  minerales  que 
acompañan  la  Casiterita  las  muestras  remitidas  contenían  sn- 
lanientc/'iriía  arsénica/  y  Escoroditti  (véase abajo).  La  pre- 
sencia del  óxido  de  estaüo  se  nota  claramente  en  todos  los 
afloramientos  y  en  una  exti^nsíon  de  más  de  mil  metros  de 
longitud. 

Por  falta  de  trabajos  de  reconocimieuto  no  se  sabe  todavía 
üi  la  casiterita  se  encuentra  también  en  las  rocas  de  la  caja 
(greisen  y  granulito  porfírico,  según  Iíabot). 

El  acarreo  alrededor  del  cerro  contiene  también  el  mine- 
ral. Con  la  facilidad  del  agua  en  su  proximidad,  los  criaderos 
imeden  ser  beneticiados  con  poco  costo.  Chumbicha,  esta- 
ción del  ferrocarril  Recreo-Catamarca  queda  catorce  leguas 
tetante  del  criadero. 


El  arriba  mencionado  escoroditu  se  presenta,  en  las  mues- 
tras remitidas,  en  forma  de  un  filón  de  espesor  hasta  de  30 
centímetros,  dentro  de  cuarzo,  es  finamente  cristalino  ó  com- 
pacto, de  color  verde-claro  é  incUije  pirita  arseiiical  y  granos 
de  casiterita.  Donde  la  pirita  está  más  concentrada  y  par- 
cialmente descompuesta  con  formación  de  capítas  del^iidns  j 
superficiales  de  yeso,  el  color  verde  cambia  en  pardo.  El  mi- 
neral entra,  tomando  color  pardo  y  amarillento  entre  el  cuar- 
zo deshecho  en  pedazos,  formando  incrustaciones  cristaltaas 
delgadas,  en  que  relumbran  cristales  muy  pequeñOí<. 

Las  reacciones  observadas,  que  incluyo  para  completar  la 
descripción  de  a  Los  minerales  de  la  República  »,  son  las  si- 
guientes :  Sobre  carbón  funde  desprendiúndúse  gas  arf^enioso. 
Fundido  en  pincela  es  magnético.  Ea  un  matraz  da  agua,  gas 
arsenioso,  cambiando  el  color  verde  en  pardo  y  al  enfriarse 
en  amarillenlú  sin  entumecerse  (diferencia  de  Farniacoside- 
rita).  El  depósito  blanco,  que  se  forma  en  el  matraz,  es  algo 
amarillento  por  la  formación  del  sulfuro  de  arsénico  á  causa 
de  la  presencia  de  la  pirita  arsenícal.  Ea  potasa  cáustica  el 
polvo  se  pone  pardo  rojizo(foriiiaciondeperiixidode  hierro). 
No  se  disuelve  en  ácido  nítrico,  pero  si  en  clorhídrico,  al  ca- 
lor, quedando  un  residuo  de  sílice  y  de  hojitas  de  mica.  La 
disolución  tratada  con  amoníaco  precipita  arseniíito  de  hierro. 

Por  fundición  con  nitrato  de  potasio,  en  una  cuchara  de 
platino,  se  forma  peróxido  de  hierro,  que  queda  al  disolver  la 
masa  fuudida  en  agua.  En  el  filtrado  se  reconoce  el  i'tcido  ar- 
sénico por  nitrato  de  plata,  precípitándo.se  arseniato  de 
plata  con  color  rojo. 

Como  es  conocido,  el  escorodita  representa  arseuíato  de 
hierro  normal.  As,  08Fej-|-4  agua  (49.78  por  ciento  ácido 
arsénico,  34.63  por  ciento  peróxido  de  hierro,  j  15.59  por 
ciento  agua). 

AvÉ  Lallemant  le  mencionó  de  la  mina  Zapallar,  cerca  de 
Quines,  provincia  de  San  Luis,  lo  que  puedo  afirmar  según 
muestras  existentes  en  et  ¡Museo  Mineralógico  de  la  Univer- 
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Ud  de  Córdoba,   Ellas  son  muy  parecidas  á  las  arriba  des- 
atas, tln  Sud  América  el  mineral  se   halla    ademas   en   el 
l(Lucma).  Chile  (Taltal),  Brasil  (Minas  Geraes). 


PLOMO  ItATTVO  Efl    EL  ALUVIÓN  AÜBÍFERO  DE  LA  PLNA 
DE  JLJUV 


Le  he  hallado  en  un  aluvión  aurífero  de  La  Rinconada,  de- 
partamento de  Ciichinoca,  provincia  de  Jujuj,  en  forma  de 
pequeños  globulitos,  granitos,  chapitas  y  alambrítos  cubier- 
tos de  una  película  gris  terrosa  de  carbonato  de  plomo.  El 
mayor  granito  tuvo  dos  milímetros  de  espesor.  Las  formas 
son  iguales  á  laa  de  oro  nativo  del  mismo  aluvión,  redondea- 
das ó  apuntadas. 

En  los  filones  de  cuarzo  aurífero  (véase  Los  criaderos 
Iferon  de  La  Rinconada,  en  esta  misma  comunicación), 
'e  los  que  reposa  el  aluvión,  no  he  podido  constatar  un 
líneral  de  plomo,  por  cuya  reducción  se  ha  formado  el  plo- 
mo, no  obstante  de  una  minuciosa  investigación  de  las  mu- 
chas muestras  sacadas  de  las  vetas.  Un  sulfantimoniuro  de 
plomo  y  galena  lie  observado  en  otras  vetas  auríferas  de  la 
misma  región  (1^1  Torno,  cerca  de  Santa  Catalina  y  San  José, 
al  poniente  de  La  Rinconada), 

La  existencia  de  este  muy  escaso  mineral  no  puede  ser 
puesta  en  duda,  como  sucede  en  muchos  otros  casos,  pues 
por  una  introducción  casual  de  plomo  en  el  aluvión,  por 
ejemplo  de  munición,  no  hubieran  podido  producirse  aque- 
llas formas  particulares. 

Según  Daha,  el  plomo  nativo  se  encuentra  en  las  mismas 
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formas  en  aluviones  auríferos  en  el  Ural,  Altai,  en  las  este- 
pas de  los  Eirgeses  y  en  Montana  (Estados  Unidos). 

DoMEYKO  menciona  plomo  nativo  dentro  de  hierro  meteó- 
rico  de  Tarapacá,  en  Chile,  y  Raimondi  del  cerro  Santa  Bárba- 
ra, Huancavélica,  Perú ;  estos  dos  puntos  son  los  únicos, 
en  que  se  conoce  en  Sud  América  plomo  nativo.  En  el  últi- 
mo él  se  halla  junto  con  galena  dentro  de  una  masa  escoriá- 
cea. Muchos  mineralogistas  miran  estos  hallazgos  con  des- 
confianza. 


Xí 


RUTILO    (nIGRINa)    DE    LA    SIERRA    DE    CÓRDOBA 

Muestra  proveniente  de  la  sierra  de  Córdoba,  en  forma  de 
rodado,  del  tamaño  de  un  huevo  de  paloma.  Agregado  granu- 
loso, en  parte  fibroso.  La  parte  central  es  de  color  pardo- 
rojizo  con  raya  amarillenta  y  hojitas  delgadas  (del  clivaje)  de 
ella  son  translúcidas ;  la  parte  exterior  es  negra  metálica, 
con  raya  negra.  La  transición  es  paulatina,  manifestándose 
sólo  en  el  color.  La  densidad  de  la  parte  interior  es  4,3,  au- 
mentándose por  afuera,  donde  alcanza  en  las  partes  com- 
pletamente negras  á  4,9.  Contiene,  además  del  ácido  titáni- 
co, óxido  de  hierro. 

Evidentemente  se  trata  aquí  de  una  transformación  de 
rutilo  en  hierro  titánico,  conocido  bajo  el  nombre  « Nigrina ». 


(HOROKATBOCALCITa)    de    las    BORATEIIAS 
KR    JUJL'V 


t  Este  muy  importaate  mineral  délas  »  Salinas  Grandes  >, 
n  Jujuj-,  ya  lo  hemos  mencionado  eo  «  Los  Minerales  >> . 

H.  BuTTGKNBACH  ha  pubHcado  en  los  Annales  de  la  Sa- 
cíete Géologiqíie  de  fieíf/í'yue,  tomo  XXVIII,  entrega  3', 
1901,  un  interesante  trabajo  sobre  sus  criaderos.  Según  él, 
(!>st06  se  hallan  en  la  parte  exterior  de  las  salinas,  siendo 
ocupada  la  parte  central  por  sal  gema  ('20  á  30  centímetros  de 
espesor  con  disminución  por  afuera). 

Et  mineral  se  halla  en  la  superñcie  ó  cerca  de  ella  hasta 
una  profundidad  de  1,5  metros  en  concreciones  noduloses 
(llamadas  n  papas  i  por  la  gente),  del  Lamaúo  de  un  puño,  por 
lo  común,  lasque  aglomeradas  entre  sí  y  envueltas  en  arcilla 
;  arena  forman  capas  de  10  hasta  TOcentímetros  de  espesor, 
que  reposan  sobre  arcilla  azulada;  debajo  de  ésta  no  hay  más 
mineral. 

La  cantidad,  espesor  y  posición  relativa  de  las  capas  es 
muy  variable.  Sal  común  impregna  todos  los  nodulos,  que 
son  muy  húmedos  al  ser  sacados,  pero  se  quita  fácilmente 
lu  sal  junto  con  la  tierra,  secando  los  nodulos  al  aire  y  sacu- 
diéndolos. De  este  modo  no  queda  más  que  cerca  de  un  2  por 
ciento  de  cloruro  de  sodio  en  el  mineral. 

En  los  depósitos  se  hallan  en  parte  ye.so,  caliche  (NO3  Na), 
glaubcsita  (SO,  Na,  SO,  Ca),  cloruro  de  sodio  y  pickertngi- 
ta  (SO,  Mg  (SO,)-'  AI3,  24  agua). 

La  formación  del  mineml  continúa  todavía  hoy,  por  la  ac- 
ción de  las  aguas  que  contienen  el  borato  dÍ8uelto  y  queal 


—  378  — 


Sobre  la  formacioa  de  los  criaderos  en  delalle,  consúltese 
el  citado  artículo. 

Tres  análisis  del  mineral,  han  dado,  según  Buttgenbach. 
el  siguiente  resultado : 


Bo.O. 36.32 

CaO 12.09 

Na.0 6.87 

MgBo.O, 1.40 

Al.O,.... 0.49 

NaCl O  20 

Na.SO^ 1.39 

CaCO, 1.42 

Substancias  terrosas 7.83 

Totales 100.01 


II 

lU 

39.30 

39.10 

13.34 

12.25 

7.24 

7.17 

26.53 

28.80 

0.60 

0.95 

indicios 

0.57 

1.98 

1.2Í 

1.71 

1.20 

iudicios 

0.9fí 

8.20 

7.77 

100.00 


100.00 


Calculada  la  cantidad  del  ácido  bórico,  del  óiido  ( 
calcio,  de  sodio  y  del  agua  por  100  partes,  resulta,  m 
ó  menos,  la  composición  teórica  del  Ulexita,  dada  por  la  fó 
muía  : 


es  decir  : 


Ga2  Na2  Boio  Oig,  1 6  agua 


Bo,0,. 
CaO.. 
Na,0  . 
H,0.. 


Por  ciento 

43.10 

13.79 

7.63 

35.48 


Compárese  en  «  Los  Minerales  •  la  otra  fórmula,  soste 
por  otros  autores. 


¡SORtTA  (CARBOKATO     DE     Zlflc)    DK.     CBIáRESOS     ItE 
¥   DE   GALERA  DE  LA   SIEBRA    DE   CÓllDOBA 


La  muestra  proviene  del  departamento  de  ülinas,  provia- 
cia  deCórdoba,  de  uno  de  los  numerosos  filones  de  Blendu  y 
de  Caleña  con  ganga  de  cuarzo,  que  se  hallHn  dentro  del 
terreno  arcaico  de  esta  región. 

El  smíthsonita  se  encuentra  en  cavernosidades,  en  cris- 
tales casi  aislados  ó  formando  agregados  cristalizados, 
botrioidales,  estalactiticos,  costras,  etc.,  ó  masas  fino  pranu- 
losas. 

Los  cristales  peijueños  (4  R),  tienen  aristas  redondea- 
das y  son  de  color  amarillo  claro,  transparentes,  de  lustre 
nacarado  ó  algo  grasoso,  y  contienen  insignificantes  canti- 
dades de  hierro  y  de  manganeso.  La  reacción  del  cadmio  es 
muy  clara. 

Los  minerales  que  le  acompañan  en  la  muestra,  son  :  blen- 
da, galena,  cerusita  y  cuarzo.  Cuarzo  compacto  ó  cerusita  ó 
mezclas  de  ellos  con  galena  y  blenda  forman  el  asiento  de  lus 
agregados. 

Eu  una  muestra,  los  cristales  se  apoyan  sobre  mineral 
de  manganeso,  arriftonado,  depositado  sobre  cuarzo,  y  estén 
cubiertos  con  cristales  pequefios,  blancos,  de  cerusita. 
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XIV 


ALCXUITA     C03     CXFIITA     T     COIEE    KATIVO    DE    GRIADI 
METALÍFEBOS    DESTBO     DE     TEAQCITA,    DEL   CERRO 
PBOTdCIA    DE   CATAMARCA). 

La  moestn,  reoogkU  por  el  ingeniero  Frihd  en  el 
Atajo,  en  on  ponto  cerca  de  la  mina  Triunfo,  tiene  fe 
nodosa,   recordando^  por  sn  aspecto  blanco    y  terroso, 
caolin,  del  que  se  distingue,  sin  embargo^  inmediatam^ 
por  pegarse  mu  j  poco  á  la  lengua. 

Mny  blando  en  la  superficie  y  tiftendo  los  dedos, 
también  mncho  al  mortero  de  ágata,  en  que  se  le  pulví 
es  algo  más  duro  por  dentro  é  incluye  algunos  trozos  ii 
guiares  de  cuprita,  en  que  se  destacan  alambres  de 
nativo. 

Calentado  en  un  tubo  da  abundantes    vapores   de 
(46  por  ciento  aprDximadaraente)  los  cuales  hacía  el  fií 
la  operación  se  tornan  ácidos  (ácido  sulfúrico  y  suIfuroso)ii^i 

Al  soplete  es  infusible.   Con  disolución  de  cobalto  se  IÉl¡ 
de  azul.  Con  soda  da  la  reacción  hepática.  Se  disuelve  en 
do  clorhídrico  y  nítrico  con  separación  de  muy    poca 
dad  de  masa  Sucosa  de  ácido  silícico.  t,  i 

Al  tratamiento  por  agua  hirviente  se  obtiene  una  dis<^ 
cion  que  da  trazas  de  sulfatos  y  cloruros.  ni 

Estos  caracteres,  como  la  determinación  cualitativa  por1Í 
húmeda  del  ácido  sulfúrico  y  de  alúmina  —  hierro  falta, «?? 
nos  hacen  conocer  en  este  mineral  un  sulfato  básico  deaN* 
mina  que,  si  no  es  Aluminita  (Websterita)  propiamenteQ 
su  exacta  determinación  se  precisa  un  análisis  cuantitatii 
pertenece  á  lo  menos  á  la  misma  clase  que  éste. 
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El  mineral  ha  sido  formado,  evidentemente,  por  la  acción 
del  ácido  sulfúrico,  productode  la  oxidación  de  sulfuros  me- 
tálicos, sobre  traquita,  roca  común  en  esta  región  de  \etas 
metalíferas. 

Entre  los  sulfuros  de  éstas  son  los  nías  comunes  pirita 
de  cobre,  cobre  abigarrado  y  cobre  gris,  asociados  en  algu- 
nos casos  con  cuprita  y  cobre  nativo. 
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RESULTADOS  HIPSOMÉTRICOS 

DE   UNA 

EXCURSIÓN  Á  LA  SIERRA  DE  CÓRDOBA  (1901) 

■ 

Por  OSCiiR  DOERING 


Con  el  objeto  de  extender  la  exploración  magnética  de  la 
provincia  de  Córdoba,  emprendí,  en  1901 ,  un  viaje,  á  lomo 
de  ninla,  á  los  departamentos  del  Oeste  de  la  misma. 

Los  resultados  de  mi  excursión  que  principió  el  16  de  Fe- 
brero concluyendo  el  23  de  Marzo,  son  de  gran  variedad:  á  más 
de  las  observaciones  magnéticas  he  traído  la  determinación 
de  la  longitud  y  latitud  de  las  localidades  en  que  he  de- 
morado uno  ó  más  días,  he  hecho  estación  trigonométrica  en 
muchísimos  puntos  del  camino,  y  he  levantado,  con  la  brú- 
jula en  la  mano,  el  itinerario  de  mi  viaje.  Asimismo  he  es- 
tudiado detalladamente  el  relieve  de  mi  camino,  haciendo 
frecuentes  observaciones  con  aneroides  controlados  por  hip- 
so-termómetros,  con  el  objeto  de  aprovecharlas  para  el  cál- 
culo de  las  al  turas. 

Anticipo  en  este  trabajo  los  resultados  de  esta  última  ca- 
tegoría, que  interesan  á  un  público  más  numeroso  ;  pero  an- 
tes de  entrar  en  materia,  daré  cuenta,  á  grandes  rasgos,  del 
itinerario  de  mi  viaje. 

Después  de  terminadas  en  Cosquin,  punto  de  mi  partida, 
las  observaciones  magnéticas  y  otras  preliminares,  salí  el 
20  de  Febrero  en  dirección  al  Norte.  En  San  Francisco  aban- 
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doné  el  carril  que  atraviesa  de  Norte  á  Sur  el  departamento 
La  Punilla  y  cruzando  el  río  me  dirigí  al  Noroeste,  camino  á  La 
Candelaria . 

Pronto  sellega,  en  medio  de  una  tupida  vegetación  arbórea, 
á  la  primera  cadena  de  la  sierra  que,  continuando  al  Norte 
por  todo  el  departamento  de  La  Punilla,  separa  de  este  Talle, 
las  pampas  de  la  ladera  oriental  de  la  sierra  alta.  Del  río  de 
San  Francisco (755  metros)  hay  que  subir  unos 200  metros  para 
llegar  á  la  cafiada  de  Matacaballos  (955  metros)  y  en  seguida 
sesube por  un  plano  inclinado  desprovisto  de  árboles,  pero  cu- 
bierto de  abundantes  pastos  :  es  la  pampa  de  Olain  que  es- 
conde en  uno  de  sus  numerosos  repliegues  las  casas  de  la 
estancia  de  igual  nombre  (1120  metros),  antigua  y  valiosa 
propiedad  del  hospital  San  Roque,  en  Córdoba.  El  punto  cul- 
minante en  el  camino  que  llevamos,  tiene  una  altura  de  1 177 
metros;  de  allí  se  domina,  con  todos  sus  detalles,  La  Puni- 
lla, desde  Huerta  Grande  hasla  las  barrancas  de  Santa  María. 
Las  alturas  del  macizo  que  se  presenta  á  nuestra  vista  al  Oc- 
cidente y  al  Norte  hasta  el  río  de  Avalos  son  más  elevadas 
aun,  pero  el  camino  evita,  en  lo  posible,  las  alturas  y  bus- 
ca con  frecuencia  los  bajos,  brindando,  de  esta  manera,  al 
viajero  el  alegre  aspecto  de  una  vegetación  arbórea. 

La  primera  depresión,  poco  profunda,  que  atravesamos, 
es  la  de  la  Cañada  del  Coro  (1087  metros),  valle  fértil  y  bien 
cultivado.  Sigue,  poco  después,  una  incisión  honda  angosta, 
surcada  por  los  primeros  torrentes  del  río  Pinto,  con  lade- 
ras escarpadas  de  1 50  metros  de  altura  sobre  el  lecho  del 
río,  pintadas  con  los  variados  matices  del  verdor  de  árboles 
seculares  y  densos  arbustos.  El  paso  del  río  Pinto  (985  me- 
tros), á  poca  distancia  del  puesto  de  Orcopalta,  sus  tortuosas 
bajadas  y  sus  alrededores  constituyen  una  infinidad  de  pai- 
sajes unos  más  atray entes  que  otros.  En  seguida  cruzamos 
dos  depresiones  poco  ahondadas  con  pequeíios  rastrojos  lle- 
nos de  maíz:  el  Agua  de  los  Algarrobos  (1 103  metros)  y  el 
Riachuelo  (1094  metros),  arroyo  de  pequeíio  caudal  y  case- 


D  diseminado.  Con  el  paso  del  río  Avalos  (1211  metros) 
cambiamos  de  rumbo  y  de  panorama  :  el  camino  se  dirijc  de- 
recho al  Occidente  para  ganar  la  í!umbre  y  la  vegetación  ar- 
bórea ae  hace  mas  escasa,  desapareciendo  pronto. 

Cruzamoseala  Yerba  Buena  (1351  metros)  las  últimas 
alturas  del  Norte  de  la  sierra  de  Characate.  cuna  del  río  Ava- 
los y  aeguimos  subiendo  hasta  la  Piedra  Parada  (1538  me- 
tros) y  el  Saucecíto  (1609  metros).  Desd¿  aqui,  punto  más 
elevado  en  este  trayecto,  se  divisan,  por  primera  vez.  las 
casas  de  La  Candelaria  (1313  metros),  situadas  á  pocos  ki- 
lómetros de  distancia  al  Suroeste  en  una  altiplanicie  abrigada 
por  lomas  y  cerros  muy  poco  más  altos. 

Puse  mt  campamento  al  lado  de  las  ruinas  del  antiguo  mo- 
lino, donde  fuimos  sorprendidos,  en  la  noche  del  'l'lal  23 
de  Fehrero,  por  una  fuerte  helada  cuyos  efectos  destructores 
pude  notar  en  todos  los  maizales  de  los  departamentos  del 
Oeste . 

La  Candelaria  era  unade  tasmejores  estancias  de  los  jesuí- 
tas: la  capillay  la  mayor  parte  del  caserío  de  tiempos  anti- 
{ifuos  existen  aún ;  muy  pocos  edilicios  de  origen  modei'no 
e-ttán  como  incrustados  en  los  restos  del  pasado :  son  las 
habitaciones  de  las  familias  de  Benjamín  Castho  j  Solano 
PoKTKLA,  de  los  que  conservo  recuerdos  gratos  por  las  mu- 
chas atenciones  de  que  me  han  hecho  objeto.  I^a  pequeña 
capilla  es  interesante  para  el  amante  de  antigüedades. 

Don  Solano  me  llevó  á  uno  de  los  puntos  culminantes  al 
»iif  de  la  estancia,  al  Alto  del  Coquito  (1 498  metros),  <le 
donde  se  divisan  un  peñón  blanco,  Ruiuihola,  y  más  lejos  al 
Noroeste,  Soto,  el  cerro  de  la  Yerba  Buena,  ios  Gigantes,  y 
al  Sur,  á  tres  leguas  de  distancia,  la  blanca  capilla  de  1.a 
Concepción. 

Concluidas  mis  observaciones  magnéticas  tomé,  el  25  de 
tebrero,  el  camino  á  La  Higuera.  Las  alturas  al  Oeste  se  ele- 
van unos  30  metros  sobre  el  plano  de  La  Candelaria,  de  allí 
se  baja  continuamente,  repartiéndose  el  desnivel  de  700  me- 
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tros  sobre  las  cinco  >  media  leguas  que  dista  La  Higuera,  se- 
gún apreciación  de  los  indígenas. 

El  camino,  flanqueado  en  su  mayor  parte  por  vegetación 
arbórea  y  la  abundante  chilca  (Tagetes  glandulifera)  es  al 
principio  pedregoso,  más  tarde  no  ofrece  obstáculos.  En  el 
Paso  del  Carmen  (el  río  á  1034  metros  de  altura)  existe,  re- 
gularmente conservado,  pero  sin  funcionar,  el  ingenio  mi- 
nero de  la  finada  «  Industrial »  en  medio  de  un  paisaje  en- 
cantador. Después  de  cruzado  el  largo  poblado  de  Cruz  de 
Caña  (1074  metros),  pasamos  por  el  Barrialito  (936  metros) 
y  el  paso  de  la  Sierra  (882  metros)  llegando  á  La  Piedra  Blan- 
ca (781  metros).  En  esta  población  existe^  á  pocos  pasos  del 
camino,  un  ejemplar  muy  viejo  y  grande  del  Palo  Borracho 
(Chorisia  insignis)q\xe  merecería  el  honor  de  ser  fotogra- 
fiado :  tiene  una  altura  de  diez  metros. 

Ocupado  con  mis  observaciones  en  La  Higuera  hasta  el  úl- 
timo día  del  mes,  salí  el  1"^  de  Marzo,  cruzando  el  río  cerca  de 
Santa  Bárbara  (614  metros)  y  siguiendo  el  carril  bien  conser- 
vado que  lleva  por  el  Paso  del  Coro  (654  metros)  al  distrito 
minero  denominado  con  el  nombre  genérico  de  u  El  Huaico  » 
(670-690  metros). 

Visité  á  mi  distinguido  amigo  el  coronel  Ramón  de  Ol- 
mos que  inspeccionaba  los  trabajos  de  su  mina  «  La  Bella  Ta- 
pada »  (692  metros),  dirigidos  por  uno  de  los  mineros  vete- 
ranos^ mi  buen  amigo  don  GilCastro,  que  á  pesar  de  muchos 
reveses  é  ilusiones  desvanecidas  no  ha  perdido  su  entusias- 
mo por  la  minería.  Toda  la  región  desde  Santa  Bárbara  es 
árida  y  seca,  recien  en  el  camino  á  El  Coro  (856  metros)  an- 
mentan  los  arroyos  y  la  vegetación  se  hace  más  tupida.  Pa- 
samos por  Las  Lomas  Limpias  (918  metros)  y  Los  Molinos 
(929  metros),  lugares  de  numerosa  pero  diseminada  pobla- 
ción. Subimos  más,  y  poco  después  de  haber  mirado  la  capi- 
lla sobremanera  larga  de  La  Ciénega  del  Coro  (978  metros) 
llegamos  en  el  Durazno  ala  cumbre  de  la  Sierra  del  Coro  ó 
Guasapampa(  1070  metros).  Por  la  cuesta  de  losBomeros(981 
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letros)  bajamos  <i  la  altiplanicie  sembrada  de  palmares  que 
■  extiende  casi  hasta  el  cerro  de  la  Yerbii  Kuena.  Paramos 
jl  la  Puerta  del  Durazno  (909  metros)  recieu  después  de  una 
ion  involuntaria  hacia  el  Honte  de  San  José  (919  me- 
be),  piiea  el  arriero  se   considembu  conocedor  del  camino 

cuando  lo  if^noraba. 
r  Desde  mi  carpa  tenia  á  la  visla  los  cerros  de  la  Poca  y  de 
Iñ  Yerba  Buena  con  sus  grandes  y  peiiueflos  satélites,  el  mo- 
desto cerro  Bola  }' el  guardián  de  la  c{uehruda  de  Mérmela, 
el  cerro  del  Agua  de  la  Cumbre.  A  unu  cuadra  de  distancia 
estaba  la  cusa  cuyo  duefio  me  brindó  la  franca  liospitalidud 
que  distingue  á  los  serranos  :  era  el  señor  Tkistan  Vazqiíez 
DK  NovOA.  á  la  vez  encar^iado  de  la  estafeta  de  Guasapampa. 
Seguimos  viaje  liácia  Ojo  de  Agua  el  4  de  Marzo,  siempre 
por  la  !:onade  las  palmas  en  terreno  suavemente  ondulado  y 
bastante  árido.  Sobre  el  camino  quednn  La  Higuerita  (922 
metros],  l.a  Higuera  (940)  y  algunos  establecimientos  ocultos 
en  los  tupidos  palmares.  Otra  vez  nos  perdimos,  tomando 
un  camino  que  en  dirección  mus  occidental  nos  llevó  aun  es- 
tablecimiento situado  en  la  localidad  de  Cacapiche  yde  nom- 
bre Bella  Vista  (996  metros).  Una  loma  (1037  metros)  que 
tuvimos  que  subir  a  lin  de  encontrar  el  verdadero  camino  á 
Ojo  de  Agua,  explica  la  elección  de  aquel  nombre;  de  aUf  pu- 
de dirigir  visuales  á  la  lejana  ■'  Sierra  de  Pinas  n  (que  se  llama 
propiamente  de  Roscajaco  y  está  situada  en  la  estancia  «  La 
Pintada »),  a  los  cerros  de  la  Poca  y  Yerba  Buena  con  sus 
compañeros,  y  darme  cnenta  de  la  región  desde  la  cuesta  de 
los  Bomeros  hasta  La  Argentina,  Los  palmares  se  hacen  cada 
vez  más  tupidos,  y  al  fin  entramos  á  Ojo  de  Agua  (983 
metros). 

Con  diferencia  de  pocos  días  hacia  '25  años  que  había  esta- 
do en  ese  punto,  que  es  un  idilio  rodeado  de  tristes  restos 
de  un  glorioso  pasado.  Todavía  existían — eu  esqueleto — las 
dos  grandes  ruedas  hidráulicas,  de  b°'^i>  de  diámetro  que 
moTían,  en  los  tiempos  que  funcionaba  el  establecimiento 
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minero,  la  una,  tres  bocartes,  y  un  ventilador,  la  otra.  To- 
davía estaban  en  pié  las  múltiples  construcciones  y  galpones 
necesarios  para  la  fundición,  pero  más  abandonados,  más 
destruidos.  Conservaba  su  amabilidad,  bien  conocida  de  cuan- 
tos han  pasado  por  Ojo  de  Agua,  la  dueña  de  todo  eso,  doña 
Paulina  Roqur  de  Jaudiiv.  Pero  en  vano  busqué  á  los  pro- 
hombres de  la  minería  cordobesa  que  habia  encontrado  en 
Febrero  de  1876,  reunidos  aquí  y  en  La  Argentina,  á  José 
María  y  Julio  Fragueiro,  Isauro  Lastra,  Garlos  RoQüÉy 
Ernesto  Jaudin .  Todos  han  bajado  á  la  tumba  y  de  sus  tra- 
bajos encontré  en  mí  viaje  sólo  las  ruinas. 

Hice  mis  observaciones  magnéticas  y  tomé  el  camino  á  la 
antes  célebre  mina  La  Argentina  (1041  metros),  hoy  conver- 
tida en  modesto  establecimiento  agrícola,  de  donde  guiado 
por  mi  amigo  Lino  Guemes,  tal  vez  el  mejor  conocedor  del 
departamento  de  Minas,  seguí  al  Durazno  (1075  metros)  y  al 
Saucecito  (1096  metros),  estancia  de  su  madre  doña  Celedo- 
nia Gómez  DE  Guemes.  Frente  á  esta  propiedad,  que  es  un 
paraíso,  se  levanta,  á  dos  kilómetros  de  distancia  al  Sur,  pero 
casi  inaccesible  por  este  lado,  el  magestuoso  cerro  de  la 
Yerba  Buena,  á  cuya  ascensión  dedicamos  el  día  6  de  Marzo, 
pasando  por  las  estancias  Yerba  Buena  (1165  metros)  y 
Orcosuni  (1235  metros). 

Gomo  altura  de  este  cerro  se  ha  dado  siempre  la  que  ha- 
bía determinado  Martin  de  Moussy  (1645  metros),  con  la 
nota  del  mismo  meritorio  explorador  que  el  cerro  se  eleva 
441  metros  sobre  la  estancia  de  Orcosuni  (de  1204  metros 
según  él).  En  1876,  que  subí  por  vez  primera,  con  mi  com- 
pañero  de  tareas  doctor  Jorge  Hieronymus,  no  disponía  de 
instrumento  ninguno  para  la  medición  de  alturas;  esta  vez 
hice  observaciones  con  aneroides  é  hipsómetros,  de  las  que 
me  resulta  su  altura  igual  á  1663  metros,  y  pude  también 
comprobar  la  diferencia  de  nivel  entre  Orcosuni  y  la  cumbre 
de  que  habla  Moussy. 

Del  Saucecito  busqué  un  camino  que  me  llevase  á  Pocho, 
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oade  pensaba  hacer  observaciones  magnéticas.  Pasamos  al 
tacientedel  cerro  de  la  Yerba  Buena,  llanqueando  el  Cerro 
lola  ;  cruzamos  los  terreuus  de  la  estancia  La  Mudaua  (1255 
Belros) — el  grabador  del  mapa  de  la  Provincia  ha  convertido 
B*8Le  nombre  en  "  Médano  n  —  entrando  por  «  Los  Corrales  » 
^1206  metros)  ul  Vallecito  (1 193  metros)  cuya  población  en- 
era estaba  enferma  de  conjuQtivitii>. 

Con  rumbo  SE.  y  más  tarde  E. ,  el  camino  nos  llevó  por  el 
Potrero  (1150  metros)  y  unas  peítas  interesantes,  las 
Lguilas,  al  Tala  (IÜ22  metros).  Poco  después  entramos  en 
on  valle  bastante  largo,  que  corre  de  Oeste  á  Kste,  y  en  cu- 
ya¡  extremidad  oriental  queda  situada  la  estancia  y  capilla  de 
s  Palmas  (1069  metros).  Se  pasa  una  pequeña  loma  y  te- 
nemos á  la  vista  la  extendida  y  monótona  Pampa  de  Pocho, 
jae  en  esta  parte  de  Las  Palmas,  casi  derecho  al  sur,  tiene  un 
declive  de  I0tí9  á  1043  metros  sobre  2  á  3  leguas  deesten- 
taion.  En  Pocho  (1074  metros),  hice  mis  observaciones  mag- 
néticas no  muy  lejos  de  la  capilla,  á  espaldas  de  la  casa  del 
le&or  José  P.  Rrcalue. 

Salí  el  13  de  marzo  para  continuar  mis  observaciones  en 
^lla  Viso  (La  Ciénega).  Se  pasa  por  el  establecimiento  del  jefe 
lolttico,  don  PiiósPERO  Cácbrks  (1039  metros),  situado  al 
fforte  de  la  capilla,  y  sienlp^e  de  SSO.  al  PUNE.,  con  y  sin 
reamino,  por  la  laguna  de  Pocho  (1026  metros)  y  la  Casa 
Blanca  (1038  metros),  propiedad  antes  del  célebre  y  temido 
Joviso  FiGUEROA,  ahopa  del  señor  Eusebio  Bustos.  La  Pampa 
de  Pocho  es  una  superficie  inmensa,  casi  horizontal,  de  una  al- 
tura media  de  1 030  metros,  que  carece  de  vegetación  arbórea, 
coa  excepción  de  algunas  palmas  ralas.  L'na  depresión  del 
terreno,  apenas  perceptible,  ha  favorecido  la  formación  de 
la  laguna,  alimentada  por  unas  pocas  vertientes,  pero  prin- 
cipalmente por  la  convergencia  de  las  aguas  pluviales  hacia 
esa  depresión,  de  modo  que  su  extensión  varia  mucho  eo 
Búos  hdmedos  y  secos.  Su  desagüe  se  efectúa  en  dirección 
al  NNE.,  con  un    desnivel  muy  débil,  circunstancia  que 
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impide  el  completo  desagüe  de  la  lagaña.  En  la  Ciénaga, 
adonde  se  dirige  la  pequeña  cantidad  de  agua  que  procede  de 
la  laguna  de  Pocho,  se  proyectó,  hace  años,  por  el  finado 
seftor  Mayo,  la  fundación  de  una  villa  con  el  nombre  de  Villa 
Viso.  La  villa  no  se  ha  formado,  pero  el  nombre,  consagra- 
do por  un  decreto  del  gobierno  provincial,  se  ha  conservado 
para  una  parte  de  la  población. 

Mis  observaciones  se  hicieron  al  lado  de  la  casa  de  Mayo, 
(1000  metros),  teniendo  en  frente  el  cerro  Boroa,  queaunqne 
compuesto  dedos,  separados  por  un  bajo  portezuelo,  se  pre- 
senta, mirado  del  Naciente,  como  uno  solo,  bien  cónico,  de 
una  simetría  rara  vez  vista. 

La  última  estación  en  mi  programa  de  exploración  había 
de  ser  Los  Gigantes.  La  comunicación  directa  de  Villa  Viso 
con  esa  parte  de  la  sierra  se  hace  por  la  cuesta  de  Las  Cha- 
cras, camino  que  tomé  el  1 6  de  Marzo,  una  vez  concluidas  mis 
observaciones.  Antes  de  entrar  en  la  sierra  hay  que  cruzar 
el  rio  Taninga  (994  metros)  un  poco  aguas  arriba  del  antigao 
establecimiento  de  fundición  de  igual  nombre.  De  allí  ade- 
lante se  sube  continuamente  hasta  llegar  á  la  cumbre  en  La 
Piedra  Sucia  (Í8i0  metros),  donde  falta  la  vegetación  arbó- 
rea. La  palma  no  desaparece  antes  de  llegar  á  la  población 
£1  Corral  de  Vacas  (1262  metr(Ts),  pero  no  se  encuentran 
palmares  grandes,  sino  ejemplares  aislados  cuya  altura  va 
disminuyendo  á  medida  que  se  sube;  la  vegetación  que  pre- 
domina es  la  de  los  cocos  y  molles,  más  agradable  á  la  vis- 
ta que  la  de  las  palmas  con  su  color  verde  desteñido. 

El  Divisadero  (1095  metros),  loma  situada  cerca  de  la 
Posta  de  Mayo  (1080  metros),  es  un  punto  á  propósito  para 
echar  una  vista  retrospectiva  sobre  los  cerros  del  Poniente 
y  la  pampa  de  Pocho.  En  el  Pozo  del  Tala  (1130  metros), 
denominado  por  algunos  «La  Sagrada  Familia»,  llámala  aten- 
ción una  bonita  capilla  cuya  blancura  se  descubre  desde  las 
colinas  situadas  al  sur  de  Villa  Viso.  A  la  altura  de  1500 
metros,  poco  después  de  haber  pasado  la  localidad  «  Tras  la 


uta  *  desaparece  la  vegetarioD  nrbórea,  que  es  bustaiile 
pida  en  Las  Chacrus  (altura  media  1217  metros),  población 
piide,   por  la  que  ae  ha  denominado  el   camino  que  to- 


■Grandes  altiplaniciea  cubiertas  de  abundante  pasto  y  po- 
s  por  numeroHa  hacienda  vacuna — la  zona  de  «Los  Dos 
'  se  presentan  y  desde  ia  entrada  a  la  pintoresca  que- 
brada del  mismo  nombre  ( 1 66 1  metros)  aparece  el  árbol  de  la 
sierra  alta,  el  Tabaquiilo(Poíyí(;pts  race  mosa),  con  sus  hojas 
de  rosa  y  sus  innumerables  capas  de  periderma  que  le  sirve 
de  abrigo  en  estos  aires  tan  frescos  y  de  cisterna  en  esta 
atmósfera  iíeca. 

Desde  la  Piedra  Sucia  se  ofrecen  dos  caminos  para  llegar 
á  LosGigantes  :  uno  que  tira  masa!  Este,  pasa  por  Guasta  y 
llega  al  paso  del  río  Yuspe  al  NNE.  de  Los  Gigantes ;  el 
otro  recorre  toda  la  quebrada  de  los  Dos  Ríos.  Elegí  el  últi- 
mo y  puse  mi  campamento  por  décima  vez  en  el  mismo  lu- 
gar, ú  dos  kilómetros  de  La  Esquina  del  señor  Pablo  Peder- 
ITERA,  en  la  orilla  de  un  arroyo  cuviis  cristalinas  aguas  nacen 
apocas  cuadras  de  distancia  para  unirse  pronto  con  las  del 
rio  Yuspe.  .\llf  estaba  en  cómodo  contacto  con  el  mundo  ci- 
vilizado y,  á  la  vez,  en  medio  de  esa  grandiosidad  salvaje 
que  la  naturaleza  ostenta  en  esta  parte  de  la  Sierra  de  Cór- 
doba; á  1885  metros  sobre  el  nivel  del  mar  y  sin  embargo 
sólo  al  pió  de  los  cercanos  Gigantes  que,  al  Sur  y  Oeste  levan- 
tan sus  calvas  cabezas  400  á  600  metros  más  arriba  y  tras  los 
cuales  el  sol  se  despedía  dos  horas  antes  de  la  hora  regla- 
mentaría. 

El  que  se  aproxima  u  los  Gigantes  deüdeel  Norte,  divisa  al 
Haciente  una  corrida  de  cerros  abruptos  y  altos,  separados 
del  macizo  principal  por  una  quebrada  honda  y  angosta.  En 
estegrupo  se  destaca  un  cerro  altísimo,  casi  monolito,  de 
forma  mas  bien  cilindrica  que  cónicti,  «El  Gigante".  Ha  pa- 
sado por  inaccesible  liasta  poco  antes  del  afto  1900,  y  se  ha 
descubierto  de  qué  manera  hacer  su  ascensión,  recien  cuando 
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apareció  indicado  como  pedestal  de  una  cruz  ea  bomeatje 
al  Redentor. 

Dediqué  el  día  19  de  Marzo  á  su  ascensión,  bajo  la  ama- 
ble dirección  del  duefto  del  terreno,  don  Pablo  PEDEnnaR*. 
El  Gigante  dista  sólo  1^00  metros  del  sitio  elegido  para  mi« 
carpa»,  sia  embargo  gastamos  casi  dos  horas  para  llegar  a  la 
cima  y  una  hora  y  cuarto  en  la  vuelta  al  campamento .  A  lomo 
de  muía  nos  trasladamos  al  pié  mismo  del  Gigante;  de  allí 
adelante  hay  que  hacrr  ejercicios  gimnásticos  muy  variadet 
para  subir  los  últimos  8ü  metros.  Se  principia,  por  el  lado 
del  Oeste,  por  pasar  agachado  debajo  de  una  gran  piedra  5 
se  entra  en  uua  canaleta  que  abajo,  más  ancha  y  cubierta  de 
escasa  vegetación  herbácea,  va  estrechándose  poco  á  poco  t 
dirigiéndose  á  la  ve/,  hacia  el  Sur.  Donde  concluye  la  tierra, 
hay  una  escalera  rústica  de  tabaquillo,  de  3  ó  4  peldaños. 
Siu  duda,  la  aNcensíon  ea  más  agradable  que  el  descenso  que 
no  es  recomendable  á  las  personas  que  sufren  de  vértigo, 
lila  la  bendición  de  la  cru7,  me  dicen  que  han  subido  nn  grao 
número  de   mujeres 

La  cumbre  del  Gigante  es  un  plano  de  cuando  más  100  me- 
tros cuadrados,  en  cuya  parte  setentrional  se  levanta  una 
cruz  de  madera,  de  7  metros  de  alto,  pintada  de  verde  y  ase- 
gurada con  unos  alambres  puestos  contra  la  fuerza  del  vientu. 
La  base  de  la  cru7.  está  asentada  en  un  pedestal  de  raaiapo^ 
teria  de  i'°b  de  alto,  en  cuya  cara  occidental  se  lee  :  ■  Sigl9 
x\  ■>,  y  en  la  opuesta  :  »  üomenaje  al  Redentor.  ■  La  ean 
dirigida  al  Sur  presenta  los  siguientes  versos: 


Soberbio  pedestal  i  tu  grandeza 
Alzó  la  tierra  coa  ciclópeo  empaje 
Y  Hule  tu  mfljeslad,  símbolo  el«rao 
Se  inclina  revereate  la  cabeza. 


La  vista  hacia  el  Oeste  estii  atajada  por  la  gran  mote  del 
Los  Gigantes,  pero  al  Norte  se  domina  la  gran  sb 


tiplaniciede  San  Luis  con  sus  rami&cHcioaes.  Ál  NNE.  apa- 
rees el  Uritorco  y  desde  allí  hasta  el  Sur  se  presenta  toda 
la  Sierra  Chica  y  los  valles  á  su  poniente.  Por  encima  déla 
sierra,  al  Este,  como  bí  flotase  en  las  nubes,  la  docta  ciudad 
en  medio  del  verdor  de  los  campo»;  cultivados  y  los  altos  del 
Sur  hasta  los  blancos  cerros  de  Malagueño. 

Determiné  la  altnra  del  Gigante  en  estu  ocasión  mediante 
cinco  observaciones  de  aneroides  y  termo- barómetros  en 
2325  metros 

El  22  de  Marzo  estaban  terminadas  mis  observaciones  en 
los  fJigantes  y,  como  siempre,  me  costó  despedirme  de  los 
encantos  de  esta  grandiosa  sierra  para  volver  á  respirar  el 
polvo  de  lus  aulas. 

Sin  camino,  cruzamos  la  pampa  con  rumboal  NE.  y  Este,  para 
seguir  el  carril  construido  por  el  gobierno  provincial,  des- 
de la  corona  de  la  cuesta  del  Matadero  (1743  metros).  I,a 
estancia  de  igual  nombre  al  pió  de  la  cuesta,  tiene  una  alti- 
tud de  1621  metros.  I.nego  tomamos  por  el  Paso  de  los  Car- 
neros (1038  metros)  y  La  Hoyada  (1448  metros)  hasta  lle- 
gar cerca  del  Cerrito  (tlanco. 

Eq  el  puesto  que  se  encuentra  allí  (1323  metros),  aban- 
donamos el  carril  dirigiéndonos  á  Los  Pozos  (1 105  metros)  y 
por  la  Ciénaga  (1074)  y  Los  Cocos  (1035  metros),  á  la  Ca- 
pilla de  San  José  (946  metros).  En  poco  tiempo  se  recorre  el 
camino  hasta  Cosquin  pasando  por  San  Buena  (938  metros), 
donde  encontramos  otra  vez  nuestro  conocido,  el  Rio  Yuspe. 
con  nombre  y  exterior  cambiado.  El  23  de  Marzo  llegué 
á  Cosquin,  de  donde  había  partido  para  esta  exploración  el 
20  de  Febrero. 

En  este  viaje  he  efectuado  mis  observaciones  hipsométri- 
cas  déla  manera  siguiente:  Tenía  siempre  á  mano  uno  de 
mis  mejores  aneroides,  de  ISAiiDET,coinpensado,  que  se  pres- 
ta á  un  uso  frecuente  y  cómodo  por  su  gran  formato  y  por 
la  constancia  relativa  de  su  corrección.  Este  instrumento 
se  ha  observado,  á  intervalos  irregulares,  cada  vez  que  un 
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cambio  característico  de  la  configuración  del  terreno  me  lo 
indicaba  conveniente  ó  necesario.  Guando  por  una  causa 
cualquiera  había  una  parada  de  algunos  minutos  ó  más,  afia- 
día  las  observaciones  de  uno  ó  generalmente  de  dos  aneroi- 
des más,  de  O.  Boeine,  número  2914,  sin  compensación  y  de 
O.  BoHJNE,  número  3604,  compensado,  que  estaban  en  las  pis- 
toleras de  mi  montura.  En  los  campamentos  se  observaban, 
sin  excepción  alguna,  los  tres  aneroides  simultáneamente. 

A  fin  de  controlar  ios  aneroides,  llevaba  conmigo  un  ba- 
rómetro de  mercurio,  Fuess, número  952,  j,  para  el  caso  que 
éste  sufriera  averías,  dos  hipso-termómetros  de  Fubss.  Mi 
precaución  no  ha  sido  inútil ;  el  barómetro  no  me  ha  prestado 
servicios  sino  unos  pocos  días.  En  uno  de  esos  percances  que 
son  tan  frecuentes  en  los  viajes  ctm  muías,  máxime  en  los 
primeros  días,  el  asistente  á  cuyo  cargo  estaba  el  transporte 
del  barómetro,  tuvo  que  saltar  de  su  cabalgadura  para  sal- 
var la  carga  de  una  muía  rebelde  y  puso  la  caja  del  baróme- 
tro adonde  pudo  en  ese  momento  crítico.  Antes  que  yo  pu- 
diera correr  en  protección  del  instrumento,  las  coces  de  la 
atolondrada  bestia  lo  habían  destruido.  Desde  entonces  con- 
trolé los  aneroides  con  los  dos  hipso-termómetros  R.  Fuess, 
número  473  y  número  476  que.  en  vez  de  las  temperaturas 
de  ebullición,  llevan  marcadas  las  presiones  del  vapor  de 
agua  que  les  corresponden;  están  graduados  de  dos  en  dos 
milímetros  y  se  leen  con  una  aproximación  de  0.2  milíme* 
tros. 

Estos  termómetros,  de  vidrio  normal  de  Jena,  son  verda- 
deros instrumentos  normales,  pues  han  sido  comparados  mi- 
nuciosamente en  el  Instituto  Imperial  de  Física  Técnica,  en 
Berlin,  que  es  la  oficina  de  contrastes  para  toda  clase  de 
instrumentos  de  precisión,  máxime  para  los  de  física. 

Sus  ventajas  consisten  en  que  su  trasporte  es  cómodo  por 
el  pequeQo  volumen  y  peso  que  representan  y  en  que  es 
difícil  que  les  suceda  una  desgracia  en  los  viajes.  Por  otra 
parte,  si  bastan  muy  pocos  minutos  para  armar,  observar  y 
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desarmar  un  barómetro  de  mercurio,  se  necesita  cuando  me- 
nos media  hora  para  efectuar  una  lectura  de  dos  hipso-termó- 
metros. 

En  la  cumbre  de  los  cerros,  su  manejo  ofrece  más  dificul- 
tades por  la  fuerte  corriente  de  aire :  el  gasto  de  tiempo  es 
más  grande  aún,  lo  mismo  el  de  fósforos  y  paciencia  para  lle- 
gar á  ver  al  fin  el  agua  en  ebullición  y  obtener  una  lectura 
irreprochable,  en  posición  sumamente  incómoda,  es  decir 
echado  en  el  suelo.  La  aproximación  de  0,2  milímetros  que 
esos  instrumentos  admiten,  es  más  que  suficiente  para  el 
control  de  los  aneroides  en  un  viaje,  y,  hasta  hoy,  la  cons- 
tancia de  sus  indicaciones  no  ha  suscitadodudas. 

La  concordancia  de  los  dos  instrumentos  ha  sido  sumamen- 
te satisfactoria :  aplicadas  las  correcciones  del  caso  —  por 
error  de  la  escala  y  por  el  largo  de  la  columna  de  mercurio 
que  queda  fuera  de  la  atmósfera  de  vapor  —  el  máximum  de 
divergencia  ha  sido  de  0.14  milímetros  ;  generalmente  los 
dos  acusaban  la  misma  presión  dentro  de  los  límites  de  0.  i 
milímetros.  Estas  diferencias  son  bien  observadas,  pues  lle- 
vaba dos  aparatos  de  ebullición  que  me  permitían  hacer  la 
lectura  simultánea  de  los  dos  termómetros. 

Las  observaciones  hechas  en  esta  excursión  son  muy  nu- 
merosas. Se  han  observado : 

Leoturas 

5  instrumentos  á  la  vez  en  16  ocasiones 80 

4           »               »             36        *        144 

3  aneroides           »             96        »        294 

2        >                   »             17        »        34 

1        »                   »           224        » 224 

ToUl 776 

Los  cinco  instrumentos  observados  á  la  vez  han  sido  los  dos 
bipso-termómetros  y  los  tres  aneroides;  los  cuatro,  el  barómetro 
de  mercurio,  y  los  3  aneroides.  A  las  776  lecturas  de  los  medi- 
dores de  la  presión  del  aire  hay  que  añadir   154  observado- 
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oes  del  psicrómetro  de  rotación  ó  sean  308  lecturas  termo- 
métricas. 

Principiemos  con  la  tarea  más  importante,  la  averiguación 
de  las  correcciones  que  se  deben  aplicar  á  los  aneroides 
para  convertir  sus  indicaciones  en  las  que  un  barómetro  de 
mercurio  habría  suministrado. 

Con  este  objeto  reproduzco  el  detalle  de  sus  comparacio- 
nes con  los  instrumentos  normales  (véanse  los  cuadros  pá- 
ginas 397-399)^  permitiéndomela  única  simplificación  de  dar 
el  promedio  de  las  indicaciones  corregidas  de  los  dos  hipso- 
termómetros  en  vez  de  sus  lecturas  inmediatas,  y  la  de  pre- 
sentar las  indicaciones  de  O.  Bohne,  2914,  reducidas  áO^con 
el  coeficiente  de  temperatura  propio  del  instrumento,  —  0"22 
por  cada  grado,  centígrado.  Al  final  de  estos  detalles  va  un  resu- 
men que  nos  hace  ver  con  facilidad  el  resultado  de  las  correc- 
ciones determinadas  encada  localidad.  Para  la  comparación  de 
los  aneroides  con  los  instrumentos  de  control,  he  elegido  las 
localidades  teniendo  en  cuenta  los  cambios  de  horizonte. 

En  general  están  elegidas  en  número  suficiente,  pero 
siento  que  la  premura  del  tiempo  no  me  ha  permitido  efec- 
tuar esas  comparaciones  en  la  vuelta  á  Gosquin,  que  habrían 
sido  más  convenientes  para  mi  objeto  que  las  que  he  practi- 
cado en  su  sustitución,  en  Capilla  del  Monte. 

No  ha  de  faltar  quien  objete  que  las  minuciosas  compara- 
ciones hechas  antes  y  después  del  viaje  en  Córdoba,  son  su- 
perfluas.  Contestaré  que  ellas  corresponden  á  dos  propósitos: 
revelan,  en  primer  lugar,  si  debido  alas  influencias  del  viaje, 
sus  correcciones  han  cambiado  y  constituyen,  por  tanto,  da- 
tos biográficos  de  los  aneroides,  y,  en  segundo  lugar,  dan 
una  base  para  la  cuestión  importante  de  saber,  cuando  se 
presentan  discrepancias  considerables  entre  ellos,  á  cuál 
debe  darse  la  preferencia. 

En  cuanto  á  la  constancia  de  sus  correcciones,  notamos  á 
primera  vista  —  puesto  que,  casualmente,  el  promedio  de 
sus  indicaciones  en  Córdoba  antes  y  después  del   viaje  ha 
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5«  a. 


Raero31 )  ^'  «• 

5»  p. 


febrero    1 . 


2.. 


3.. 
4.. 


Febrero  16 

*        17 

»        18 
»        19 


8*  a, 

11*  a. 

4«  p. 

5»  p. 

7«  a. 

11  •  o. 

4»  p. 

6»  p. 

7»  rt. 

11*  a. 

I  8*  a. 


706.1 

+17.21 

715.1 

+  8.19 

714.2 

06.1 

16.86 

15.1 

7.83 

13.9 

03.5 

16.74 

12.0 

8.28 

11.4 

02.9 

16.40 

11.3 

8.23 

10.5 

07.8 

17.29 

17.0 

8.14 

15.9 

08.5 

17.41 

17.5 

8.38 

16.5 

07.2 

16.94 

16.2 

7.96 

15.2 

06.7 

17.10 

15.7 

8.11 

14.8 

09.3 

17.27 

18.0 

8.61 

17.5 

09.1 

17.48 

18.0 

8.62 

17.5 

07.5 

17.14 

16.3 

8.30 

15.8 

07.6 

16.98 

16.2 

8.36 

15.8 

09.1 

17.35 

18.0 

8.41 

17.2 

07.7 

17.31 

16.9 

8.13 

16.0 

08.1 

17.06 

17.0 

8.21 

16.4 

Coñquin,  Hotel  Europa 


9' 

7* 
2* 
7* 
1« 
7* 
1* 


P 
a 

P 
a 

P 
a 

P 


La  Candelaria,  Campamento 


^«brcro  24 


\    4»p. 
i   4'p. 


638.7 
38.6 


+15.67 
.76 


647.6 
47.5 


+  6.79 
.88 


644.8 

.7 


La  Higuera,  Campamento 


febrero  27 


8'  p. 
9*  p. 


689.2 
.2 


+18.18 
.48 


699.1 
.2 


+  8.27 
.47 


697.1 
.2 


+  9.09 
9.03 

8.88 
8.73 

9.24 

9.38 

8.96 

9.01 

9.11 

9.12 

8.80 

8.80 

9.21 

9.03 

8.81 


685  6 

+14.17 

693.2 

+  6.57 

691.0 

84.6 

13.73 

92.1 

6.28 

90.1 

82.6 

13.54 

90.1 

6.02 

88.3 

83.3 

13.70 

90.6 

6.41 

88.7 

82.1 

13.92 

89.4 

6.58 

87.7 

82.9 

14.02 

90.8 

6.05 

88.4 

82.1 

13.24 

90.0 

5.38 

— 

8.77 
8.28 
7.82 
8.31 
8.28 
8.45 


+  9.59 
.61 


+10.22 
.42 
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Fecha 
1901 


Hora 


O.  B.29U 


Ojo  de  Agua,  Campamento 


iUarzo    6 


S  10'  p. 
<  11  •  p. 


662.3 
.4 


+15.17 
.13 


669.5 

.7 


-f  7.95 
.86 


667.2 
.4 


+10 


Marzo    8 


Cerro  de  la  Yerba  Buena,  cumbre 


(  11  •  a. 
(  W  m. 


Pié  del  Cerro  de  la  Yerba  Buena 


613.61+14.96 
12-61     15.88 


619.6 
.6 


+  8^ 


4 


Marzo  12 


\   9*  a, 
!    2«  p. 

— 

— 

641.4 
39.1 

+  6.71 
.62 

— 

Pocho,  Campamento 

K    9*  p. 
f    9»  p. 

655.2 
.1 

4-16.07 
.00 

663.0 
62.8 

+  8.33 
.28 

661.0 
60.8 

+10. 


.24 


Villa   Viso  y  casa  de  Mayo 

Marzo  16 |  1-2'  m.  |662.6|+17.10|671.2|+  8.461669.4] +10.ál 

Jji  Piedra  Sucia,  Campamento 
Marzo  17 |    ñ'  p     1601. 9| 4-15. 18|613.3|+  6.74|610.9|4-  9.19 


FA  Gigante,  cumbre 


Marzo  19 


f  W  m. 


569.3 
68.9 


+15.69 
16.00 


577.5 
76.7 


+  7.47 
8.18 


575 . 5 
.3 


+  9. Sí 
.63 


Capilla  del  Monte 


Marzo  25 ^  ^^  '  ''• 


f  11 


(I. 


666.6 
.2 


+17.6-1 
.58 


675.1 
74.9 


+  9.19 
8.84 


673.6 
.4 


+10.":4 
.391 


Fecha 
1901 


Hora 


O.  B.  2914 


Leet. 


Correco. 


O.  B.  9604 


Leot. 


Correcc. 


Naudbt 


Lect. 


Correcc. 


Córdoba^  Oficina  Meteorológica  Provincial 


Marzo  39 


11* 
11  • 
2' 
3' 

Abril    1 1    2* 

{   3» 

8* 


3 
3 

4 

7 

10 

IS 

14 


9^ 
9* 
9* 
9» 


a. 

704.5 

+18.37 

713.8 

4-  9.02 

712.3 

a. 

03.8 

.24 

13.1 

8.98 

11.9 

P- 

01.7 

.02 

10.9 

.85 

09.9 

P- 

01.1 

.01 

10.2 

.93 

09.3 

P- 

07.7 

.33 

16.4 

9.63 

16.0 

P- 

07.9 

.64 

16.8 

.72 

16.2 

P- 

12.1 

.54 

21.0 

.65 

20.3 

a. 

13.0 

.62 

22.2 

.46 

21.2 

07.3 

17.86 

16.2 

8.93 

16.1 

a. 

08.1 

18.04 

16.8 

9.38 

16.1 

a. 

08.8 

.04 

17.8 

.03 

16.6 

a. 

04.5 

17.33 

13.0 

8.80 

12.2 

a. 

13.1 

18.54 

22.2 

9.46 

21.3 

+10.52 

.18 

9.85 

.83 

10.03 

.32 

.30 

.46 

9.08 

10.06 

.23 

9.60 

10.36 


Resumen  /"promedios) 


Córdoba 

»squÍD 

ndelaría 

i  Higuera 

o  de  Agua 

^rba  Buena 

ocho 

tila  Viso 

medra  Sacia 

Í.1  Gigante....... 

^«ip.  del  Monte. . . 
Ci^rdoba 


pro      2 

»  18 
»  24 
»    27 

M«o  6 
»  8 
»  12 
»  16 
»  17 
»  19 
»    25 

A*»*^»  5 


707.2 
683.3 
638.7 
689.2 
662.3 
613.1 
655.1 
662.6 
604.9 
569.1 
666.4 
707.2 


+17.10 
4-13.76 
+15.71 
+18.38 
+15.15 
+15.42 
+16.03 
+17.10 
+15.18 
+15.84 
+17.61 
+18.20 


716.0 
690.9 
647.5 
699.2 
669.6 
640.2 
662.9 
671.2 
613.4 
577.1 
675.0 
716.2 


+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 


8.25 
6.18 
6.83 
8.40 
7.90 
6.66 
8.31 
8.46 
6.74 
7.82 
9.02 
9.22 


715. 
689. 
644, 
697, 
667. 
619. 
660. 
669. 
610. 
575. 
693. 
715, 


+  9.01 
+  8.32 
+  9.60 
+10.35 
+10.15 
+  8.92 
-fio. 26 
+10.21 
+  9.19 
+  9.57 
+10.57 
+10.07 


—  400  — 

sido  el  mismo  —  que  ninguno  de  los  aneriodes  ha  vuelto  á 
Córdoba  con  su  anterior  corrección ;  en  todos  el  cambio  de 
presiones  atmosféricas  altas  y  bajas  y  el  trasporte  han  pro- 
ducido un  aumento  de  la  corrección  positiva,  por  casualidad 
próximamente  igual,  alrededor  de  un  milímetro,  ó,  si  nos 
es  permitido  expresarlo  de  otro  modo,  como  si  se  tratase 
de  un  barómetro  de  mercurio  ó  de  un  termómetro,  el  cero 
de  su  escala  ha  bajado  durante  la  excursión. 

Respecto  déla  segunda  cuestión,  descubrimos,  que  de  los 
tres  instrumentos  llevados,  el  aneroidedemás  conGanzaesel 
jNaudet,  que  va  seguido  muy  cerca  de  O.  Bohne  3604,  mien- 
tras que  el  aneroide  berlinés  sin  compensación,  ocupa  el 
último  lugar,  aunque  no  deja  de  ser  un  instrumento  bueno. 
Para  fundar  esta  opinión,  he  formado  las  diferencias  entre 
el  promedio  de  las  correcciones  de  cada  aneroide  en  Córdoba 
y  las  correcciones  aisladas  ;  en  este  caso  resulta  el  error  me- 
dio de  cada  observación  que  puede  servir  de  medida  de  la 
variabilidad  del  aneroide  con  tal  que  se  eliminen  las  obser- 
vaciones que  contienen  un  error  manifiesto  cometido  en  la 
lectura  del  instrumento.  Ese  error  medio  es  para  O.  Bohne 
2914,  de  zb  0.22,  para  O.  Bohke  3604,  de  ±  0,16  y  para  el 
aneroide  francés  de  ±  0, 1 5 . 

Pero  volvamos  á  las  correcciones  aplicables  á  los  ane- 
roides. 

Si  estos  instrumentos  estuviesen  dotados  de  una  elastici- 
dad perfecta,  nos  suministrarían  siempre  la  misma  lectura 
cada  vez  que  volvieran  á  estar  baj«)  la  misma  presión 
atmosférica.  Kn  este  caso  bastaría  determinar  en  distintos 
horizontes  el  atraso  ó  el  adelanto  del  aneroide,  y  las  correc- 
ciones resultantes  servirían,  como  verdaderas  constantes^ 
para  toda  la  vida  del  instrumento:  serían  instrumentos 
ideales. 

Pero  la  verdad  es  que  son  aparatos  no  sólo  de  elasticidad 
imperfecta  ó  restringida^  sino  también  de  suma  sensibilidad 
ó  delicadeza  que,  por  sí  sola,  sin  ([ue  influya  en  ello  suelas- 
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ticidad  defectuosa,  da  lagar  á  una  gran  variabilidad  ó  incons- 
tancia de  sus  indicaciones.  En  consecuencia,  la  facilidad  de 
su  manejo  y  la  comodidad  de  su  transporte  en  los  viajes  se  ad- 
quiere á  precio  subido,  gravándose  al  calculador  de  los  re- 
sultados con  un  impuesto  oneroso  en  forma  de  cálculos  tan 
minuciosos  como  abrumadores. 

Basta  mirar  superficialmente  las  distintas  correcciones  de 
mis  aneroides  que  han  resultado  de  su  frecuente  compara- 
ción con  los  instrumentos  de  control,  para  comprender  que 
es  de  todo  punto  imposible  proceder  sumariamente,  es  decir, 
derivar  las  correcciones  pertinentes  para  todo  el  viaje,  me- 
diante una  combinación  del  conjunto  de  las  comparaciones. 

Para  comprobarlo  elijo,  al  acaso,  un  solo  ejemplo:  en  el 
aneroide  O.  Bohtie2914,  la  lectura,  reducida  á  O**,  de  652  mi- 
límetros, requiere  interpretaciones  diversas  en  las  distintas 
partes  de  mi  excursión,  pues  equivale  á  una  presión  baro- 
métrica de : 

mm 

667.13  entre  Cosquin  {722  ra.)  y  La  Candelaria  (1313  m.;. 
668.41      »     La  Candelaria  y  la  Higuera  (627  m.j. 
667.22     »     Ojo  de  Agua  (983  m.)  y  el  cerro  de  la  Yerba 

Bueua  (1664  m.). 
667.99  entre  ese  cerro  y  Pocho  (1074  m.¡. 
668.77     »     Villa  Viso  (1000  m.)  y  Los  Gigantes  (2325  m.,. 
669.36     »     Los  Gigantes  y  Cosquin. 

Por  lo  tanto,  es  inútil  buscar  las  correcciones  más  proba- 
bles por  medio  del  procedimiento  elegante  de  las  ecuacio- 
nes de  condición. 

Hay  que  proceder  empíricamente,  liaciendo  simples  inter- 
polaciones (y,  de  vez  en  cuando,  una  extrapolación)  éntrelas 
observaciones  controladas  por  instrumentos  normales,  é  in- 
cumbe al  observador  facilitar  la  tarea  del  calculador  compa- 
rando sus  aneroides  tan  á  menudo  como  sea  posible  y  elegir 
hábilmente  las  localidades  para  ese  control. 

De  esta  manera  he  procedido  en  la  reducción  de  las  indi- 
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caciones  de  mis  aneroides,  y  este  camino,  que  parece  largo, 
es,  en  realidad,  el  más  corto  y  da  los  mejores  resultados. 

Aunque  estas  indicaciones  bastan  para  darse  cuenta  del 
método  empleado  en  la  reducción  de  mis  observaciones,  daré, 
sin  embargo,  un  ejemplo  detallado. 

EM  6  de  Marzo  se  compararon  los  tres  aneroides  con  los  hip- 
so-termóraetros  en  Villa  Viso(á  1000  metros  de  altura),  el 
17  en  el  campamento  de  La  Piedra  Sucia  (á  1739  metros)  coa 
el  resultado  siguiente  (reemplazo  las  indicaciones  corregidas 
délos  dos  hipso-termómetros  porlasde  un  barómetro  de  mer- 
curio y  elijo  el  aneroide  A.  Boi^hb  2914) : 

Barómetro  aneroide       Corr.  del  aneroide 

Villa  Viso 679.70  662.6  +  17.10 

Piedra  Sucia 620.08  604.9  +  15.18 

Diferencia 59.62  57.7  +     1.92 

Hay  que  calcular  con  estos  dos  datos  las  correcciones  de 
las  lecturas  del  mismo  aneroide  que  se  han  tomado  en  la  mar- 
cha del  primer  punto  al  segundo. 

El  barómetro  ha  bajado  59'"°62,  el  paso  del  aneroide  ha 
sido  más  pequeño,  de  sólo  57"""7  ó  de  I  ""92  menos  que  el 
barómetro  entre  las  dos  localidades,  de  manera  que  un  cam- 
bio de  l^i^OSS  del  aneroide  equivale  á  una  variación  de  1"" 
en  el  barómetro.  Si  atribuimos  esta  diferencia  entre  la  mar- 
cha de  los  dos  instrumentos  á  una  división  incorrecta  de 
la  escala  del  aneroide,  podemos  decir  que  si  el  fabricante 
hubiere  dado  á  cada  milímetro  del  aneroide  una  extensión 
de  1""  +  0.033,  el  aneroide  habría  marchado  á  la  par  con  el 
barómetro,  sin  adelantarse  ni  atrasarse. 

Esa  cantidad  en  que  difiere  un  milímetro  del  aneroide  del 
de  un  barómetro  de  mercurio,  se  ha  denominado,  con  mu- 
cha propiedad,  coeficiente  ó  índice  de  escala  ó  de  división. 

He  introducido  en  la  ciencia  la  distinción  entre  coelicien- 
tes  de  escala  |)ositivos  y  negativos,  no  por  el  prurito  de 
aumentar  innecesariamente  los  términos  técnicos,  sino  por- 
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que  esta  distinción  es  característica  para  la  marcha  de  los 
aneroides. 

Si  un  aneroide  tiene  ese  coeficiente  positivo,  su  corrección 
aditiva  crece  y  decrece  con  el  aumento  y  la  disminución  de 
la  presión  barométrica  ó,  cuando  tuviera  una  corrección  sus- 
tractiva.  ésta  bajaría  al  subir  la  presión  barométrica^  y 
aumentaría  en  caso  que  ésta  disminuya.  Notamos  el  fenómeno 
iaverso  en  los  aneroides  de  coeficiente  de  división  negativo : 
8u  corrección  aditiva  aumenta,  cuando  la  presión  decrece,  y 
va  disminuyendo,  cuando  ella  sube,  y  viceversa  si  su  co- 
rrección es  sustractiva. 

En  nuestro  ejemplo  —  Villa  Viso  á  Piedra  Sucia  —  tenemos 
un  coeficiente  positivo  del  aneroide  2914  y  su  corrección  era 
aditiva  es  decir  el  aneroide  señala  menos  que  el  barómetro 
de  mercurio. 

Con  ese  coeficiente  de  escala  formamos  un  cuadro  de  las 
correcciones  aplicables  á  las  distintas  indicaciones  del  ane- 
roide 2914,  entre  las  dos  localidades  citadas,  de  este  modo  : 


Aneroide 

Corracoion 

Aneroide 

Corrección 

662.6 

+  17.10 

630.0 

+  16.02 

660.0 

4-  17.02 

620.0 

+  15.69 

650.0 

+  16.69 

610.0 

4-  15.35 

640.0 

+  16.35 

604.9 

+  15.18 

De  esos  cálculos  he  tenido  que  efectuar  30,  formando  otros 
tantos  cuadros  de  correcciones^  á  fin  de  reducir  todas  las  ob- 
servaciones de  mis  aneroides  en  este  viaje  de  exploración. 

En  el  pequeño  cuadro  que  sigue  presento  los  coeficientes 
de  escala  que  han  resultado  del  cálculo. 
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Entre 

[.imites 

de  la  presión 

barométrica 

o.  B.  ¿dU 

0.  B.  Ü604 

Nandet 

Cosquin  y  la  Candelaria 

La  Candelaria  y  La  Higuera  . 
La  Higuera  y  Ojo  de  Agua  . . 
Ojo  de  Agua  y  C.  Yerba  Buena 
Cerro  Yerba  Buena  y  Pocho . . 
Pocho  V  Villa  Viso 

697.1-654.0 
654.0-707.6 
707.6-677.5 
677.5-628.5 
628.5-671.2 
671.2-^9.7 
679.7-620.1 
620.1-585.0 
585.0-684.0 
68^1.0-725.4 

—0.044 
4-  .053 
4-  .107 

-  .006 
4-  .014 
4-  .143 
4-  .033 

-  .018 
4-  .018 
4-  .015 

-0.015 
4-  .030 
4-  .017 
4-  .042 
4-  .074 
4-  .018 
4-  .030 
—  .030 
4-  .012 
4-  .005 

-0.029 
4-  .014 
4-  .007 
4-  .026 
4-  .032 

—  .006 
4-  .017 

-  .010 
4-  .010 
4-  .012 

Villa  Viso  y  Piedra  Sucia 

Piedra  Sucia  y  Gigantes 

Gigantes  y  Capilla  del  Monte. 
Capilla  del  Monte  y  Córdoba  . 

Promedio 

585.0-725.4 

4-0.a32 

-1-0.018 

4-0.005 

A  pesar  de  que  soq  positivos  en  los  tres  instrumentos^  se  pre- 
senta en  algunos  trechos  de  mí  viaje,  de  vez  en  cuando  un  coe- 
ficiente negativo,  lo  que  parece  un  absurdo,  pero  se  explica  de 
un  modo  muy  sencillo.  Debido  á  las  influencias  del  transporte 
y  á  las  alternaciones  de  presiones  más  altas  (en  las  cañadas,  va- 
lles, etc.),  y  más  bajas  (en  las  lomas  y  cumbres),  se  producen 
cambios  pequeños  de  la  corrección,  variaciones  cuya  elimina- 
ción en  las  observaciones  aisladas  se  sustrae  al  cálculo,  pero 
que  acumulándose  presentan  en  la  comparación  subsiguiente 
el  aneroide  como  dotado  de  un  coeficiente  negativo,  lüsto  sucede 
de  un  modo  notable  en  la  primera  parte  de  un  viaje,  en  que  los 
aneroides,  después  de  un  descanso  más  ó  menos  largo,  entran 
en  acción  sufriendo  un  tratamiento  tan  distinto  del  anterior. 

En  vez  de  dar  la  documentación  detallada  y  completa  re- 
produciendo cada  observación  primitiva  y  lá  corrección  que 
le  corresponde,  me  limitaré  á  dejar  constancia  de  los  valores 
que  resultan  después  de  aplicadas  las  correcciones  de  que 
acabo  de  hablar,  valores  que  representan  la  presión  atmos- 
férica tal  cual  la  indica  cada  aneroide  corregido  (véase  el 
cuadro  de  las  páginas  405  á  407). 


..^... 

r„,. 

„.„ 

O.S  »ii 

O.B^. 

..... 

r,T 

Cosquin,  salJdn 

?<«  ao 

19  m. 

699.31 

701.11 

700.23 

700.92 

En  marcha 

•    20 

1'  p. 

95.66 

695.40 

695.76 

695.60 

CBoipameDto    Mataca- 

>    il 

6*  a. 

79.99 

77.77 

78.67 

78.58 

ballos 

»    51 
»    91 

7  a. 
19'  m. 

79.51 
65.79 

77.67 
65.96 

78.77 
65.23 

78.65 
66.43 

Cerca  de  Olaio 

Alto 

.    21 
.    21 

ll'a. 
1'  p. 

63.75 

74.95 

62.01 

79.65 

62.56 
73.43 

69.77 
73.44 

Rio  Pinto 

.    ál 

65.63 

64.67 

64.99 

65.10 

tampsmeDtn  Agaa  Al- 
garrobos   

.    22 

«'  a. 

66.66 

64.77 

65.98 

&-J.24 

.    i3 

T   0. 

65.83 

65.17 

fi5.98 

65.33 

Verba  Baena 

•     -¿i 

IP  a. 
y  p. 

44.57 
53.09 

44.09 
59. 95 

43.91 
52  94 

44.19 
59.97 

»  ió 

.■J6.59 

55.80 

.55.66 

65.99 

'    93 

2'  p. 

56.62 

54.33 

54.. tO 

55.15 

.    iS 

«•p. 

53.79 

54.33 

53.43 

53.85 

.     ii 

T  0. 

53.86 

.i(i.59 

55.37 

hb.9i 

'    2-1 
,    24 

19'  m 
1-  p. 

55.1fi 
54.79 

.55  19 

55.07 

55.08 
54.50 

.55.12 
54.79 

>    94 

9p. 

55.91 

55.80 

56.85 

55.85 

*    95 

7  a. 

56.9! 

56.39 

55.66 

56.39 

.    25 

9'  p. 

56.14 

.56.90 

55.37 

55.90 

.     35 
.     26 

fi-  p. 
7(1. 

68.27 
68.25 

67.39 
67.59 

68.09 
68.29 

67.89 
68.09 

.     26 

rp. 

705.  3:í 

705.13 

705.59 

705.  :í9 

.     27 

08.77 

08.77 

08.56 

08.70 

>    27 

íp. 

07.09 

06.78 

06.94 

06.94 

Campamenlo    La    Hi- 

.   27 

(i>p. 

06.05 

06.26 

06.03 

06.11 

guera 

10' 0. 

10.11 

09.87 

10.18 

10.05 

:  £ 

1"  P- 

09.33 

10.28 

09.98 

09.86 

.     28 

6'p. 

08.69 

08.73 

08.77 

08.73 

M»     1 

7  a. 

19.  IR 

11.62 

19.32 

12.03 

La  Bella  Tapada 

'       » 

4p. 
6'  a. 

03.86 

05.99 

03.74 
05.67 

03.93 
05.83 

03.84 
05.81 

El  C 

>      2 

10' u. 
U'fl. 

691.66 
91.68 

692.15 
92.45 

699.9o 
99.35 

699.02 
92.13 

Puerta  del  Durazno. . . 

.      3 

3'  a. 

85.50 

86.24 

86.41 

86.05 

.      3 

4*  p. 

84.7» 

85.09 

85.21 

85.00 
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LocAlidad 


Puerta  del  Durazoo. . . 


M*o 


/  » 


Campamento    Ojo    de;  » 
Agua j  » 


El  Durazno I  ^ 

El  Saucecito 

Estancia  Yerba  Buena. 
Estancia  Horcosuni. . . 
Cerro  Yerba  Buena,  pié. 
Cerro    Yerba    Buena, 

cumbre 

Cerro  Yerba  Buena,  pié. 


El  Saucecito 
El  Vallecito. 


Campamento  Las  Pal-| 
mas 


Campamento  Pocho. . . 


» 
» 


» 

'  » 


» 
» 

1  '> 


Laguna  de  Pocho 1 

r  » 


4 

4 

5 

5 

6 

6 

6 

6 

7 

7 

7 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

9 

9 

9 

10 

10 

10 

10 

10 

11 

11 

11 

U 

12 

12 

12 

13 

13 

13 


Hoi-a 

O.B.29H 

O.B..KH)4 

Naudet 

7  a. 

686.34 

686.04 

686.31 

b*  p. 

76.09 

75.87 

76.14 

1'  a. 

78.78 

79.33 

78.66 

3*P. 

76.03 

75.97 

76.44 

la. 

78.01 

78.31 

77.55 

10»  a. 

77.98 

78.41 

78.16 

3»  p. 

75.32 

75.37 

75.04 

6«p. 

75.15 

75.27 

75.54 

/  a. 

78.46 

78.21 

78.56 

11  a. 

71.64 

— 

71.91 

12  m. 

— 

71.15 

70.17 

6»  a. 

70.26 

70.01 

70.47 

8»  a. 

64.92 

— 

65.66 

9*  o. 

60.03 

— 

60.74 

9*  a. 

48.21 

48.11 

48.01 

IV  a. 

29.00 

— 

28.72 

2«p. 

27.33 

— 

27.60 

2*  p. 

45.48 

45.72 

45.45 

5«  p. 

66.91 

67.34 

67.34 

7  a. 

68.34 

68.31 

68.37 

2»p. 

62.30 

— 

61.04 

5*p. 

69.63 

69.92 

70.13 

6«  a. 

72.89 

72.80 

72.81 

7*  íi. 

72.97 

73.36 

73.01 

12»  m. 

72.84 

72.82 

73.12 

2*  p. 

71.66 

72.18 

72.09 

S'^  p. 

70.85 

71.21 

71.16 

7*  a. 

71.35 

71.31 

71.37 

11*  fl. 

70.90 

71.31 

71.37 

3»p. 

68.97 

69.39 

69.61 

7  a. 

71.87 

71.64 

71.99 

10  a. 

71.80 

72.07 

72.19 

3^p. 

69.89 

69.71 

70.23 

8=*  p. 

71.00 

71.12 

71.37 

7  a. 

72.69 

72.28 

72.91 

P  p. 

76.74 

76.10 

76.63 

2-p. 

76.15 

76.00 

76.23 

68n.: 
76.< 

78. 9á 
76.15 
77.96 
78  18 
75.24 
75.3Í 
78.41 
71.78 
70.W 

70.  ¿5 
65.29 
60.38 
48.11 
28.86 
Í7.46 
45.55 
67.20 
68.ai 
61.46 
69.89 
72. 
73.111 
72. 
71.! 
71.071 
71.4l| 
71.19| 
69.321 
71.8.31 
72.C^| 
69.94} 

71 .  161 
72.631 
76.49 
76. 13 


f         ^ 

-«Ok          Bti       ■..»  -I.    .    ».    K- 

*■*■'""■      »o,-.r.. 

■*    IS    T-I      t—    i^'-f—.T¿ 

f- >f(r-,-7 

/ 

14  --  L      --  tír    ~~  ',: 

-i-.^íi  -N-.r 

/      \ 

1                        i 

:«  :-t  <-    >  ár  -^  ;í 

TS,-*    Tí  Sií 

lii:'».   >  i.:.  — ,:: 

—  ,■•*  rr.* 

11     -  £.        -i  7*    -    ?.^ 

-:-  .1*   75. u 
->.:4   -5.;W 

lí  :•»-    -á  a:-  -*  » 

-4.14    7*  2S 

;5  3    I.     TÍ.3T    -.1  ir 

73. A4    7:1.30 

;■»  T )      -r>:  -3  áj. 

73.54    Ti  60 

1^    T  ■        -j..*    -í.  3.=. 

7S.«    7*39 

*-«  POSU.    

lé  =■ ,     -r.:^     - 

71.5-    71.1?: 

i^  t  ».    t:..»  ->  .v 

-o.'.ri    70.70 

it;í-^    ".::■    - 

70.76    70.93 

ttáem                   .i 

17^  T  ■    .  "^  tí   -I  Ta 

71  .ÍT'  -'  í" 

^^                    t 

IT 

ta.   :  7i-*l    Tl.Si3 

71.1?: 

72.07 

C=.«iron  IHTÍMden...J 

17 

-'m-,^.&     - 

6Í..34 

69.60 

1" 

7*  0. ;  íf.M    — 

69.44 

69.64 

^^■oíodelTd» 1 

17 

Sü.    ■  «..47.     - 

69.24 

69.36 

*rj«Ucue«». 1 

n 

l'p.  1  43.84    43.72 

42.77 

43.44 

1" 

4^j.. 

aJ.tól  20.48 

ao.:í9 

iO.31 

e» ' 

18 

1  a. 

20.01 

ly.á2 

19.99 

19. 84 

^11  raircha | 

18 

i'p. 

oe.7o 

0P.17 

09.60 

09.16 

.     Ompamento  Loa  Gi-( 

18 

6*P- 

0».9o 

Oil.85 

10.39 

09.90 

\       «Mies ( 

19 

7'  a. 

13.40 

13.44 

13.76 

13.53 

Cerro  El  Gigante,  ani-. 

19 

i'p. 

5»4.47 

5&1.14 

584.57 

584.39 

ba. i 

19 

2*  p. 

84.27 

83.66 

83.39 

83.77 

19 

6'P- 

612.73 

Í13.36 

612.54 

612.  SI 

. 

JO 

7  o. 

12,89 

12.96 

12.81 

12  90 

Campamento  Los  Gi-1 

30 
91 

ai 

2'p.' 

12. tó 
13.11 

12.71 

13.49 

13.29 
13.26 

13.75 
12,14 
13.35 

13.30 
12.81 
13.11 

*""" / 

f 

21 

fl'p. 

12.69 

13  07 

12.85 

12.87 

\ 

33 

7*  a. 

13.86 

15.08 

14.  je 

14.17 

Camiiameato  Los  Po-I 

22 

6p. 

71.15 

70.18 

71.75 

71.03 

K.8 1 

23 

7 -a. 

70.20 

69.50 

70.44 

70.0) 

Sao  José,  Capilla 1 

23 

10'  o. 

83.97 

ttt.K7 

83.92 

Cosqtiin,  llegada | 

23 

2p. 

701.40 

701.32 

701.59 

701  44 
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LocAlidad 

Fecha 

Hora 

O.B.29U 

o.B.aeai 

Naudet 

Presión 
adopt. 

Puerta  del  Durazoo. . . 

M«o 

4 

7  a. 

686.34 

686.04 

686.31 

68R.23 

1   » 

4 

5*  p. 

76.09 

75.87 

76.14 

76.03 

» 

5 

7»  a. 

78.78 

79.33 

78.66 

78.92 

» 

0 

3*p. 

76.03 

75.97 

76.44 

76.15 

Campamento    Ojo    de 

» 

6 

7  a. 

78.01 

78.31 

77.55 

77.96 

Agua 

1  * 

6 

10»  a. 

77.98 

78.41 

78.16 

78  18 

í . 

6 

3*  p. 

75.32 

75.37 

75.04 

75.24 

» 

6 

6*p. 

75.15 

75.27 

75.54 

75.32 

» 

7 

7  a. 

78.46 

78.21 

78.56 

78.41 

El  Durazno I 

» 

7 

11  a. 

71.64 

^ 

71.91 

71.78 

El  Saucecito 

7 
8 

12  m. 
6*  a. 

70.26 

71.15 
70.01 

70.17 
70.47 

70.64 
70.25 

^■^^*       ^«^  ^^  ^^  ^^  ^F  ^^^  w^#  vvvv^savv 

Estancia  Yerba  Buena. 

;• 

8 

8»  a. 

64.92 

— 

65.66 

65.29 

Estancia  Horcosuni. . . 

» 

8 

9*  a. 

60.03 

— 

60.74 

60.38 

Cerro  Yerba  Buena,  pié. 

» 

8 

9*  a. 

48.21 

48.11 

48.01 

48.11 

Cerro    Yerba     Buena, 

» 

8 

11«  a. 

29.00 

— 

28.72 

28.86 

cumbre 

» 

8 

2«p. 

27.33 

— 

27.60 

27.46 

Cerro  Yerba  Buena,  pié. 

» 

8 

2«  p. 

45.48 

45.72 

45.45 

45.55 

El  Saucecito 

;  * 

8 

5«  p. 

66.91 

67.34 

67.34 

67.20 

} » 

9 

7  a. 

68.34 

68.31 

68.37 

68.34 

El  Vallecito 

1 » 

9 

2»  p. 

62.30 

— 

61.04 

61.46 

Campamento  Las  Pal-< 

9 
10 

5*p. 
6«  a. 

69.63 
72.89 

69.92 
72.80 

70.13 
72.81 

69.89 

72.83 

mas 1 

i  * 

10 

7*  a. 

72.97 

73.36 

73.01 

73.11 

/ » 

10 

12»  m. 

72.84 

72.82 

73.12 

72.93 

1 

» 

10 

2*  p. 

71.66 

72.18 

72.09 

71.98 

.» 

10 

3^  p. 

70.85 

71.21 

71.16 

71.07 

» 

11 

7*  a. 

71.35 

71.31 

71.37 

71.41 

1  > 

11 

11*  a. 

70.90 

71.31 

71.37 

71.19 

Campamento  Pocho.. .. 

/ » 

11 

3-p. 

68.97 

69.39 

69.61 

69.32 

» 

12 

7  a. 

71.87 

71.64 

71.99 

71.83 

» 

12 

10  a. 

71.80 

72.07 

72.19 

72.02 

» 

12 

3^p. 

69.89 

69.71 

70.23 

69.94 

j» 

12 

8»p. 

71.00 

71.12 

71,37 

71.16 

\ » 

1 

13 

7  a. 

72.69 

72.28 

72.91 

72.63 

Laguna  de  Pocho 

i: 

13 
13 

1»  p. 
2-p. 

76.74 
76.15 

76.10 
76.00 

76.63 
76.23 

76.49 
76.13 

^. 

Fích» 

Hor» 

O.B.DH 

0... 

.w„ 

Pniioo 

ÍI»13 

6'p. 

677.95 

677.52 

677.84 

677.77 

.     14 

7'  a. 

79.62 

79.15 

79.34 

79.37 

X     14 

10  a. 

78.69 

79.05 

78.74 

78  83 

.     14 

12*«i. 

76.60 

77.11 

77.04 

77,08 

Villa  Viso 

.     14 
.     15 

o'p. 
la. 

74.34 
74.58 

74.88 
75.59 

75.34 

75.14 

75.11 
75.36 

.     15 

l'p. 

73.30 

74.36 

74.14 

74.25 

.     15 

r  p. 

72.37 

73  25 

73.34 

73.30 

.     16 

7p. 

72.81 

73  35 

73.84 

73.60 

.     16 

7  b. 

79.38 

79.35 

79.44 

79.39 

La  Poíia 

>     16 

•     16 

i'p. 
4p. 

72.16 
70.85 

70.50 

71.57 

70.76 

71.87 

70.70 

Campameoto  El  Dítí- 

.     17 

6'p. 

71.10 

— 

70.76 

70.93 

«adero 

.     17 

7  o. 

-i. 43 

71.73 

71.67 

71.94 

.     17 

8  a. 

72.41 

71.93 

71.87 

72.07 

Cerro  El  Oivisadero... 

.     17 

T  a. 

69.85 

- 

69.34 

69.60 

»    17 

T  a. 

69.84 

6ÍI.44 

69.64 

Poto  del  Tala 

.     17 

9  a. 

69.47 

_ 

69.24 

69.36 

Tras  la  cuesta 

.     17 

l'p. 

43.84 

43.72 

42.77 

43.44 

Campa  meato  PiedraSu- 

.     17 

4'p. 

áO.65 

20.48 

20.39 

20.51 

cia 

>     18 

7  a. 

20.01 

19.52 

19.99 

19.64 

En  marcha 

.    18 

2'p. 

06.70 

09.17 

09.60 

09.16 

•     18 

6'p. 

09.95 

09.85 

10.39 

09.90 

««ules 

.     19 

T  a. 

13.40 

13.44 

13.76 

13.53 

Cerro  El  Gígaale,  arrí- 

>     19 

2'p- 

584.47 

581.14 

581.57 

584.39 

b. 

.     19 

2'p. 

84.27 

83.66 

83.39 

83.77 

.     19 

6'p. 

612.73 

>13.36 

612.54 

612.63 

.    20 

7  a. 

12.89 

12.96 

12.84 

1290 

g"te8 

.    20 
»    21 

3|p. 

12.65 
13.11 

13.49 
13.29 

13.75 

12.44 

13.30 
13.61 

>    31 

2'P- 

12.71 

13.26 

13.35 

13.11 

»    21 

6'p. 

12.69 

13.07 

12.85 

12.67 

.    22 

7"  0. 

13.86 

16.08 

14.46 

14.47 

Campamento  Los  Po- 

.    22 

6p. 

71.15 

70.18 

71.75 

71.03 

MS 

.    23 

7' a. 

70.20 

69.50 

70.44 

70.05 

San  José,  Capilla 

>    23 

10'  a. 

83.97 

83.87 

83.92 

CosquiD,  llegada 

.    23 

2P. 

701.40 

701.32 

701.59 

701  44 
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A  más  de  aplicar  las  correcciones  mencionadas  he  tenido 
que  eliminar  una  docena  de  veces,  más  ó  menos,  las  mani- 
festaciones de  un  pequeño  defecto  del  aneroide  compensado, 
número  3604,  que  se  descubre  con  facilidad,  cuando  se  le 
observa  junto  con  otros  aneroides. 

Es  una  costumbre  muy  conveniente  producir  un  suave  sa- 
cudimiento de  los  aneroides  momentos  antes  de  hacer  su  lec- 
tura, golpeando  el  cristal  con  un  dedo,  con  lo  cual  se  vencen 
ciertas  torpezas  de  las  ruedas  dentadas  y  cadenitas  de  los 
instrumentos  de  modo  que  la  aguja  entra  en  la  posición  de 
equilibrio  estable. 

Ahora  bien,  si  ese  golpe  del  dedo  se  da  más  fuerte  de  lo 
que  conviene,  la  aguja  del  aneroide  3604  da  un  salto  adelan- 
tando I"°I  á  1,3  y  conserva  esa  posición  falsa  durante  frac- 
ciones variables  de  una  hora  ó  hasta  que  una  presión  atmos- 
férica distinta  la  lleve  de  allí. 

Los  valores  parciales  de  los  aneroides  que  corresponden 
á  un  mismo  momento,  son,  en  general,  como  lo  hace  ver  el 
cuadro,  muy  bien  concordantes ;  notándose  en  la  mayoría  de 
los  casos  diferencias  que  no  pasan  de  algunos  décimos  de  mi- 
límetro. Pero  no  faltan  las  discrepancias  más  fuertes  y  llega 
entonces  el  caso  de  reflexionar  si  la  observación  de  uno  de 
los  instrumentos  debe  rechazarse  por  errónea. 

Cuando  se  trata  de  un  número  más  grande  de  valores  par- 
ciales, se  eliminan,  en  astronomía,  aquellos  que  se  apartan 
excesivamente  del  promedio,  mediante  uno  de  los  procedi- 
mientos conocidos  con  el  nombre  de  «  criterio  de  Pierce  ó  de 
Chauvenet » .  Aquí  teuemos  á  lo  sumo  tres  valores  parciales : 
uo  hay  que  pensar  en  uno  de  esos  métodos,  y,  además,  no 
soy  partidario  de  hacer  las  cifras  más  complacientes.  Con- 
servo esos  valores  discrepantes,  y  los  rechazo  como  inservi- 
bles para  la  formación  del  promedio  sólo  en  el  caso  de  que 
la  libreta  ó  la  memoria  suministren  la  constancia  ó  la  semi- 
prueba  de  su  inexatitud  debida  á  causas  concretas,  pues  me 
parece  un  proceder  poco  científico  considerar  inexacta  ana 
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cifra,  resultado  de  una  observacióo,  por  la  única  razón  de 
qoe  tiene  una  individualidad  pronunciada  que  no  hace  con- 
cesiones al  compañerismo. 

El  valor  adoptado  como  definitivo  (columna  cuarta  del 
cuadro)  es,  por  lo  tanto,  en  la  mayoría  de  los  casos  el  simple 
promedio  de  las  tres  indicaciones  parciales  de  los  aneroides, 
y  este  procedimiento  no  admite  objeción,  si  los  tres  valores 
parciales  son  de  igual  calidad. 

En  rigor,  nuestras  observaciones  no  satisfacen  esa  última 
condición,  pues  habíamos  visto  ya(página  400)  que  al  compa- 
rar los  tres  aneroides  con  el  barómetro  de  mercurio  en  Cór- 
doba antes  y  después  del  viaje,  unos  tenían  la  corrección 
raáa  variable  que  otros  y,  de  consiguiente,  aquellos  nos  me- 
recían menos  confianza  que  éstos. 

Es  lógico  suponer  que  durante  el  viaje  haya  sucedido  lo 
mismo,  pero  el  material  de  que  disponemos  no  permite  averi- 
guarlo con  exactitud,  pues  hay  sólo  un  número  reducido  de  ob- 
servaciones comparativas  de  los  aneroides  con  un  instru- 
mento normal.  Esta  escasez  de  comparaciones  proviene  de 
que  el  instrumento  normal  ha  sido  un  hipso-termómetro.  Es- 
tos aparatos  no  se  prestan  para  hacer  con  ellos  un  número 
grande  de  observaciones  :  se  emplea  tanto  tiempo  en  una 
ebullición  que  el  explorador  al  que  incumben  muchas  y  va- 
riadas tareas,  se  ve  obligado,  por  falta  de  tiempo,  á  conten- 
tarse con  una  ó  dos  comparaciones,  lo  que  no  sucede  cuando 
se  dispone  de  un  barómetro  á  mercurio. 

Pero  si  admitimos  que  por  falta  de  algo  mejor,  el  prome- 
dio dado  por  los  tres  aneroides,  nos  suministra  una  buena 
aproximación  á  la  verdadera  presión  barométrica^  la  discre- 
pancia media  entre  el  promedio  y  la  lectura  individual  de  uno 
de  los  aneroides,  reemplazante  del  error  medio  de  una  ob- 
servación, nos  puede  servir  de  medida  aproximada  del  grado 
de  confianza  que  nos  merece  el  aneroide,  y  este  camino,  el 
único  que  se  ofrece  aquí,  es  el  que  he  tomado. 

Con  este  objeto  se  ha  determinado,  cada  vez  que  había 
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uaa  observación  simultánea  de  los  tres  aneroides,  la  dife- 
rencia entre  cada  aneroide  y  el  promedio  de  los  tres,  se  ba 
formado  la  discrepancia  media,  y,  sobre  la  hipótesis  de  que 
el  grado  de  confianza  de  un  aneroide  es  inversamente  pro- 
porcional al  cuadrado  de  esa  discrepancia,  se  ha  fijado,  para 
este  viaje,  el  peso  de  una  observación  de  los  aneroides,  como 


sigue : 


Durante       Antes  y  detpoes 
el  viaje  del  viaje 

O.  Bohne.  n*  2914 1.0  1.0 

O.  Bohne,  D»  3601 1.5  1.9 

Naudel 20  2.1 

En  consecuencia,  donde  hay  observaciones  simultáneas  de 
los  tres  aneroides,  el  promedio,  expresión  más  probable  de 
la  presión  barométrica,  debía  de  formarse  así : 

'2  X  n°  2914  +  3  X  n^  3604  +  4  X  W 

9 

Si  el  aumento  no  despreciable  de  trabajo  que  implica  la 
formación  del  promedio  en  esa  forma  hubiese  garantido  un 
resultado  más  preciso,  no  habría  vacilado  en  efectuarlo:  pero 
otras  causas  inherentes  á  este  método  de  determinación  de 
alturas  y  que  difícilmente  se  descubren  y  remedian,  em- 
pañan por  lo  general  la  limpieza  del  resultado  y  nos  con- 
vencen de  lo  inútil  que  sería  esa  precisión  exagerada  en  la 
formación  de  los  promedios. 

Estas  razones  justifican  que,  en  general,  como  queda  di- 
cho ya,  me  he  contentado  con  el  simple  promedio,  el  aritmé- 
tico, de  las  indicaciones  corregidas  de  los  tres  aneroides. 

Si  hay  una  discrepancia  mayor  entre  la  indicación  de  uno 
de  los  aneroides  y  la  de  los  dos  restantes,  el  examen  compa- 
rativo de  las  observaciones  subsiguientes  enseña  fácilmente, 
si  se  trata  de  una  indisposición  pasajera  ó  de  una  enferme- 
dad más  prolongada  del  aneroide  y  el  remedio  se  impone  con 
la  misma  facilidad  con  que  se  hizo  el  diagnóstico. 
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Queda  nsi  deniostrado  el  orígea  (le  las  cifras  de  la  4*  cli- 
lamna  del  cuadro,  que  dan  la  presión  atniosf^*rÍca  adoptada, 
ta  íjue  entra,  sin  más  reducciones,  con  la  temperatura  del 
aire  y  la  fuerza  elástica  del  vapor  de  agua  contenido  en  la 
atmósfera,  i?n  el  cálculo  de  la  altura,  combinánduse  con  los 
datos  análogos  de  una  localidad  cuva  altura  es  bien  conocida. 

Esa  localidad,  ó  estación  de  base,  ha  sido  la  Oficina  Meteo- 
rológica Argentina  ú  eujo  director  y  subdirector  debo  y  ma- 
njtieiito  mi  sincero  ngrudei' i  miento  por  los  datos  suministra- 
dos. De  la  altura  de  ésta,  4  ItS  metros  sobre  el  nivel  de  la  mar, 
dependen  tudas  las  altitudes  que  doy,  como  resultado  de  esta 
exploración,  en  el  cuadrofínal,  donde  conái<!;Qo,  además,  el 
Dombre  del  departamento  y  de  la  pedaniu  de  cada  localidad 
<ron  sus  coordenadas  geográlicas  aproximadas  y  el  número  de 
observaciones  de  que  cada  altura  proviene. 

Las  coordenadas  que  asigno  á  cada  localidad,  no  son  mfas, 
sino  las  del  mapa  de  la  provincia,  de  modo  que  no  se  me  puede 
responsabilizar  por  una  ú  otra  inexactitud  que  contengan. 

Si  bien  es  cierto  que  he  determinado  un  gran  número  de 
coordenadas  durante  mis  \iajes,  no  me  ha  alcanzado  todavía 
el  tiempo  para  elaborar  del  todo  los  resultados  y  publicarlos, 
^ulvo  unas  pocas,  como  Ins  de  San  Francisco  de  Sobremontc, 
K'Viila  Dolores,  Capilla  del  Monte,  etc. 
'      Las  alturas  de  las  85  localidades  que  figuran  en  el  cuadro 
Anal,  constituyen  sólo  una  pequeña  Tracción  de  las  que  he 
determinado  en  esta  exploración:   faltan  en  él  todas  las  al- 
turas de  los  puntos  que  no  tienen  denominación, .ni  son  tan 
caracterizados  como  para  identifícarlos  más  tarde.  Pero  to- 
das han  encontrado  colocación  en  los  perfiles  que  acompañan 
este  trabajo. 

Por  razones  de  conveniencia  be  conservado  las  escalas 
de  los  perfiles  publicados  en  mi  último  estudio  hipsomé- 
trico,  á  saber,  lo  de  I  :  10.000  para  las  elevaciones  y  la  de 
I  :  200.000  para  las  distancias  horizontales  medidas  por  el 
tiempo  gastado  en  la  marcha. 


^ta 


Linina  VI. 


OBSERVACIONES  MAGNÉTICAS 


EFECTUADAS   EN  1894    FUERA    DE    CÓRDOBA 


Por  ÓSCAR  DOERING 


Del  año  1893  qo  puedo  ofrecer  observaciones  magnéticas 
practicadas  fuera  de  Córdoba,  las  vacaciones  se  me  pasaron 
en  asuntos  particulares ;  pero  durante  el  año  1894  he  salido 
en  dos  distintas  épocas  para  e&tender  la  exploración  magné- 
tica. Una  de  estas  salidas  estaba  dedicada  á  la  observación 
en  Alta  Gracia,  pintoresca  villa  de  veraneo,  donde  me  de- 
moré los  días  24  á  26  de  Mayo. 

El  primer  viaje  era  más  largo  y  laborioso  :  partí  de  Capilla 
del  Monte,  donde  estaba  veraneando  con  mi  familia  y  observé 
en  las  estaciones  ferrocarrileras  de  Patquia,  Chamical^  Cha- 
ñar, Serrezuela,  Soto  y  Cruz  del  Eje.  Este  viaje  duró  del  10 
de  Febrero  hasta  el  3  de  Marzo,  pero  la  campaña  magnética 
ha  sido  más  larga,  pues  principió  con  las  observaciones  en 
Capilla  del  Monte  el  6  de  Febrero,  concluyendo  allí  mismo  el 
7  de  Marzo. 

Todas  las  observaciones  magnéticas  y  de  azimut  de  este 
año  se  han  hecho  con  mi  teodolito  magnético  C.  Bamberg, 
número  2597.  No  he  podido  hacer  observaciones  de  la  incli- 
nación, pues  mis  inclinatorios  no  funcionaban  satisfactoria- 
mente. 
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Las  alturas  del  sol  observadas 

Me  parece  conveniente  presentar  antes  las  alturas  del  sol 
que  he  tomado  en  la  primera  exploración  de  este  afto  con  el 
objeto  de  determinar  sea  la  latitud,  sea  la  corrección  del  cro- 
nómetro. Sin  excepción  ninguna  las  he  tomado  con  mi  círcu- 
lo de  reflexión  sobre  un  horizonte  de  mercurio.  Los  cristales 
del  techo  del  horizonte  son  próximamente  plano-paralelos  : 
las  diferencias  de  las  alturas  en  una  y  otra  posición  del  techo 
son  tan  pequeñas  que  me  dispensan  de  la  necesidad  de  indi- 
car en  las  distintas  observaciones  la  colocación  del  techo  del 
horizonte. 

Anticiparé  algunas  comunicaciones  sobre  la  corrección  del 
índice  (ó  del  cero)  del  círculo  de  reflexión  que  admite  una 
aproximación  de  10'  equivalentes  á  5'  en  altura. 

He  ahí  las  correcciones  que  he  observado : 


Localidad 


Capilla  del  Monte. 


Patquia 


Chamical 


Fecha 

Hora 

Temper. 
del  aire 

Febrero 

6 

9»  a. 

23?7 

» 

6 

3«p. 

29.0 

» 

7 

10  •  a. 

25.7 

» 

7 

4-p. 

30.1 

» 

8 

5«p. 

27.0 

» 

9 

8«a. 

25.0 

» 

12 

10"  a. 

24.5 

» 

13 

9*  a. 

26.6 

» 

13 

3*  a. 

32.1 

» 

13 

4»p. 

29.5 

» 

14 

9»  a. 

27.5 

» 

14 

l«p. 

32.5 

» 

14 

5*p. 

30.0 

» 

15 

9*  a. 

28.2 

» 

15 

H'  p. 

34.0 

» 

16 

9 'o. 

23.5 

» 

16 

3*p. 

30.4 

Correoolon 
del  índice 


+  i'2ir2 

12.5 

10.9 

8.3 

3.8 

6.9 

+  1  29.4 

+  1    4.9 

6.0 

9.2 

S3.0 

11.7 

+  0  48.8 

+  1  15.0 

17.5 

19.2 

21.2 
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LooalJdad 


Feeha 

Hora 

Temper. 
del  aire 

Febrero  17 

9*  a. 

29!4 

» 

17 

3'P. 

35.0 

» 

18 

9*  a. 

32.1 

» 

18 

3>. 

37.1 

» 

19 

9*  a. 

31.7 

» 

19 

3>. 

36.5 

» 

20 

3>. 

35.0 

» 

21 

10*  a. 

31.7 

» 

21 

3«p. 

35.3 

» 

22 

3'p. 

37.0 

» 

23 

9  «a. 

32.7 

» 

24 

3*p. 

24.8 

> 

25 

9*  0. 

21.6 

» 

25 

2«p. 

30.6 

» 

26 

9»  a. 

23.7 

» 

26 

3»p. 

28.7 

> 

27 

9' a. 

25.1 

> 

27 

2*  a. 

30.6 

» 

28 

9'o. 

25.0 

» 

28 

1>. 

30.4 

Marzo 

1 

3-p. 

28.1 

» 

2 

9'  a. 

25.7 

» 

2 

3-p, 

30.6 

» 

4 

4*p. 

20.8 

» 

5 

8*  a. 

18.1 

» 

5 

4*p. 

22.4 

3» 

6 

3'p. 

23.6 

» 

6 

12  >. 

23.5 

» 

7 

9»  a. 

21.2 

Corr«ocion 
del  índic« 


+  i'ioro 

21.3 
15.6 
28.8 
19.5 
18.7 

+  1  47.2 
25.0 
31.7 
•1.2 
28.4 
29.2 
23.1 
18.4 

+  1  14.4 
3.2 
24.8 
21.7 
27.5 
23.1 

+  1  1.7 
11.9 
22.5 

+  1  5.0 
17.5 
28.3 
11.9 
35.6 
42.5 


El  valor  de  la  correccioQ  del  índice  ha  fluctuado  mucho, 
como  se  ve ;  sin  embargo,  la  gran  mayoría  de  las  cifras  no  se 
alejamucho  de  su  valor  medio  que  esde  +  1 '  11"%  (lo  llama- 
ré I).  Pues  si  se  ordenan  las  distintas  correcciones  formando 
grupos  equidistantes,  encontramos  ia  siguiente  frecuencia  : 
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Corrección  comprendida  entre    42r8  7      52r7  (=3  I  —  30') I 

-  —               52.8  y  r  2.7  (:=  I  —  20  ).....  í 

-  -  r  2.8  y  1  12.7  ;=  I  —  10  ) 14 

-  -  1  12.8  y  1  22.7  :=  í) U 

—  1  22.8  y  1  32.7    =  I  +  10  ! 12 

-  -  1  32.8  y  1  42.7   =  I  +  20  ; ? 

-  —  1  12.8  y  1  52.7  (=  I  -H  30  ) 1 

£d  40  casos,  de  uq  total  de  46,  es  decir  eo  un  87  Vo  de  las 
observaciones,  la  corrección  del  índice  no  se  aleja  de  la  co- 
rrección media  más  de  15',  que  producirían  una  alleradoa 
de  7' 5  en  las  alturas  del  sol :  de  modo  que  cuando  no  se 
exige  un  alto  grado  de  precisión,  es  lícito  dividir  un  viaje  en 
varias  partes  más  ó  menos  grandes  y  reducir  las  alturas  de 
cada  sección  con  una  corrección  media  del  índice^  costumbre 
que  tienen  muchos  exploradores. 

Una  relación  sencilla  entre  la  temperatura  del  aire  en  el 
momento  de  la  observación  v  el  valor  de  la  corrección  no  se 
puede  deducir  de  mis  observaciones.  Compárese  el  resumen 
siguiente : 

.Número  de       Temperatura        Correocion  del 
Localidad  .  ^  ■    •  ^    m- 

^^  ob.<(crvacione«  del  aire  fndioe 

Capilla  del  Monte....  6  26!8            -h  1'10."6 

Palquia 1  24.5  ¿9.4 

ChamiíMl 10  29.4  11.5 

Chañar 6  a3.6  19.0 

Serrezuela 8  31 . 1  55 .  ó 

Soto 6  27.5  19.1 

Cruz  del  Eje 3  28.1  12.0 

Capilla  del  Monte....  6  21.6  23.5 

Ei  mismo  resultado  negativo  me  han  dado  varios  ensajos 
que  hice,  de  agrupar  las  correcciones  según  las  temperaturas 
sin  distinción  de  las  localidades  en  que  se  habían  observado. 

He  tomado  las  alturas  del  Sol  como  siempre,  sin  avuda^ 
estando  á  mi  cargo  la  observación,  la  atención  del  cronómetro, 
la  lectura  del  instrumento  v  la  inscripción  de  la   misma  coa 
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el  instante  de  la  observación.  Si  bien  me  he  servido  de  un 
reloj  de  bolsillo  intermediario  al  hacer  las  observaciones, 
presento  en  la  lista  de  las  alturas  el  tiempo  arreglado  á  mi 
cronómetro  Bróckíng,  número  1024,  con  que  se  comparaba 
aquél  antes  y  después  de  cada  serie  de  observaciones.  Las^ 
alturas  son  reducidas,  es  decir,  corregidas  por  error  del  ín- 
dice, refracción  y  paralaje. 

La  lista  contiene  686  alturas  del  sol  observadas  en  30  días  : 
su  número  es  tan  grande,  porque  mi  propósito  era  combinar 
alturas  distribuidas  sobre  todo  el  día  para  el  cálculo  de  la  la- 
titudy  de  la  corrección  del  cronómetro.  Elmétododaresulta- 
dosmuy  buenos,  pero  la  computación  exige  un  tiempo  enor- 
me. Hasta  hoy  no  me  ha  alcanzado  el  tiempo  para  emprender 
esta  tarea,  por  cuya  razón  he  aprovechado  en  este  trabajo  tan 
sólo  las  alturas  correspondientes  para  el  cálculo  de  AT  y  las^ 
observaciones  tomadas  alrededor  de  la  culminación  del  sol, 
para  la  latitud,  sin  combinar  unas  con  otras. 


Lista  de  las  alturas  del  sol  tomadas  en  este  viaje 


Patquia 


Fecha 

Cronómetro 

Limbo 

Altara  correada 

1. 

Febrero  11 

5»'40"  8?9 

Q 

16-30'38rO 

2. 

Febrero  12 

10    6  43.9 

S 

54    6  37.0 

3. 

13    1.5 

0 

54  50  22.2 

4. 

15  22.1 

0 

55  52  14.0 

5. 

18    3.7 

Q 

55  52  23.8 

6. 

22  20.5 

© 

57  15  40.4 

7. 

24  31.3 

0 

57    9    0.0 

8. 

27  53.5 

Si 

58  21  28.3 

9. 

30  36.9 

Q) 

10. 

2  35    9.0 

Q 

'55  49  39.3 

11. 

39  18.6 

0 

55  31  59.3 

12. 

41  54.3 

® 

54  57  62.2 

13. 

51  52.6 

0 

52  57  35.0 
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14. 
15. 


Facha 

Febrero  12 


Cronomatro     Limbo    Altara  corr^iflda 

2*55-40?4      Q      5r38'  8:9 
59  10.2      S      51  27  33.9 


Chamical 


16. 
17. 
18. 
19. 

sn. 

21. 


Febrero  13 


23. 

24. 
26. 


27. 
28. 


30. 
31. 

32. 
33. 
34. 
35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44 

45. 

46 

47. 


9  31  26.5 

34  1.1 
36  12.7 
38  49.5 
41  1.5 
43  38.7 

45  49.5 
48  28.7 

11    4    3.4 

11  39.6 
15  32.8 
21  35.8 

1  23  2.7 
27  49.1 
31  58.1 

35  21.9 

2  45  24.6 
48  4.2 
50  18.0 
52  57.6 

3  2  39.4 
4  54.4 
7  27.8 
9    39.0 

12  17.6 
14  26.6 
17  0.2 
19  13.4 
23  59.0 
26  32.2 


11" 

®|   48 

0 


Q 
0 
Q 

0 

Qi 
G5< 

0! 

Qi 
0) 

0 
Qti 

0Í 

0I 
Q/ 

0) 

0Í 


59  52.3 

59  51  3 

59  52.8 

49  59  49.2 


65 

66 
67 

67 


4  49.4 
47  37.7 
57.48.8 
20  11. ti 

53  49.7 
44  32.0 


66  34    2.2 


52 

51 

49 
48 


59  56.6 
5H  57.7 

59  55.4 
59  49. ü 


47  59  52.4 


46 
45 
44 


59  58.4 
59  39.3 
59  42.6 


3  47  33.8      Q  i    ^9  59  qi  7 
50    5.8      0i    3^5^31.7 


-  421  — 

Facha  Cronómetfo     Limbo   Altar»  oorreflda 

48.  Febrero  13   3*52-15?4   Q 

49.  54  46.8   0 


54. 
55. 
56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 
65. 
66. 
67. 


38'59'34r5 


29  29  16.6 


50.  4  36  25.2  Q 

51.  38  55.2   0 

53.  42  56.2   S  ^  28  37  48.7 


Febrero  14   9  13  17.6 

0 

16  50.8 

2 

18  0.8 

0 

iO  34.6 

H 

22  44.2 

0 

25  17.6 

Q 

27  28.8 

® 

30  4.4 

Sí 

.32  14.6 

0 

34  51.0 

Q 

37  5.0 

S 

39  39.6 

2 

41  51.6 

0 

44  28.8 

Q 

43  O  9.6 

43  59  49.0 

44  59  55.6 

45  59  49.7 

46  59  58.9 
48  O  0.4 
48  59  57.0 


68.  11  22  25  4  0  67  43  23.1 

69.  24  49.2  Q  32  18.0 

70.  27  19.6  0  68  25  8.9 

71.  30  20.8  Q  17  26.2 


72.  1  :^  26.6   Q 

73.  36  56.2   S 


66  5  6.8 


74.  38  44.8   Q   65  14  15.8 

75.  41  10.6   ©     23  0.9 


48  59  55.6 


76.  3  4  2.8  a  ( 

77.  6  37.8  0  i 

78.  8  52.0  Í¿J   47  59  46.7 

79.  16  14.6  0   46  59  47.7 


80.  18  28.6   Q 

81.  20  59.4   0 


45  59  48.6 


82.  3  51  26.6   Q 

83.  54  0.4   0 


38  59  33.2 
84.  56  7.4   Q   37  59  28.5 


24*  2'23r8 


—  422  — 

Facha  Cronómetro  Limbo    Altara  corregida 

85.  Febrero  14  5'  0-55?!   Q 

86.  3  26.3   0 

87.  6  3.1   Q   22  55  57.8 

88.  9  44.3   0     40  36.3 

89.  12  7.9   Q 

90.  14  39.3   0 


21  36  39.9 


91.  Febrero  15   9  O  -1.5  © 

92.  2  83.1  Q 

93.  4  42.7  0 

94.  7  13.5  Q 

95.  9  22.2  0 

96.  12  54.4  Q 

97.  14  5.2  G5 

16  38.4  Q 


39  59  47.7 

40  59  42.3 

41  59  41 .6 

42  59  41.0 

43  59  45.3 

44  59  49.5 

63  21  21.0 


99.  18  49.4  0 

100.  21  22.2  Q 

101.  23  34.1  0 

102.  26  8.3  Q 

103.  10  56  48.1  0 

104.  11  O  1.7  a 

105.  1  12.8  0   64  6  16.6 

106.  3  48.6  Q      O  46.5 

107.  27  6.9  Q   67  34  19.8 

108.  29  17.9  0   68  24  0-7 

109.  1  32  1.5  Q   66  2  4.1 


57  10  21.0 


110.  2  22  22.1  Q 

111.  25  7.9  0 

112.  26  13.7  ^      56  25  10.1 

113.  29  25.7  0     20  30?1 


114.  3  39  55.0  0 

115.  42  25.0  0 

116.  45  57.0  Q 

117.  48  32.6  0 

118.  50  43.4  Q 

119.  53  13.8  0 

120.  55  20.6  (£l      37  59  40.6 

121.  4  2  28.8  0   36  59  33.4 


41  17  27.6 
39  59  39.7 
38  59  43.0 


42  {  — 


Fecha                 Cronómetro 

Limbo 

Altura  corregida 

122.               Febrero  16       8'46-40r8 

0 

36*59'37r0 

123. 
124. 

61  23.8 
53  54.4 

5| 

37  59  42.0 

126. 
126. 

56    2.4 
58  35.8 

38  59  42.0 

127. 
128. 

9    0  44.3 
3  18.5 

39  59  34.0 

129. 
130. 

5  26.3 
7  59.5 

40  59  43.0 

131. 
132. 

10    8.4 
12  44.6 

0) 

41  59  43.0 

133. 
134. 

14  56.4 
17  27.2 

0j 

42  59  50.0 

135. 
136. 

19  36.8 
22  13  0 

©i 

43  59  47.0 

137. 
138. 

1  23  30.7 
27  19.1 

si 

66  59  52.0 

139. 

28  33.9 

Q 

66  16  31.0 

140. 

31  24.3 

0 

23  31.0 

141. 
142. 

3  26  15.0 
28  48.8 

0Í 

43  59  49.0 

143. 
144. 

30  58.0 
33  33.8 

0Í 

42  59  50.0 

145. 
146. 

35  45.8 
38  16.6 

Q 
S 

41  59  45.0 

147. 
148. 

40  26.8 
42  59.2 

40  59  43.0 

Chañar 


149. 

Febrero  17 

9    9  41.7 

S 

150. 

12  15.5 

Q 

151. 

14  27.1 

S 

152. 

17    2.1 

Q 

153. 

19  12.5 

© 

154. 

21  48.1 

Q 

156. 

23  59.2 

S 

156. 

26  36.4 

Q 

157. 

28  46.8 

© 

158. 

31  22.6 

Q 

41  59  43.0 

42  59  43.0 

43  59  42.0 

44  59  49.0 

45  59  40.0 


46*59'67:0 
44  59  51.0 
43  59  57.0 
42  59  55.0 


~  424  — 

FeoliA  Cronómetro  Limbo    Altura  corregida 

169.      Febrero  17   3'14"  2?9  Q  ) 

leo.  16  38.1  si 

161.  18  50.5  Q  i 

ie2.  21  27.7  si 

163.  2:3  37.0  Qi 

164.  26  13. í>  S  S 

165.  28  25.6  q\ 
166  3J  0.6  S  ) 

^^'  ^^  ^^'^  ^  i  41  59  43  o 

168.  35  45.2  ©1  41  59  4d.O 

169.  Febrero  18   9  13  1.4  Q      41  59  39.0 

170.  15  16.0   S 

171.  17  52.8  Q 

172.  20  3.2  S 

173.  22  38.2  Q 

174.  24  51.4  0 

175.  27  27.0  Q 

176.  29  38.8  ©  / 

177.  32  16.8  Q  ) 

178.  11  30  55.8  0   67  47  27.0 

179.  33  51.4  Q     35  49.0 

180.  36  19.2  S   68  25  52.0 

181.  38  45.0  Q  9  19.0 

*«•  ^1^-3  I  i  59  54  12.0 


42  59  44.0 

43  59  45.0 

44  59  52.0 

45  59  49.0 


183.  4  58.5   S  ! 

184.  6  27.3   Q  J 

185.  9  24.0   ©  ] 


59  5  31.0 


186.      Febrero  18   3  15  39.6  ©   46  O  11.0 

188.  20  30.4  ©  !  ^^  "^  ^-^ 

189.  22  43.2  Q   43  59  53.0 

190.  27  28.8  Q  } 

191.  30  6.6  ©< 

192.  32  16.2  Q  \ 

193.  34  49.4  ©  ) 


42  59  59.0 
42  O  0.0 


194.  4  36  11.1  Qi 

195.  38  43.1  0! 

196.  40  1.5  Q 

197.  42  32.7  © 


28  22  6.0 
27  32  55.0 


196 
199 
200 
201 


203 
204 
206 
206 
207 

206 
209 
210 
211 

212 
213 
214 
215 
216 
217 

218 
219 
220 
221 


230 
231 


234 


—  425  — 

F«eh*                Cronómetro  Limbo  Altara  oorragida 

Febrero  19       9'll-19r3  ©  j  ^.^g.^.^ 

13  54. d  {¿  ) 

16    3.9  0  42  59  48  0 

18  40.9  q]  «5»  «o 

20  52.5  ^\  .o  «,  K»  A 

23  30.1  Q  I  ^  ^  ^*-® 

25  42.1  1:51  59  51  O 

28  18.1  Q  1  **  ^"  *^-" 

11    o  15.7  ©  63    3  18.0 

3  10.7  Q  62  59    5.0 


11  30  54.8 

S 

67  28  54.0 

34  0.2 

Q 

18  32.0 

37  1.8 

0 

68  11  27.0 

40  13.8 

Q 

67  59  42.0 

44  37.6 

® 

68  59  31.0 

50  48.0 

Q 

69  0  6.0 

1  42  37.9 
45  52.1 

(5) 

62  54  37.0 

47  25.1 
50  34.5 

0Í 

62  8  9.0 

3  14  41.0 

S 

45  59  56.0 

16  56.8 
19  30.6 

44  59  55.0 

21  47.2 
24  21.8 

43  59  48.0 

26  33.8 
29  9.4 

(5) 

42  59  46.0 

31  il.2 
33  55.6 

41  59  45.0 

4  26  21.4 
28  52.6 

si 

39  18  5.0 

30  14.6 
32  47.2 

si 

29  27  53.0 

-  4:16  — 


Serré  zue  la 


235. 
236. 
237. 


F«chft 

Febrero  20 


239. 
240. 
241. 
242. 
243. 

244. 
245. 
246. 
247. 
248. 
248. 
260. 
251. 
252. 
253. 

254. 
255. 
256. 
257. 
258. 
259. 
260. 
261. 
262. 
263. 
264. 
265. 
266. 

267. 
268. 
269. 
270. 

271. 


Febrero  21 


Cronómetro 

9*10-  2?9 
12  35.1 
14  47.5 
17  25.9 
19  38.9 
22  12.5 
24  28.3 
27  3.9 
29  18.7 


3  8 
11 
13 
16 
18 
21 
23 
25 
28 
30 

9  10 
13 
15 
18 
20 
¿5 
28 
30 
32 
35 
37 
39 
42 


43.7 
18.7 
36.1 

8.3 
24.9 

1.1 
14.5 
47.3 

1.1 
35.7 

49.0 
25.4 
38.6 
14.0 
26.2 
16.2 

0.4 
10.7 
50.7 

3.3 
43.1 
59.9 
41.5 


10  27  32.2 

30  28.6 

31  49.4 
34  49.8 

11  33  41.2 


Limbo    Altara  corregida 

^  i  42*  O'  aro 

Q. 

Q. 
Q 

Q. 


43  O  4.0 

44  O  6.0 

45  O  7.0 

46  O  9.0 

46  O  10.0 

45  O  8.0 

44  O  7.0 

43  O  5.0 

42  O  3.0 

41  59  48.0 

42  59  58.0 

43  59  55.0 

44  59  54.0 

45  59  55.0 

46  59  57.0 

47  59  56.0 

57  13  29.0 

58  O  20.0 
67  21  39.2 


—  427  — 


Faoha                Cronómetro 

Limbo 

Altura  Gorréfpida 

272.               Febrero  21      11^36"46?8 

Q. 

67*  8'59r2 

273. 

39    2.4 

© 

55  52.0 

274. 

42  14.6 

Q 

41  19.5 

275. 

1  53    1.0 

Q. 

60  12  44.0 

276. 

56  55.4 

0 

5    9.0 

277. 
278. 

59    6  0 
2    2    9.2 

59    9  38.0 

279. 
280. 

2  57  47.5 
60  26.1 

48    0    8.0 

• 

281. 

3    2  44.9 

Q 

47    0    2.0 

282. 
283. 

7  40.3 
10  15.3 

Sil 

(5Í 

45  59  57.0 

284. 
285. 

12  28.5 
15    9.7 

45    0    1.0 

288. 

17  26.1 

Q 

43  59  59.0 

287. 

24  49.7 

© 

42  59  55.0 

288. 
289. 

27    1.3 
29  37.1 

41  59  55.0 

290.  Febrero  22       3  11  27.5 

291.  14    4.3 

©i 

44  59  41.0 

292. 
293. 

16  17.9 
18  56.9 

Si 

43  59  39.0 

294. 
295. 

21  10.3 
23  51.5 

(5Í 

42  59  37.0 

296. 
297. 

26    1.9 
28  36.1 

41  59  40.0 

296. 

33  24.5 

© 

40  59  36.0 

299. 
300. 

35  35.7 
38  11.1 

(3) 

39  59  31.0 

301.  Febrero  23       9    2  56.6 

302.  5  31.6 

(51 

39  59  49.0 

303. 
304. 

7  44.0 
10  20.0 

40  59  51.0 

305. 
306. 

12  34.0 
15    7.8 

0J 

41  59  55.0 

307. 
308. 

17  22.5 
20    0.1 

Sí 

42  59  56.0 

309. 
310. 

9  22  12.9 
24  50.9 

43  59  55.0 

60  48  30.0 

61  37  26.0 


—  428  — 

FMha  Cronómetro  Limbo    Altura  corragUft 

311.  Febrero 23       9'^27-  7?1  ©  i    ...  ^.  ^.,. 

312.  29  41.7  QJ.^^    ^    ^-^ 

313.  10  50  55.6  ©  ) 

314.  54  16.8  Q  ) 

315.  56    0.8  ©  i 

316.  59  30.8  Q  ) 

317.  11  39    4.9  ©      67  16  33.5 

318.  42  32.5  Q  2  56.0 

319.  45  49.5  ©  52  26.7 

320.  50  20.7  Q  11  11.7 

321.  2    4  34.5  Q      57  35  51.8 

322.  7  14.1  ©  43  24.3 

323.  í^  41.1  g  J   56  44  56.0 

324.  12  41.0  0) 

325.  3  12  57.9  ©      44  59  58.0 

326.  15  18.1  Q      43  59  57.0 

327.  20    8.8  0/ 

328.  22  46.6  Q  S 

329.  24  59.6  0  j 

330.  27  32.4  Q  j 

331.  29  45.9  0j 

332.  32  20.5  Q  ) 

333.  31  3:3.3  0  j 

334.  37  10.1  Q) 


42  59  57.0 
41  59  55.0 
40  59  53.0 
39  59  46.0 


335.  Febrero  24        3  10  32.0  Q  i    44  48  50  O 

336.  13  11.2  0  5 

337.  14  16.8  Q  ( 

338.  16  56.0  0  ) 

339.  17  16.0  Q  < 

340.  20  23.2  0  ) 


43  58    3.0 
43  15  17.0 


341.  Febrero  25        9  14  16.6  0  / 

342.  16  54.0  Q  ) 

343.  19    8.2  0/ 

344.  2117.1  Q) 

345.  ¿4     1.-2  0/ 

346.  26  10.8  Q  ) 

347.  9  ¿8  58.2  0  1 

348.  31  37.4  Q  ) 


41  59  48.0 

42  59  17.0 

43  59  47.0 

44  59  49.0 


429  — 


349 
360 
351 
352 

353 
354 


357 


359 
390 
361 

362 
363 
364 


367 


F«cha 

Febrero  25 


369 
370 
371 
372 
373. 

374. 
375. 
376. 
377. 
378. 
379. 


Cronómetro 

10''17-43r0 
20  38.0 
22  23.0 

25  20.6 

11  30  31.8 
35  41.8 
37  53.0 
41  6.4 

45  3.0 

1  33  57.4 
37  36.6 
39  57.4 
43  27.4 

2  23  19.0 

26  11.8 

27  7.4 
29  59.4 

3  8  1.3 
10  42.7 
12  56.9 
15  35.5 
17  50.4 
20  31.2 
22  41.4 
25  22.5 

4  43  46.9 

46  16.9 

47  53.7 
50  26.5 
52  34.5 
55  5.7 


Soto 


Limbo 

Q 


380. 

Febrero  26 

9  21  18.3 

S 

381. 

23  57.9 

Q. 

382. 

26  15.3 

© 

383. 

28  56.1 

Q. 

Altura  eorragliU 

54*30'28rO 
55  21  49.0 

65  44  53.0 

66  30  1.7 
15  31.7 

67  8  12.5 

62  1  3.0 
61  7  19.0 

53  42  54.0 
53  O  20.0 

44  59  48.0 
43  59  49.0 
42  59  50.0 
41  59  43.0 

24  52  12.0 
23  58  55.0 
22  58  39.0 


43  29  43.0 

44  29  40.0 


—  430  — 

Fecha  Cronometro  Limbo    Altura  corregida 

384.  Febrero  26  9^31"ll?3  © 

385.  a3  51.5  Q 

386.  36    9.9  ^  / 

387.  38  52.7  Q  ) 

388.  41  14.1  0Í 

389.  43  59.5  Q  ^ 


45*29 '47 :0 

46  39  49.0 

47  29  50.0 


390.  10  26  21.3  ©  j 

391.  29  23.5  QS 

392.  32    1.3  S  I 

393.  35  12.9  Q  ) 

394.  37  56.1  0  /    xo    a    4  O 

395.  41  10.1  Q\    ^    ^    ^-^ 


56  O    4.0 

57  O    1.0 


396.  3    2  28.2  Q  f 

397.  5    9.8  ©S 

398.  7  27.2  Q¡ 

399.  10    7.6  0  ) 

400.  12  23.4  Q_  / 

401.  15     1.8  ©i 

402.  17  19.8  Q  ( 

403.  19  57.6  (5) 

404.  22  11.8  Q  < 

405.  24  49.4  0  S 

406.  4  31  17.6  Q  ( 

407.  :W  50.6  0  ) 

408.  Febrero  27        8  45  50.5  ©  / 

409.  48  24.5  Q  ) 

410.  50  31.1  0/ 

411.  53  10.1  Q  ) 

412.  55  22.5  0  / 

413.  58    0.1  Q  < 


45  29  43.0 
44  29  46.0 
43  29  44.0 
42  29  42.0 
41  29  35.0 

26  58  56.0 

35  59  42.0 

36  59  35.0 

37  59  37.0 


*'*•                '  !:  ':!¿  g  i  41  29  50.0 

415.  15  0.8  0  ) 

416.  17  14.8  ^  ) 

417.  19  54.0  Qj 

418.  22  10.4  0  j 

419.  24  50.8  Q  ) 

420.  27  7.1  0  ) 

421.  29  50.4  Q  ^ 


42  29  52.0 

43  29  54.0 

44  29  55.0 


—  431  — 

F«eha  Cronómetro     Limbo   Altura  ourregida 

Febreros?       9^32"  7!4     ®) 

34  50.8     Q  ^   *^  ^    ^'^ 


424.  10  58  54.1      (^ 

11    2  32.9      Q 


61    3    8.0 


61  44  54.0 


426.  3  38.7  © 

427.  7  31.7  Q- 

428.  9    6.3  ^  62  30  42.0 

429.  11  47.1  Q  19  14.0 

430.  12  12  38.2  Q  66  23    3.5 

431.  46  29.0  ^  41    8.5 

432.  48  50.2  Q  65  59    3.3 

433.  52    3.2  Q  66  17  30.8 

^'  ^  ^^    ^-^  ^  <  59    9  54  O 

435.  49  29.3  0)  ^^    ^  ^^'^ 

436.  50  45.1  Q 
437. 


45  29  52^ 


438.  3    1  10.5  Q  I 

439.  3  54.1  ^) 

440.  6  12.1  Q  ) 

441.  8  54.9  ©í 

442.  11  12.1  Q  I 

443.  13  51.5  ©  ( 

444.  16    7.9  Q  ( 

445.  18  45.7  0  J 

446.  21    0.9  Q  \ 

447.  23  38.3  0  ) 

448.  4  30  15.1  Q  } 

449.  32  45.9  ©  j 

450.  :í4  56.5  Q  j 

451.  37  27.3  ^  ) 

452.  39  36.7  Q  f 

453.  42    8.9  ^  \ 

454.  Febrero  28       8  41  49.1  ^  j 

455.  14  22.5  Q  ^ 

456.  16  35.3  © 
467.  49  12.5  Q 

458.  51  23.7  ©  ) 

459.  54    0.3  Q  ) 
T.  xirví  Sf 


44  29  48.0 
43  29  48.0 
42  29  47.0 
41  29  50.0 

26  59  5.0 
25  58  57.0 
24  58  50.0 

34  59  37.0 

35  59  44.0 

36  59  39.0 


—  4»  — 


3$    9-í>  ^  . 

*  5¿.T  2  • 

41  14.1  ^., 
^3  b^.b 


«i  2&  4i> : 

47  2E»  óTj.  > 


10  »  ¿1.3      : 


'    »    O    4 


3¿    1.3     ^*   5-    ,,    .    , 

35  li.9      2'  ^ 


384.  :T:  Ó6.i       í^ 

41  10.1      2  • 


»    — ^ 


3    i  i».¿      2  # 
397,  5    9.8      0  » 

1  r.:t     Q, 


399.  10    T.Ü      ^  » 

400  12  23.4      2* 

40t.  15     1.8      ^» 


t 


4C2.  17  19.8  2 

403.  19  57.6  ^  » 

404.  22  11.8  Q  , 

405.  ¿4  49.4  0  * 

406.  4  31  17.6  Q  / 

407.  33  50.6  ©  ^ 

408.  Febrero  27        8  15  50.5  ^  , 

409.  4H  ;?1.5  Q  > 

410.  .50  31.1  0.    36  59  35  0 

411.  5:j  10.1  Q)    .^oy  Jo.ü 

412.  55  ¿2.5  Q  , 

413.  o8    0.1  Q  ^ 


ó8    O    4  .» 

46  29  43.0 
44  29  46.0 
43  29  44.0 
42  29  42.0 
41  29  35.0 

26  58  56.0 

35  59  42.0 


11  ¿9  50.0 
42  ¿9  5¿.0 


414.  íí  1-2  '20.  \  ©  / 

415.  15  0.8  Q  ) 

416.  17  11.8  0  / 

417.  19  51.0  Q  S 

418.  22  10.4  ©  , 

419.  21  50.8  Q)    '^^^^-^4.0 

420.  27  7.4  ^, 

421 .  29  50 .1  Q^ 


44  29  55.0 


—  431  — 

F«eha  Cronómetro     Limbo   Altara  ourregida 

Febrero  27        9-32- 7Í4      ©) 

34  50.8   .  Q  ^   ^^  ^    ^^ 


61  44  54.0 


10  58  54.1  ©  I 

11  2  32.9  Qí^^    ^    ^-^ 
3  38.7  © 
7  31.7  Q- 
9    6.3  S      62  30  42.0 

11  47.1  Q           19  14.0 

12  42  38.2  Q      66  23    3.5 
46  29.0  X5           41    8.5 

48  50.2  Q      65  59    3.3 
52    3.2  (5      66  17  30.8 

1  46    5.1  Q  i    59    o  54  o 

49  29.3  Q)    ^^    ^^*-^ 

50  45.1  Q  I 
54    6.3  0  i 


58  25    0.0 


44  29  48.0 


3  54.1  Í5  S 

6  12.1  Q) 

8  54.9  ©  í 

Wll  i  j  ^29  48.0 

í^  4I:?  i  í  ^*  ^  ^^-0 

'^fli  11^5857.0 

39  36.7  Q(  24  58  50  0 

42    8.9  S)  ¿4  58  50.0 

Febrero  28       8  41  49.1  ©  j  „.  ..  „  ,, 

44  22.5  Q  (  **  °^  ^-^ 

ísS;'  i  i  35  59  44.0 

lili  i  i  36  59  39.0 

Vfl  Sf 
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FechA 

Cronómetro 

Limbo 

Altara  corregida 

529. 
530. 

Marzo  2 

8''32'»45!2 
35  18.4 

32*57' 46  rO 

531. 
532. 

• 

36  39.8 
39  13.6 

0| 

33  47  10.0 

533. 

8  49  49.4 

Q 

35  59  29.0 

534. 
535. 

52    3.2 
51  37.8 

©1 

36  59  29.0 

536. 
537. 

56  5:^.6 
59  29.4 

(5) 

37  59  31.0 

538. 
539. 

9    1  44.1 
4  21.0 

Sí 

38  59  36*0 

540. 
541. 

6  36.4 
9  14.4 

^1 

39  59  38.0 

542. 

10  52  35.5 

S 

59  29  40.1 

543. 

55  42.1 

Q. 

24  52.6 

544. 

57  30.1 

S 

60  12  50.6 

545. 

59  42.5 

Q. 

59  59  53.1 

546. 

12  55  39.5 

0Í' 

)64  37  41.0 

547. 

58    2.5 

0 

25  19.0 

548. 

1    0    1.2 

0 

14  31.0 

549. 

2  17.2 

0 

1  28.0 

550. 

3  26  35.3 

© 

39  59  41.0 

551. 
552. 

28  50.7 

31  26.1 

0* 

38  59  39.0 

553. 
554. 

33  41.9 
36  18.3 

0* 

37  59  37.0 

555. 
556. 

38  32.1 
41     8.7 

0' 

36  59  34.0 

557. 
558. 

( 

43  22.3 
45  57.7 

35  59  32.0 

Capilla  del  Monte 

559.  Febrero  6        9  21  ¿2  6  (^  j    ,.  ..^     .  ^ 

r.r»     -í.      .  X     í       47     iü        4     0 

560.  23  58.4  Q  ( 

561.  26    8.8  ^1 

562.  ¿8  44.0  Q  ) 

i\  Reducidas  al  centro  del  sol. 


18  30    3.0 


570 
571 
572 
573 
574 

575 
576 
577 
578 
579 
580 
581 


584 


588 

587 


590 
591 
592 
593 
594 


597 
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Fecha  Cronómetro     Limbo    Altara  corregida 

Febrero  6       9'30-54ro     ^j  49.30,3,0 


50  30    0.0 


á  55    9.0  Q 

57  41.4  ^ 

59  52.8  Qi  4920590 

,?  Jí«  g  ¡  47  29  58.0 

11  59.4  ^  ) 

Febrero  7       »  ¡2  43.9  ©  .        ^  ^^ ^ 

lo  1  / .  /  Q  ) 

¿á  11.9  0  47  29  55.0 

oá  14.0  ©  ) 

r)()  18.0  0  50  29  58.0 

4  20  28.5  Q  32  12  36.0 

23  23.9  0  32    7  28.0 

25  46.5  Q  i  OÍ     .  IR  rt 

28  17.7  S!  3^    ^^^-^ 

599.  Febrero  8       4  45  23.3  (^  )  ^a  aa    o  n 

600.  4/  53.3  0 
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Fecha  Cronómetro  Limbo    Altara  corregid* 

e06.                Febreros  7  38  22.3  5  j   g.  gg  54  n 

606.  40  53.1  Q  j   ^    **  '**" 

608!  4Ó33Í5  ¿j   ^  ^    ^-^ 

610.  49    5.5  q\   26  44  24.0 

611.  Marzos  4  12    3.1  Q 

612.  14  36.7  ?5  '   **  **  ^-^ 

613.  16  46.5  Q 

614.  19  20.5  © 
616.  21  31.1  Q 

616.  34    3.1  © 

617.  26  13.5  Q 

618.  28  47.1  © 

619.  Mano  4  8    7  22.5  ©j 

680.  9  53.9  q]         ^    ^'^ 

«21.  12    3.9  0/    ^aaoftn 

14  37.3  q!   28  28  36.0 


28  39  11.0 
27  29  7.0 
36  29    4.0 


^  ^^^''^      ^  I   39  39  15  O 

«24.  19  22.7      Q  j   **  **  ^*" 

21  34.3      5 


626.  24    8.1  0  )  30  29  16.0 

627.  26  a.l  S  <  31  29  19  O 

628.  28  55.7  Q  )  "^^  ^  ^^'^ 

629.  31    0.1  ^i  ,2  23,1  o 

630.  33  42.7  Q*  •«  2» -11.0 

«31.  3  56  33.7  Q)  o,  ,0  i^  o 

632.  59    8.3  ©  )  ^^  ^  ^^'^ 

^-  '    I  í«-|;  g  I  31  29  19.0 

634.  3  ol.n  0  S 

635.  6    «.5  Q  / 

636.  8  41.5  0  *> 

^-  !;;«•'  S(  29  29  9.0 

638.  13  26..^  (5  ) 

S;-  !í  'r'  g  !  28  29  13.0 

640.  18    9.5  0  ) 


30  29  13.0 
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Fecha                Cronómetro 

Limbo 

Altura  oon*egida 

641. 
642. 

Marzo  5       8n2-48?8 

15  23.4 

©1 

28'29'lirO 

643. 
644. 

17  33.8 
20    8.4 

5 

29  29  13.0 

645. 
646. 

22  19.6 
24  55.0 

30  29  16.0 

647. 

27    7.4 

© 

31  29  19.0 

648. 
649. 

31  53.6 
34  30.4 

32  29  27.0 

660. 
661. 

3  55  21.1 
57  55.1 

32  29  33.0 

• 

662. 
653. 

4    0    8.0 
2  42.6 

(Di 

31  29  28.0 

654. 
665. 

4  53.7 
7  28.1 

©I 

30  29  22.0 

666. 
657. 

9  39.0 
12  15.8 

Q 
© 

29  29  19.0 

658. 
659. 

14  25.9 
17    0.3 

©i 

28  19  15.0 

660.  Marzo  6       8  54  31.6 

661.  57    9.4 

"0 
Q. 

36  59  32.0 

662. 
663. 

59  25.2 
9    2    4.0 

Si 

37  59  35.0 

664. 

4  19.5 

© 

38  59  36.0 

665. 
666. 

14  19.0 
17    1.8 

©j 

40  59  40.0 

667. 
668. 

19  19.2 
22    3.0 

©] 

41  59  45.0 

6oB. 
670. 

24  24.7 

27    7.7 

©. 

42  59  47.0 

671. 
672. 

3    7  21.2 
10    5.0 

0 

41  59  41.0 

673. 
674. 

12  24.2 
15    6.3 

40  59  37.0 

675. 
676. 

3  22  22.9 
25    2.1 

0 

38  59  38.0 

677. 
678. 

27  21.4 
29  59.8 

0 

37  59  36.0 
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Feeha 

Cronometro 

Liml 

079. 

Marzo  6 

s^-as-ura 

Q 

680. 

34  52.3 

S 

081. 

Marzo  7 

8  55  33.1 

® 

882. 

58    4.5 

Q. 

683. 

9    0  20.5 

© 

684. 

3    0.0 

Q 

686. 

5  16.8 

(5 

686. 

7  57.6 

Q 

36*59 'SSrO 

36  59  47.0 

37  59  60.0 

38  59  54.0 


Determinación  de  la  hora 

De  las  observaciones  anteriores  se  han  derivado,  por  el 
método  de  las  alturas  correspondientes,  las  correcciones  del 
cronómetro  contenidas  en  ei  cuadro  siguiente,  aplicándose 
una  corrección  á  los  tiempos  de  observación,  cuando  las  altu- 
ras ante  y  postmeridianas  no  eran  del  todo  iguales  : 


LooaUdad 


Fecha 


Tebr.     6 

Capilla delMonte. . . J     »  7 

,     »     8-9 

Patquia |     »  12 

f    »  13 

Chamícal ' 

i    »  i;> 

'     »  16 

í    »  17 

Chañar ]    »  18 

(     X  19 

*       '20 

v  21 

Serrezuela  . .   <    »  22-23 

>.  23 

á>  25 


Hora 


12^  d 

» 

12    n 
12    d 


» 

» 

» 
» 


12    n, 
12    d 


AT 


-12 
—  9 

—10 


2»27?6 

30.5 

35.2 

9.8 

55.8 

59.0 

2.2 

4.5 

8  39.7 
42.5 
44.8 

6  a3.1 
35.7 
39.1 
42.0 
46.5 


Ndmaro 

de  las  obeerraelones 

aproveduulAS 


559-666  y 

580-587  y 

599-604  y 

2-9   y 

16-23  y 

60-67  y 

91-94  y 

129-136  y 

149-158  y 

169-177  y 

198-207  y 

235-243  y 

254-266  y 

290-300  y 

301-308  y 

341-348  y 


567-574 

588-594 
605-610 
10-15 
36-42 
76-81 
114-119 
141-14b 
159-168 
186-193 
222-230 
244-253 
279-289 
301-312 
327-334 
366-373 


—  439  — 


Localidad 


Soto 


Fecha 


Cruz  del  Eje ]    » 

r  » 


Febr.  26 
»  27 
»      28 

Marzo  1 
1-2 


Capilla  del  Monte.. 


» 


2 
3-4 

4 
4-5 

5 

6 
6-7 


Hora 

AT 

12"  d. 

-  s-isrs 

» 

19.3 

» 

20.3 

» 

-  4  28.3 

12    n. 

30.3 

12    d. 

30.6 

12    n. 

-  3  29.2 

12    d. 

29.6 

12    n. 

29.8 

12    d. 

30.0 

» 

30  6 

12    n. 

32.5 

Numero 

de  las  observaciones 

aprovechadas 


380-385  y 
414-423  y 
454-461  y 
497-504  y 
521-528  y 
533-541  y 
611-616  y 
621-630  y 
631-640  y 
641-649  y 
660-668  y 
675-680  y 


396-401 
438-447 
485-492 
513-520 
533-541 
550-558 
619-624 
631-640 
641-649 
650-659 
671-680 
681-686 


Marcha  diurna  del  cronómetro 


Comparadas  las  correcciones  del  croDÓmetro  apuntadas  en 
el  cuadro  que  antecede,  derívanse  fácilmente  las  siguientes 
cifras  que  indican  el  adelanto  en  24  horas  del  cronómetro 
Brocking : 


Febrero    6-10,  Capilla  del  Monte oT 

»       11-12,  Patquia 

»        13-16,  Chamical 

»       17-19,  Chañar 

»       20-25,  Serrezuela 

»       26-28,  Soto 

Marzo       1-2,  Cruz  del  Eje 

»  3-7,  Capilla  del  Monte  


[- 


—  3!04 
2.98] 

-2.93 

—  2.55 
-2.68 
-0.90 

—  0.60 
-0.56 


Puesto  que  no  había  observaciones  en  número  suficiente 
paraderivar  la  marcha  diurna  en  Patquia,  el  valor  de  —  2.98 
es  el  resultado  de  una  interpolación. 

Mucho  me  dio  que  pensar  el  cambio  brusco  de  la  marcha 
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entre  Serrezaela  y  Soto.  La  dífereacía  de  temperaturas  ^wx 
la  primera  parte  (Capilla  del  Monte  á  Serrezuela)  de  mi  viaj« 
j  la  segunda  (de  Soto  adelante)  no  era  tan  grande  como  para 
atribuirle  un  retardamiento   diurno  de  casi  dos  segundos  ^ 
tampoco  el  instrumento  había  recibido  golpes  ó  choques, 
pues  yo  mismo  lo  cuidaba  y  cargaba  durante  todo  el  viaje. 
Era  un  fenómeno  inexplicable  para  mí  hasta  Mayo  del  mismo 
año.  Un  dia  de  ese  mes  el  cronómetro  se  paró,  á  causa  de  la 
ruptura  inmotivada  de  la  espiral.  Sin  duda  este  accidente  s^ 
había  preparado  durante  el  viaje,  produciendo  aquel  cambie» 
radical  de  la  marcha. 


Determinación  de  la  longitud 

A  mediodía  del  10  de  Febrero  el  adelanto  del  cronómetro 
en  Capilla  del  Monte  era  de  2*"39*71 ;  después  del  viaje  — 
el  4  de  Marzo  á  la  misma  hora  —  de  3"*29'50.  Hay^  pues, 
un  adelanto  de  49 '79  en  22  dias  justos.  Por  las  observacio- 
nes se  conoce  un  adelanto  total  de  44? 43  correspondiente 
á  20  dias  12  horas,  de  modo  que  se  ignora  la  marcha  del 
cronómetro  durante  36  horas,  de  las  que  se  emplearon  cuatro 
para  el  viaje,  en  coche,  de  Soto  á  Cruz  del  Eje,  y  las  restan- 
tes fueron  recorridas  en  él  tren.  Por  falta  de  otros  datos 
suponemos  la  marcha  uniforme  en  estas  36  horas,  calculando 
un  adelanto  medio  por  hora  de  O  M  49  ó,  por  dia,  de  3?57. 

En  posesión  de  estas  cifras  podemos  construir  el  estado 
del  cronómetro  para  el  caso  de  que  se  hubiera  observado 
bajo  iguales  circunstancias  en  la  estación  de  partida,  Capilla 
del  Monte  (columna  5  del  cuadro  que  sigue).  Restando  en 
seguida  el  estado  calculado  para  Capilla  del  Monte,  del  que 
se  había  observado  en  las  distintas  localidades^  tenemos  la 
diferencia  en  tiempo  con  Capilla  del  Monte  (columna  6). 


Localidad 


Capilla  del  Monte 


Paiquia 


Clhamical. 


dliañar 


( 


Serrezuela 


Soto. 


Cruz  del  Eje 


Capilla  del  Monte. 


Fecha 

Hora  . 

ob»er  vado 

2 

3 

4 

Febr.     6 

12"  d. 

—  2-27!6 

»        7 

» 

30.5 

*    8-9 

12  n. 

35.2 

»      10 

12  d. 

39.7 

»      12 

» 

12    9.8 

»      13 

* 

9  55.8 

»      14 

» 

59.0 

»      15 

» 

10    2.2 

>      16 

» 

4.5 

»      17 

» 

8  39.7 

»      18 

» 

42.5 

»      19 

» 

44.8 

»      20 

» 

6  a3.i 

^      21 

» 

35.7 

»  22-23 

12  n. 

39.1 

)>      23 

12  d. 

42.0 

»      25 

» 

46.5 

»      26 

» 

5  18.5 

»      27 

» 

19.3 

»      28 

>j 

20.3 

Marzo    1 

» 

4  28.3 

»    1-2 

12  n. 

30.3 

*        2 

12  d. 

30.6 

*    3-4 

12  n. 

3  29.2 

»        4 

12  d. 

29.6 

»    4-5 

12  n. 

29.8 

*        5 

12  d. 

30.0 

»        6 

» 

30.6 

*    6-7 

12  n. 

32.5 

AT  calculado 

Capilla 

del  Monte 


■2-39 ?71 
2  46.11 

2  49.14 
52.07 
65.00 
57.93 

3  0.78 
3.33 
5.88 

3  8.56 
11.24 
15.26 
16.60 
21.96 

3  24.17 
25.07 
25.97 

3  27.29 
27.59 
27.89 

3  29.55 


Diferencia 
en  tiempo 

6 


+9-23?69 

7    6.66 

6.93 

7.20 

6.57 

5  38.92 

39.17 

38.92 

3  24.54 

24.46 

23.84 

25.40 

24.54 

1  54.33 

54.23 

54.33 

1    1.01 

2.71 

2.71 


Si  supoDemos,  de  conformidad  con  observaciones  anterio- 
res mías  {^)y  la  longitud  de  Capilla  del  Monte  igual  á  4  M  8"7  *  1 


C)  Este  Bol.  Acad.  Nae.  de  Ciencias,  XVH,  pág.  339. 


ai«eite  4e  Gffeevwírii.  b  expionnoa  qme 


r  . 


a:  w  K9 

«Tapiita 


'  I 

I 

Opüla  fcl  »Hite -         :+4n8-T?l 

CnaMEje 1  -h  1*  i-4  !  -h  4  19    9.5 

S-HO -h  1  *4.3  I  -h  4  áO     1.4 

S^mznela  .   -f-  3  24.>>  !  —  4  21  31.7 

Cliaáar...   -+-  ^  39.0  ;  —  4  23  46.1 

aMmíeal -h  T    6  8  j  +  4  ¿5  13.9 

ratqoía +  &  ^-'  i  t-  4  27  30.8 


Ea  &roo 


^'31'4t)!5 

64  47  22.5 

65  O  21.0 
65  22  55.5 

65  56  31.5 

66  18  28.5 
66  52  42.0 


f^  longitud  de  Cruz  del  Eje  corresponde  á  U  estación  del 
Ferrocarril  Córdoba  t  noroeste. 


Determinación  de  la  latitud 

Con  las  alturas  del  sol  qoe  he  tomado  &k  la  proximidad 
del  merídiaoo^  he  calculado  las  siguientes  latitudes,  á  lasque 
añado  el  número  de  las  observaciones  de  qoe  proceden  y  el 
ángulo  horario  del  sol  en  el  momento  de  observar. 

Patquta 


F>cha 

Numero  -le 
oliSíírvacione-. 

Ángulo  Lorario 

UtUtud 

Pí»brero   12 

2y 

3 

-  34'10:6 

—  29*57 '57r5 

4  V 

5 

3¿  27.9 

56     0.0 

6  y 

7 

—  30  47.3 

57  12.5 

8y 

9 

—  ¿9  19.9 

56  52.0 

jO  y 

11 

+  32  39.3 

56  40.0 

13  y 

14 

4-  36  47  4 

57  59.0 

14  y 

15 

4-  37  42  1 

56  42.3 

44:3 

Chamieal 

Fecha 

Numero  de 
observaciones 

Ángulo  horario 

Latitud 

Febrero  13 

24  y 

25 

—  19'  7:1 

—  30'*17'36r5 

26y 

27 

-  16  26.4 

17  12.3 

28  y 

29 

+  15  16.4 

18    3.5 

30y 

31 

+  17  19.8 

17  35  5 

Febrero  14 

68  y 

69 

-  15  10.9 

17  12.5 

70  y 

71 

—  13  52.7 

17  45.3 

. 

72  y 

73 

+  17  42.6 

16  19.0 

74  y 

75 

+  18  54.2 

16  44.7 

Febrero  15.... 

103  y 

104 

-  21  29.1 

16  48.0 

105  y 

106 

-  20  27.6 

16  20.8 

107  y 

108 

-  14    2.1 

18    1.0 

109 

+  16  55.1 

16  40.1 

110  y 

111 

+  29  51.0 

16  23.3 

112  y 

113 

+  30  52.2 

15  58.3 

Febrero  16.... 

137  y 

138 

+  15  16.4 

17    8.3 

139  y 

140 

+  16  24.9 

17    1.4 

Chañar 


Febrero  18... 


Febrero  19... 


178  y  179 
180  y  181 
182  y  183 
184  y  185 
208  y  209 
210  y  211 
212  y  213 

214  y  215 

215  y  216 
218  y  219 
220  y  221 


-  12'*36:i 

-  11  18.9 
+  25  10.2 
+  26  17.1 

-  21  23.4 

-  20  15.2 

-  12  34.1 

-  11  1.5 

-  10  4.6 
+  20  22.8 
+  21  34.0 


30*28'  2r5 
28  9.0 

27  10.0 

28  5.5 

29  3.6 
28  47.6 
28  25.5 
28  58.8 

28  48.0 

29  4.5 
28  32.4 


Serrezuela 


Febrero  21... 


271  y  272 
273  y  274 
275  y  276 


-  11*16:9 

—  9  55.6 
+  23  39.4 


30'34'28r4 
34  24.0 
33  25.0 
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Numero  de 

^^^^                    observaciones  ^°«"*°  *'°'*****^  '^'■** 

:277  y  278  +  25'  4.'2      —  30'34'2iri 

Febrero  23. . . .        313  y  314  —  21  58.8  34  16.3 

315  y  316  —  20  36.3  35    0.4 

317  y  318  -     9  50.6  34  54.9 

319  y  320  -    8    1.4  35    8.6 

322  y  323  +  27    4.3  34  24.2 

Febrero  25....        353  y  354  -  11  42.5  34  39.7 

355  y  356  —  10    6.8  34  36.0 

356  y  357  —  9  13.0  34  53.3 
358  y  359  +  18  57.7  34  39.9 
:)60  y  361  +20  26.5  34  58.2 


Soto 


Febrero  27 

424 

y 

425 

19' 21' 3 

—  30-47 '6ir2 

426 

y 

427 

-  18    8.4 

42.5 

428 

y 

429 

—  16  55.5 

19.0 

430 

y 

431 

+    6  36.4 

28.0 

432 

y 

433 

+    8    4.7 

32.6 

434 

y 

435 

+  22  24.9 

18.0 

436 

y 

437 

+  23  31.5 

22.0 

Febrero  28.... 

470 

y 

471 

-  15  44.8 

49.0 

472 

y 

473 

-  14  42.8 

10.5 

474 

4-     1  34.8 

41.0 

475 

+    2  26.8 

13.5 

176 

+    3  11.6 

36.7 

477 

+    3  50.3 

58  0 

478 

+     4  42.5 

35.5 

479 

+    5   13.7 

56.4 

480 

-h     ti  33.1 

23.0 

Cruz 

del  Eje 

Marzo  1 

505 

-f    2^26:0 

-  30*41 '26:6 

.5(Ki 

+    2  13.6 

27.9 

507 

+    3  27.1 

7.0 

508 

+    4     4.2 

5.0 

509 

+    4  46.0 

16.8 

510 

-1-    5  a3.4 

20  7 
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Niimero  de 


Fecha 

observaciones 

Ang:alo  horario 

Latltad 

Marzo  2 

542  y 

543 

-  20*39:0 

-  30*41 '13:3 

544  y 

545 

—  19  32.1 

9.8 

546 

+    9  43.9 

14.0 

547 

+  10  19.6 

13.5 

548 

+  10  49.3 

10.7 

549 

+  11  23.4 

33.7 

Las  latitudes  se  han  calculado  con  las  fórmulas  conocidas: 
taog  N  =  tang  5  sec  f  y  eos  (9  —  N)=  sen  h  sen  N  cosec  í. 

Este  método  se  usa,  cuando  por  alguna  causa  no  se  pue- 
den conseguir  alturas  circunmeridianas  que  dan  un  resulta- 
do más  preciso.  En  mi  viaje,  las  alturas  de  culminación  del 
sol  eran  demasiado  grandes  para  ser  observadas  directamen- 
te —  es  decir,  sin  prisma  ocular  —  con  el  círculo  de  refle- 
xión, único  instrumento  de  que  disponía  para  la  medición  de 
ángulos  verticales.  De  consiguiente  tenía  que  observar  fuera 
del  meridiano,  pero  tan  cerca  de  él,  como  el  instrumento  lo 
permitía,  y  estas  alturas  medidas  en  el  límite  de  la  posibili- 
dad carecen  de  la  precisión  de  otras  menos  elevadas. 

He  creído  conveniente  hacer  esta  advertencia  que  explica 
la  gran  divergencia  que  se  nota  en  los  valores  de  la  latitud 
de  algunas  localidades  y  he  añadido  el  ángulo  horario  abre- 
viado, para  que  se  pueda  formar  juicio  del  mayor  ó  menor 
mérito  que  tienen  las  determinaciones. 

En  días  anormales,  de  cielo  temporariamente  nublado,  por 
ejemplo,  el  12  de  Febrero  en  Patquia,  no  he  podido  observar 
sino  con  ángulos  horarios  muy  grandes,  de  30^  y  arriba. 
Recien  en  Serrezuela  se  encuentran  ángulos  horarios  más 
convenientes,  y  en  Soto  y  Cruz  del  Eje  he  conseguido  alturas 
casi  circunmeridianas  que  naturalmente  han  producido  re- 
saltados mucho  más  concordantes. 

Hecha  esta  sal  vedad ,  doy  el  resumen  de  mis  determina- 
ciones de  la  latitud.  De  ellas  se  deduce  como  : 
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Latitud 

Patquia —  29*56'5l:0 

Chamical —  30  17    6.0 

Chañar —30  28  34.0 

Serrezuela — 3034  36.0 

Soto —  30  47  33.0 

Cruz  del  Eje —  30  41  16.0 


OBSERVACIONES  MAGNÉTICAS 
Patquia  {provincisL  de  la  Rioja) 

X  =  66*52'42r       f  =  —  29*56'5ir       H  =  427" 

Las  observaciones  magnéticas  se  hicieron  á  una  distancia 
de  300  metros  de  la  estación  ferrocarrilera  y  de  40  metros 
de  las  casas,  en  un  terreno  de  doña  Micaela  Ayet. 


Deelinacion 

He  ha  servido  de  mira  el  semáforo  que  se  encontraba 
á  200  metros  al  SE.,  el  centro  de  cuya  punta  busqué  con  e! 
hilo  vertical  del  retículo.  Las  dos  determinaciones  del  azi- 
mut que  he  podido  hacer,  son  postmeridianas,  de  modo  que 
el  resultado  está  afectado  de  un  pequeño  error  en  caso  de 
ser  equivocada  la  latitud. 

1.  Febrero  11.  —  Mira  149*0:14  (SE.). 

Glash.  S^ST-aSrS  0i  26r41.'67 

6    O    7.4  10  57.62 

2  29.8  (31  6.67 

3  56.4  10  30.00 

Gron.   -  Clash.  =  -  S^SirS.        aT  Cron.  =  —  12"7?5 
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2.  Febrero  12.  — Mira  148'39.'42. 

Glash.  4''59-  7?8  ©  269*13:81 

5    3  17.8  01  268    6.67 

6    0.2  01  267  46  66 

10  27.2  10  50.95 

Cron.-Glash.  =  —  3"38?2       aT  Cron.  =  —  12-10?4 

1 .  Azimut  de  la  mira 148'52:46 

2.  Azimut  de  la  mira 51.26 

Azimut  adoptado 148  51 .86 


Declinación  de  la  aguja 

Se  ha  observado  la  aguja  colgada  de  una  hebra  de  seda, 
cuatro  veces  para  cada  declÍDacion,  alternándose  las  posicio- 
nes de  la  aguja  «  marca  arriba  »  y  «  marca  abajo  »* . 


Hora 

Mira 

Norte  magnético 

Corrección  por  torsión 
Declinación 


PKBaBRO  11 


1''4  p. 

149*  o;o2 

13    4.18 
--  7.80 
12  48  2 


2''¿  p. 
149''  ü:02 
13    5.14 
~  7.80 
12  49  2 


:t 


6^  p. 

149'  o: 14 

12  56.44 
—  7.80 
12  40.4 


6''6  p. 

149'  o: 14 

12  55.62 
—  7.80 
12  39.5 


Hora 

Mira 

Norte  magnético 

Corrección  por  torsión 
Oeclinacion 

T.    XVII 


7''2  a. 

149*  o: 61 

12  54.06 
-  7.80 
12  37.5 


7'»4  a. 
148*39:87 
12  33.35 
—  7.80 
12  37.6 


8'*4  a. 
148'39:78 
12  33.64 
—  7.80 
12  37.9 


ll'*2  a. 
148'39:90 
12  36.74 
-  7.80 
12  40.9 

90 
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Hora 

Mira 

Norte  magnético 

Corrección  por  torsión 
Declinación 


9 


m  p, 

148''39:66 
12  40.20 
—  7.80 
12  44.6 


FEBRERO  12 


!(• 


1*^8  p. 
148^39 : 66 
12  40.73 
-  7.80 
12  45.1 


11 


3*7  p. 

148'39:42 
12  37.46 
-  7.80 
12  42.1 


La  intensidad  horizontal 

Se  ha  determinado  observando  la  desviación  de  la  aguja 
más  larga  de  intensidad  colgada  de  una  hebra  de  seda, 
bajo  la  influencia  del  imán  de  oscilaciones  que  se  colocaba  á 
200  milímetros  de  distancia  al  Este  y  al  Oeste  del  meridiano 
y  normal  á  la  posición  déla  aguja. 


Hora 

Temperatura  inedia    . . . 

Al  E,  polo  N  al  W 

Al  W,  polo  Nal  W 

Al  VV,  polo  N  al  E 

Al  E,  polo  N  al  E 

Ángulo  de  desviación  -f. 
Corr.  por  áng.  desigual  . 

'f  corregido 

log  M  empleado 

intensidad  horizontal  H. 


2":?  p. 

352  ^M:  5:2 

0.95 

33  12.86 

i0.4« 

20  34.47 

-  0.10 

20  34.37 

2.588  373 

0.2Ü    639 


2''8  p. 

22**  1 

35:>^34.'76 

351  58.10 

33  13.23 

38.57 

20  31.76 

-  0.14 

20  34. 6¿ 

O.m    640 


S'O  p. 

23'2 

352^28.10 

351  53.33 

33    8.10 

33  33. a3 

20  35.00 

-  0.13 

20  34.87 

0.26    620 


FEBMF.IiO  l;f 


8M  a. 
20*3 

35r58:a3 

31.67 
32  :í8  57 
a3  Í5.24 
20  ^5.95 
—  0.14 
20  :^.81 

0.26    6:37 
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Hora 

Temperatura  media  .... 

Al  E,  polo  N  al  W 

Al  W,  polo  N  al  W  . . . . 

Al  W.  polo  N  al  E 

Al  E,  polo  xN  al  E 

Ángulo  de  desviación  ^\ 
Corr.  por  áng.  desigual. 

5¡>  corregido 

log  M  empleado 

Intensidad  horizontal  H. 


FBBKKHO  12 


9M  a. 

a5r  58:81 

34  5¿ 

32  38. 10 

33  14.76 
^  34.88 

-  0.14 
20  34.74 

0.26    6-16 


6 


11-1    O. 

29M 

352^  6.90 

351  44.28 

32  37.86 

.33  13.10 

20  29.94 

-  0.13 

20  29.81 

0.26    645 


1''7  /). 

32"9 

352^11:19 

351  48.81 

32  39.05 

as  15  24 

20  28  57 

-  0.14 

20  28.43 

O  26    6^6 


3''6  p. 

3l"'7 

352''  7.14 

351  45.24 

32  41.67 

as  19.05 

20  32.08 

—  0.14 

20  31.94 

2.588  373 

0.26    570 


üll  valor  de  ¡Mí  ha  resultado  de  la  interpolación  entre  sus 
valores  observados  antes  de  salir  en  Capilla  del  Monte  y  des- 
pués en  Chamical. 

Chamical 

A  =  66-18'28r5  ;        j.  =  30n7'6'  ;         H  =  464  m. 

Hice  las  observaciones  magnéticas  en  la  orilla  de  la  pobla- 
ción, al  lado  del  sitio  de  don  Juau  Scarabelli :  la  carpa  estaba 
á  400  metros  al  Suroeste  de  la  estación  del  ferrocarril  y  como 
á  250  metros  de  la  vía.  A  una  distancia  de  1 20  metros  al  Oeste 
descubrí  un  gran  depósito  de  cadenas  y  carretillas  de  ñerro. 


DtXtTminacion  del  azimut  de  las  miras 

Elegí  dos  miras  :  una  (I)  consistía  en  una  seña  sobre  la  pa- 
red blanca  de  una  casa  situada  á  400  metros  al  SSW.,  bien 
visible  en  la  mañana,  algo  oscura  en  la  tarde,  l^a  otra  mira 
(II)  en  una  incisión  bien  marcada  en  el  perfil  de  la  Sierra  de 
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los  Llanos,  distante  cuando  menos,  15  kilómetros,  invisible 
en  tiempo  de  neblina. 

El  azimut  de  estas  miras  se  determinó  cuatro  veces,  con  los 
siguientes  detalles : 

1.  Febrero  14,  p.  m.  —  Mira    I  211*57?90  (SSW.). 

Mira  II  222  40.32  (SW.). 

Glash.  p.  m..  6*18"  irO      ©      270'  8:10 

19  26.6      01      269  24.76 

21  6.6      10  45.71 

22  52.8      GH  0.00 

Cron.-Glash  =  —  3-48?76        aT  Cron.  =  —  9-59?8 


2.  Febrero  15,  a.  m.  —Mira    I  2ir57:46. 

Mira  II  222  40.61. 

Glash.  a.  m.,  6n9~46?8  Q|  111'21!90 

22  16.8  KD  36.67 

25     1.0  10  16.67 

28  55.2  01  110  15.24 

Cron.-Glash.  =  —  3"55?8        aT  Cronóm.  =  —   10"1!4 


3.  Febrero  15,  p.  m.  —  Mira    I  invisible. 

Mira  II  222'40:38. 

Glash.  p.  m.,  6'*29™10?4  i©  269'  0?48 

31  42.0  01  268  13. 3:^ 

34  14.4  01  267  54.75 

36  20.6  10  268  11.91 

Cron.-Glash.  =  —  3"  18?  15        aT  Cron.  =i  —  10-3r0 

4.  Febrero  16,  p.  m.  —  Mira    I  2n*58?00  ?  ! 

Mira  II  222  40.61. 

Glash.  p.   m.,  5''7"15?6      |0      279*20:00 

9  25.6      0!      278  28.10 

Cron.-Glash.  =  —  3"34?6        aT  Cron.  =  —  10-5?1 
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Resultado 

Azimut  de  la  mira  II  De    la   mira    I 

Febrero  14,  p.  m 212**58:18  202n5:76 

»       15        t    58.97  — 

»       16        .......  57.57  14.96 

Promedio     p.  m 212  58.24  202  15.36 

Febrero  15,  a.  m 60.03  16.88 

Azimut  adoptado 212  59.14  (II)  202  16.12  (I) 


Declinación  de  la  aguja 

Estas  observaciones  se  hicieron  del  mismo  modo  que  las 
de  Patquia.  Cada  determinación  del  Norte  magnético  es  el 
promedio  de  cuatro  observaciones,  dos  en  cada  posición  de 
la  aguja  colgada  de  una  hebra  de  seda. 

Kl  valor  de  la  torsión  se  determinó  en  —  7  '27 . 


Fecha 

Hora 

Mira  I 

Mira  II 

Norte 
magnético 

COIT. 

por 
torsión 

Declina- 
ción 

S 

V 

S 

■3 
1 

1 

8"  a. 

2ir58:00 

222 '41: 09 

21*54:96 

-7:27 

12''  5:74 

llO'o. 

57.92 

41.21 

22    0.85 

11.51 

2 

Feh.U.. h'p 

57.76 

40  61 

0.37 

11.63 

3 

fA'p. 

57.80 

40.49 

21  56.74 

8.12 

4 

\6'p. 

57.87 

40.26 

56.74 

8.35 

5 

¡Ta. 

57.16 

40  16 

55 .  20 

6.46 

6 

\8'a. 
Pebló    P*"- 

.57.76 

40.61 

55.43 

6.69 

7 

57.16 

40  38 

58.59 

10.08 

8 

*^*'*-^  "ara. 

•     57.50 

40.38 

22    0.14 

11.63 

9 

fl*p. 

— 

40.61 

1.45 

12.71 

10 

\4'p. 

— 

40.14 

21  58.83 

10.56 

11 

(8>a. 

57.76 

— 

56.31 

7.46 

12 

Peb  16..)rp. 

58.50 

40.61 

22    0.85 

12.11 

13 

U'p. 

58.56 

40.61 

0.02 

-7.27 

11.28 

14 

—  452  ~ 


Intensidad  hoTtsontal.  —  Oscilaciones  del  imán 

I.  Febrero  16,  10**43- —  ICSS". 
Temperatura  =  29'8.  Amplitud  de  20*  á  1*. 
Ángulo  de  torsión  :  0*109. 

+  10M3-30?4        +  10''49-30?8      (134  ose.)    T  =  2?fi8Mt> 

—  44.0        —             44.:?              »  81 

—  44  0.4  —  50  0.8  »  96 
+  14.0  +  13.6  -^  :)«i 
+              30.0        +              35.2              *  .03 

—  13.6        —              48.4              »  ¿4 

—  45  5.2  —  51  4.4  >  OH 
-h  18.6  4-  18.0  »  21 
4-             34.8        +             34.4              .  3H 

—  48.0        —              47.2              n  06 

—  46  4.8  —  52  3.2  »  6^46 
+  18.0  -H  17.2  V  ti8()() 
j-             .34.0        +              a3.0              ^  6791 

—  47.2        —              46.4              »  680b 

—  47  3.6  -  53  3.0  >  21 
+  16.8  +  16.0  »  Oii 
+             38.2-1-             32.0              ).  677ti 

—  46.4        —              45.2              »  76 

—  '18  2.8  -  54  1.6  »  7H 
+  15.8  +  14.8  •>  91 
+              32.0        +              31.2              .«  680H 

15.2         —               11.2              ^^  6791 

—  49  1.6  —  55  .^.0  (136  ose.)  21 
+              15.0        -+-              \U.-2              ^  79 

Promedio T  --=  2!6810 

Reductüoii  á  arco  »    pequeño —       004() 

Febrero  16,  10'8  n .   m T^  =  2?6770  , 1) 

II.  Febrero  16,  ll^H"  —  11  ••¿6». 
Temperatura:  32'*6.  Amplitud  de  24**  á  l^ 
Ángulo  de  torsión  :  O**  109. 

—  1P14»  5'2  —  11''20'"  5'6  (134  ose.)  T  =  2?6896 
+              18.8        -f              19.2            »  96 
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+  1P14"35?2  +  ll*»20-35?2   (134  ose. I  T  =  2?6866 

—  48.6  —  48.4  »  51 

—  15  4.4  -  21  4.8  »  96 
+  18.4  4-  18.0  »  36 
-f-  34.4  -f  34.0  *  36 

—  48.0  -  47.2  »  06 

—  16  4.0  —  22  3.4  »  21 
+  17.6  +  16.8  >  06 
+  33.6  +  32.8  *  06 

—  47.2  —  46.4  »  06 

—  17  3.0  —  ¿3  2.0  ;>  6791 
+  16.4  +  16.0  *  6836 
-H  32.4  +  31.6  »  06 

—  46.0  -  45.2  *  06 

—  18  2.0  —  24  1.2  »  06 
+  15.6  +  14  8  »  06 
+  31.6  +  31.2  »  36 

—  45.2  —  44.2  *  6791 

—  19  1.2  —  25  5.6  (136  ose.)  94 
-H  14.4  +  19.2  >  6824 
+  30.8  +  :^  2  *  6794 

—  44.0  -  48.8  *  6824 


Promedio T  =  2?6826 

ReduccioD  á  arco  oo  peqiieáo —      0036 

Febrero  16.  11*»3 T.  =  2?6790 


Desviaciones  del  imán 

Se  han  hecho  con  la  aguja  largade  intensidad.  Combinando  la 
oscilación  I  con  la  desviación  8,  resulta  el  log  M  =  2.588  458, 
de  la  combinación  de  II  con  9  =  2,588  219. 

El  promedio  de  los  dos  valores  se  ha  empleado  para  el  cal- 
culo de  H  en  esta  localidad. 
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Chañar 

y  =  66*56'3iro        í»  =  -  30^28'34'        H  =  326- 

Aquí  estuve  observando  los  días  \1,  18  y  19  de  Febrero, 
los  más  calurosos  de  esta  exploración,  y  á  la  vez  los  de  ma- 
yor frugalidad,  pues,  café,  pan  y  riquísima  uva  traida  de 
Olta  constituían  mi  único  alimento,  sin  necesidad  de  más.  La 
carpa  estaba  como  á  500  metros  al  norte  de  la  estación  y  la 
única  sombra  de  que  podía  disfrutar,  era  la  de  los  arbustos 
de  jarrilla»  A  causa  de  la  elevada  temperatura  no  entraba 
en  la  carpa,  sino  cuando  las  observaciones  lo  requerían. 


Determinación  del  azimut 

Elegí  como  punto  fijo  (mira)  la  punta  del  semáforo  más  le- 
jano visible  alSW.,  cuyo  azimut  he  determinado  tres  veces 
por  la  mañana  y  tres  por  la  tarde,  pues  no  había  nubes  para 
obstaculizar  esas  observaciones. 

1.  Febrero  17,  p.  m.  —  Mira  :  220^1:81 . 

Glash.  5^57-59M  0i  252' 14 .'76 

6  .  O  32.8  10  29.28 

2  30.6  10  14.76 

4  16.0  0i  251  28.57 

CroD.-Glash.  =  —  3"'23r0       aT  Cron.  =  —  8-40?3 

2.  Febrero  18,  a.  in.  —  Mira  :  220'13:00. 

Glash.  6n9"4r0      O      89' 50 .00 
^0.6      10      90    0.95 

Cron.-Glash*  —  3"33?7        aT  Cron.  =  —  8-41  ?9 
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3.  Febrero  18,  a.  ra.  —  Mira  :  220n3?00. 

Glash.  6''32"49?8  0|  88'  8:10 

36  !26.8  10  14.59 

38  27.4  ©I  87  26.19 

40  28.6  10  44.76 

Cron.-Glash.  =  —  3"33?65        aT  Cron.  =  —  8''41?9 

4.  Febrero  18,  p.  m.  —  Mira:  220m:86. 

Glash.  5''20"  9?0  ¡0  257M0:7¿ 

^  24.0  01  256  20.00 

23  52.8  01  9.a5 

25  36.4  10  30.48 

Cron.-Glash.  =  +  1"16?7        at  Cron.  =  —  8"43?0 

5o  Febrero  19.  a.  m.  —  Mira  :  220n2:04. 

Glash.  6''27-  3?2  0i  87''56:67 

30  14.8  10  88    5.71 

32  22.2  10  87  50.00 

34    1.8  01  5.24 

Cron.-Glash.  =  +  1-6Í0        aT  Cron.  —  8-44?l 


6.  Febrero  19,  p.  ra.  —  Mira  :  ¿20m!09. 

Glash.  5''52-36?0      ¡0      253*'32:20 

55  5.6      01      252  39.05 

56  44.0      01  27.38 
58  27.2      10             47.86 

Cron.-Glash.  =  +  1°8?8        aT  Cron.  —  8"45?4 


Resultado.  —  Azimut  de  la  mira  : 

1.  Febrero  17,  p.  ra.  2:30%59:57 

2.  »  18,  a.  m.  59.98  i 

I'  ''  ;j'  »•  '"•  f'f,    230-59:62 

4.  V  18,  p.  ra.  59. o9  i 

5.  »  19,  a.  m.  59.59  \ 

6.  ^  19,  p.  ra.  59.08  ' 
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Declinación  de  la  aguja 


Fecha 

Hr»rs 

Mira 

.N'orte 
magaético 

Corrección 

por 

torKion 

Declinación 

0 

c 

1 

Z 
1 

2 

Feb.17.. 

220*'12:74 
11.93 

r 30:73 

28.41 

-6:79 

12*10:78 
9.27 

7'o. 

13.93 

27.76 

6.62 

3 

.    8*0. 
Feh.  18..     ... 

i    11*0. 

1   Vp. 

13.83 

29.24 

8.20 

4 

13.23 

33.47 

13.03 

5 

13.45 

36.27 

15.61 

6 

12.16 

32.58 

13.21 

7 

ó  *  p. 

12.04 

28.41 

9.16 

8 

/   6«a. 

12.50 

27.28 

7.57 

9 

1  ll«a. 

12.16 

33.47 

14.10 

10 

Feb.  19..|  %'o. 

11.57 

34.84 

16.06 

11 

1   4^p. 

11.09 

29.54 

U.24 

12 

\   .5>. 

11.09 

27.99 

-6.79 

9.69 

13 

El  valor  de  la  corrección  por  torsión  del  hilo  se  determinó 
el  18  de  Febrero  en  la  mañana,  resultando  —  6:79. 


InUnsid<id  horizontal.  —  Oscilaciones  del  imán 


i.  Febrero  19,  8''6'"  a.  m.  —  8''18'"  a.  ra. 
Temperatura  :  SOM.  Amplitud  de  24°  á  I**. 


+  8"  6'"34.8 

+  8 

'12'":30!4 

(132  ose; 

T  =  2?6936 

-           48.8 

— 

43.6 

)i 

879 

7    5.0 

— 

13    5.2 

1:^  ose.) 

881 

+            18.4 

+ 

18.4 

» 

866 

+           34.8 

+ 

34.8 

» 

866 

-           48.0 

— 

48.0 

)» 

866 

-        8    4.4 

— 

14    4.2 

y> 

851 

+            18.0 

+ 

17.6 

*/ 

836 

+           34.4 

+ 

33.4 

» 

791 
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—  8"  8»47?2    -  8''14-46!8   (134  ose.)  T  =  2?6836 

—  9  3.4  -  15  3.6  »  881 
+  16.8  4-  16.4  »  836 
+     32.8    +     32.4      «  836 

—  46.4    —     45.6      »  806 

—  10  2.4  —  16  2.0  >  836 
+  15.8  +  15.2  *  821 
-f     32.2.   +     36.4    (136  ose.)  779 

—  42.8    +     50.4    (1.37  ose.)  832 

—  11  2.0  -  17  6.6  (136  ose.)  809 
+  14.8  +  19.4  »  809 
-f     31  2    +     31.6    (134  ose.;  896 

—  44.4    —     43.8      »  821 

—  12  0.8  —  18  5.0  ¡1.36  ose.)  779 
+            14.0        +            18.4              »           794 

Promedio 2?6839 

ReduccíoD  á  areo  x   pequeño —  0036 

Febrero  19.  8''2  a Tp  =  2?6803  ¡li 

II.  Febrero  19.  8''22"  — 8''34"  a  m. 

Temperatura:  31U.  Amplitud  de  24'  á  T. 

';134  osc.J  T  =  2!6896 
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+  8''28"'36r0 
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45 . 2 

.— 

27 

2.2 

33     1.4 
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66 
21 
36 
36 
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21 
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06 
6791 
6836 
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+  s'sv-isrs 


+  8*'33'"14?4 
+  36.2 

—  49.6 

—  34    5.8 
+  19.2 


(134  08C.)    T 
(136  ose.) 


+  31.6 

—  44.8 

-  28    1.2 
+  14.2 

Promedio r 

Reducción  á  ángulo  x  pequeño... 


2?6806 
09 
24 
09 
38 


T  = 


2?6832 
0036 


Febrero  19,  8^5  p.  rn T.  ==  2?6796  ÍU) 


Desviación  de  la  aguja 


Hora 

Temperatura  media 

Al  E,  poloN  al  E 

Al  W,  polo  Nal  E 

Al  W,  polo  N  al  W 

Al  E,  polo  N  al  W 

Anéalo  de  desviación  f 

Corr.  ángulos  desiguales.. . . 

f  corregido 

log  M  empleado 

Intensidad  horizontal  U 


FROnERO   17 


b""!  p. 
37M 
340-50:72 
28.81 

21  31.19 

22  13.81 
20  36.37 

~  0.16 

20  36.21 

2.588  373 

0.26    402 


FEBRERO  18 


8''1  a. 
29-8 
:M0'36:43 
36.43 

21  21.90 

22  23.10 
20  36.03 

—  0.27 

20  37.76 

2.588  373 

0.26    476 


2''7  p. 
42*6 
340' 15: 71 
30.24 

21  12.82 

22  11.19 
20  39.42 

-  O  26 

20  39.16 

2.588  665 

0.26    283 


Hora 

Temperatura  media 

Ai  E.  polo  Nal  E 

Al  W,  poloN  al  E 

Al  W,  polo  N  al  W  . . . . 

AlE,  polo  Nal  W 

Ángulo  de  desviación  f. 
Corr.  áng.  desiguales. . . 

f  corregido 

log  M  empleado : . 

Intensidad  horizontal  U. 


FBBRBRO  18 


5''0  p. 
40M 
340*26:42 
22.38 

21  9.52 

22  8.57 
20  37.32 

-  0.25 

20  37.07 

2.588  665 

0.26    358 


FEBRERO  19 


7''5  a. 
26*3 
340'»2l:l9 
10.95 

21  14.05 

22  4.52 
20  44.11 

-  0.19 

20  43.92 

2.588  760 

0.26    414 


8''8  a. 
30'1 
340"26:19 
17.14 

21  13.57 

22  7.62 
20  39.47 

—  0.21 

20  39.26 

2.588  571 

0.26    459 


2''6  p. 

40*9 

340Ml:43 

29.28 

21  19.05 

22  6.43 
20  33.69 

—  0.17 

20  33.52 

2.588  665 

0.26    424 
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Para  las  observaciones  1  y  2  se  ha  empleado  el  momento 
magnético  (M)  observado  en  el  Ghamical.  Poco  antes  de  la 
observación  3  hubo  un  contacto  entre  el  imán  y  una  de  las  agu- 
jas de  declinación,  circunstancia  que  aumentó  el  momento 
magnético  del  imán  de  intensidad.  La  combinación  de  las  ob- 
servaciones 5  con  1,  y  6  con  11  suministró  el  nuevo  valor  de 
M,  cuyo  logaritmo  =  2.588  665  ha  entrado  en  la  computa- 
ción de  H  de  ios  números  3,  4  y  7. 


Sekrüizuela  (provincia  de  Córdoba) 

i  =  65**22'55r5        ?  =  ~  :i0''34'36r0        H  =  279» 

Las  observaciones  magnéticas  se  hicieron  en  el  campo 
al  Norte  de  la  estación  y  á  200  metros  de  distancia  de  los 
edificios  de  la  misma. 


Determinación  del  azimut  de  la  mira 

Klegí  como  mira  un  poste  de  lu  línea  telegráfica  situado 
comoá  500  metros  al  Este  de  la  casilla.  Su  azimut  se  ha  deter- 
minado dos  veces. 


1.   Febrero  2i>,  p.  m.  —  Mira:  ^Q^Sa.'OO  (K). 

Glash.  6n8'"31!0  0|  Mr47.'14 

'20  1>7.4  10  247     5.  ¿4 

n  14.8  10  246  52.:^ 

i>4  2¿.8  0  3.10 

Cron.-Glash.  =  +  r"39f7        aT  Cron.  —  írSftfT 


—  461  — 


2.  Febrero  23,  a.  in.— Mira:  99'33:71. 

Glash.  6^36"57?8      0(      81'27!fi2 


39  4.0 

10     44.76 

40  44.4 

10     32.38 

42  37.0 

QK     80  45.00 

-  l'"40?4 

AT  Cron.  — 

-  6-41 ?3 


Resultado  ,  Azimut  de  la  mira  : 

Febrero  22,  p.  m.     113*56?63  .  „ 

oo  ce  £i-í     Promedio: 

*        23,  a.  m.  56.67  N 


113-56:65!ESE.) 


Declinación  de  la  aguja 

Para  las  observaciones  se  determinó  la  corrección  por  tor- 
sión del  hilo  igual  á  —  6 '85  que  se  ha  aplicado  á  las  8  ob- 
servaciones de  la  declinación. 


Fecha 


Feb.  2á 


Feb.  23 


Hora 


iO'a 

7  4>. 


\ 


6* 


l'a. 

lO'a. 

2*p. 


Mira 


99° 33. 95 
:«..59 
33.2:í 
3:?  99 
33.59 
33.77 
a3.77 
33.95 


inaKnético 


357-28  53 
:^1.42 
28.77 
26.45 
30.95 
32.10 
34.01 
:í3.53 


Correcc. 

por 
torsión 


-6:85 


—6^5 


Declinación 


ir44:38 

50.63 
45.34 
43.26 
47.16 
48.13 
50.04 
49.38 


Z 

E 
z: 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


Intensidad  horizontal 

En  Serrezuela  hice  sólo  observaciones  de  la  desviación  de 
la  aguja. 

Para  el  cálculo  de  H  se  introdujo  el  valor  del  momento 
magnético  (M)  que  había  resultado  de  la  interpolación  entre 
sus  valores  en  el  Chañar  y  en  Soto. 
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EsTAGioiv  Soto  (provincia  de  Córdoba) 

X  =  65'0'2ir0        ?  =  —  30M7'33rO       H  =  531"5 

Para  efectuar  mis  observaciones  magnéticas,  me  retiré  co- 
mo á  250  metros  al  Sur  de  la  estación  donde  encontré  un  pe- 
queño pedazo  de  campo  rodeado  de  cercos  de  rama. 

Azimut  de  la  mira 

La  mira  era  un  semáforo  de  la  estación,  distante  como 
300  metros,  cuyo  azimut  determiné  cuatro  veces. 

1.  Febrero  27.  p.  m.  —  Mira  :  l^ó^'OrOT. 

Glash.  5ni"á6r6      0|      50'59!05 
13  25.6      !0      51  17.62 


15  26.8 

© 

2.38 

17  9.0 

(3 

50  15.24 

18  38.6 

01 

3.57 

20  31.8 

K3 

22.86 

Cron.-Glash.  =  +  l"20r4  aT  Cron.  =  -  5-19*5 

2.  Febrero  28,  a.  m.  —  Mira  ;  125'0:85. 

Glash.  6M5'"43?¿  0|      232''46:90 

48  26.4  I©             59.28 

51  6.8  ©             39.52 

52  36.2  01      S*^!  -^-^e 

Cron.-Glasb.  =  +  l"19r0  aT  Cron.  =  —  5"20?1 

3.  Febrero  28,  a.  m.  —  Mira:  125*'0.'85. 

Glash.  6''54"  0?0  0|      23r44:28 

55  25.8  iO      232    6.42 

57    1.8  ©      231  54.76 

59    4.8  Qü               5.48 

Cron.-GIash.  =  +  1"19!0  aT  Cron.  =  -  5-20?  1 

T.  XVII  Jl 
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4.  Febrero  28,  p.  m.  -  Mira  t  125"!  .'09. 

Glash.  5M.r49?8      0¡      47"  3:10 


46  ¿9.4      I© 

48  18.2      10 

49  42.4      01 


23.10 

10.00 

46  26.19 


Cron.-Glash.  =  +  l'"21?9        M  Croo.  =  —  5-20T5 


Resultado  ,  Azimut  de  la  mira  : 


Febrero  27,  p.  m. 

28,  a.  m. 

28,  a.  m. 

28,  p.  m. 


>/ 


/> 


» 


345*4 :62  \ 

4.33  /  Promedio  :  345''4r26  (NNW- 
4.13  i      6  sea  14*55:74  al  W. 
3.98; 


F«*cli.i 

Hora 

Mira 

Norte 
magnético 

Cor  rece. 

por 
torsión 

Declinación 

T 

« 

B 

■3 

z 

Declinación 

de  la  ayuj 

a 

'  lO'a. 

125*  0:73 

lor.38:53 

-7:62 

11*34:44 

1 

Feb.   27.  ..< 

1-p. 

1.09 

13.82 

39.37 

i 

l'p. 

1.09 

42.52 

38.07 

3 

5*p 

0.97 

:n.40 

33.07 

4 

\ 

^    6>. 

0.97 

36.50 

32.17 

0 

Feb.  28...) 

l'a. 

0.85 

37 .  10 

32.89 

6 

S'a. 

0.85 

35.20 

.30.99 

7 

r 

IJ^'a. 

0.85 

38,11 

33.90 

8 

Perturbación  magnética 


Feb.  28. 


/ 


í 


l^WO 
34.0 
38.0 
42.0 
46.0 
50.5 
56.0 


125^  i:oo 


151*49:06 
50.38 
52.51 
53.82 
52.04 
49.18 
19.54 


-7:62 


'48.18 
49.49 
47.71 
44.85 
45.21 


ir44:73|   9 
46.05 


10 
11 
12 
13 
14 
15 
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Fecha 


Feb.  28.. 


Hora 


Mira 


Norte 
magnético 


Correcc. 

por 
torsión 

Declinación 

Perturbación  magnética  iCoitcUmon) 


125*  1:10 
1  15 


I 


1.20 


1.30 


1.43 


o 
• 

S 

•3 

2 


15P51.'45 

-7:62 

ir47:i2 

56. :« 

52.00 

57.16 

52.83 

56  80 

52.47 

55.49 

51.16 

48.59 

44.26 

48.36 

44.  a3 

47.52 

43.19 

45.26 

40.91 

45.38 

41. a^ 

45.38 

41.03 

45.02 

-7.62 

40.69 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 


Gaando  hice  la  primera  observación  de  la  declioacion  en  la 
tarde  del  28  de  Febrero,  encontré  que  ésta  había  aumentado 
11'  desde  las  ll*"  a.  m.,  incremento  demasiado  alto  como 
para  buscar  su  causa  en  la  oscilación  diurna.  Me  di  cuenta 
que  se  trataba  de  una  perturbación  magnética  y  principié  á 
observar  tan  ligero  como  posible,  lo  cual  no  se  podía  hacer 
en  menos  de  3  ó  4  minutos,  pues  había  de  observar  la  aguja 
en  sus  dos  posiciones,  marca  arriba  y  marca  abajo. 

Interrumpí  esas  observaciones  tan  sólo  con  las  alturas  del 
sol  indispensables  y  algunas  desviaciones  de  la  aguja  áfin  de 
obtener  unos  valores  de  la  intensidad  horizontal  durante  ta 
perturbación.  Así  me  ha  sido  posible  conseguir  19  observa- 
ciones de  la  declinación  que  dan  detalles  sobre  el  desarrollo 
de  la  perturbación. 

El  tiempo  apuntado  correspondiente  á  esas  observaciones 
está  expresado  en  horas  y  minutos  de  mi  reloj  de  bolsillo- 
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Glashütte.   Para  reducirla  á  tiempo  medio  del  meridiano  íoi- 
cial  de  Greenwich  hay  que  aplicar  las  siguientes  correcciones : 

Glashülte l^aO-OO'OO  6*"  4-O0*00 

Cronom.-Glash +        1  20.35  +           1  i¿.10 

AT  CroDÓm —        5  20.35  —          5  20.53 

Longitud +4  20    1.40  +    4  20    1.40 

Tiempo  nwdio  de  Greenw.            5  46    1.40  íFebr.  28;  10  20  33.00 

El  máximum  de  la  declinación  ó  sea  la  mayor  excursión  de 
la  aguja  hacia  el  Este,  de  casi  19'  sobre  el  valor  normal,  se 
nota  —  entre  mis  observaciones  —  alas  2*" 50"  de  mi  reloj 
Glashütte,  que  corresponden  á 

2''46"0?44  tiempo  medio  de  Solo  y 

7    6  1.44      y-  »       de  Greeowich. 

A  las  10''20'"33!0  tiempo  medio  de  Greenwich  (final  de 
mis  observaciones)  la  aguja  estaba  todavía  lejos  de  su  posi- 
ción normal,  pero  con  tendencia  á  volver  á  la  de  su  equi- 
librio. 


Intensidad  horinzontal.  —  Oscilaciones  del  imnn 

I.   Febrero  28,  9^59"'.  —  lOMO"'  a.  m. 

Temperatura  :  30'7.  Amplitud  de  24"  á  W 

4-    9^58"35:(í        -h  Uy  4"'31f(j        132  ose.)     T  =  ¿?8970 

09 
»  O) 

»  ;3(> 

>  70 

»  09 

(134  ose.)  25 

»  55 

»  25 

10 
55 


-               49.2 

44.4 

—         59     5.6 

— 

0    0.8 

-h               18.8 

+ 

14.4 

-h              34.8 

+ 

30.8 

-~               48. 1 

— 

13.6 

—  10    0    4.8 

6     5.6 

+              18.0 

+ 

19.2 

-h              34.(3 

-f 

35.4 

-               18.0 

48.6 

1     3.6 

7     4.8 

—  467  - 

+  10"  1-17?6        +  10*  7-18?4      (134  ose.)  T  =  í??6925 

-h              34.0        +             34.4            *  6896 

—  47.4        -              47.6            *  81 

—  ¿  3.6  —  8  4.á  »  6910 
H-  16.8  +  17.6  v  25 
+             23.-2        +             a3.8           »  10 

—  46.4        —              46.8            »  6896 

—  3  2.4  —  9  2.8  X»  96 
+  16.0  +  16.4  »  96 
+             .32.4        +             32.8           :»  96 

—  45.6        —              46.0            »  96 

—  4  2.0  -  10  2.0  *  66 
+             15.2        4-              15.6            »          96 

Promedio T  =  2?6915 

Reducción  á  arco  go   pequeño 0036 

Febrero  28,  10^  a.  m T.  =  2?6879  (1} 

ii.  Febrero  28,  10*"  12"  —  10»'24"'  a.  m. 

Temperatura  =  31*9.  Amplitud  de  24'  á  1". 

4-  10''12-35r6        +  10''18"31?6      (132  ose.)  T  =  2?6970 

»  36 

»  .36 

»  22 

70 

»  70 

»  53 

(134  ose.)  25 

»  25 

»•  40 

y>  25 

6896 

*  6925 

6896 

»  6925 

»  10 

»  6896 

*  96 
»  6925 
»  10 


— 

49.2 

44.8 

— 

13    5.2 

19    0.8 

+ 

18.8 

+ 

14.4 

4- 

35.2 

+ 

:}0.6 

— 

48.4 

— 

44.4 

— 

14    4.8 

— 

20    0.8 

+ 

18.2 

+ 

14.0 

+ 

MA 

+ 

35.2 

— 

48.0 

— 

48.8 

— 

15    4.2 

— 

21    5.2 

+ 

17.6 

+ 

18.4 

+ 

34.0 

+ 

34.1 

— 

47.2 

— 

48.0 

16    3.6 

— 

22    4.0 

+ 

16.8 

+ 

17.6 

+ 

32.8 

+ 

34.0 

— 

46.4 

— 

46.8 

— 

17    2.8 

— 

n    3.2 

+ 

16.0 

+ 

16.8 

+ 

32.4 

-f- 

33.0 

-  468  - 

—  10n7»46?0        -  lO^SaMerO       134  ose.;  T  =  2?6866 

—  18    2.¿        -        n    2.8           »  6910 
+              15.6        +              15.6            »           tiH66 

Promedio T  =  2?69i¿ 

Reducción  á  arco  x   pequeño —      0036 

Fel)rero  28,  ICS  a.  ni T.  =  2rti886   U) 


Desviación  de  la  aguja 

De  las  naeve  observaciones  de  esta  clase  que  he  hecho  en 
Soto,  corresponden  las  tres  últimas  ala  perturbación  ma^é- 
tica  :  presentan  valores  sumamente  bajos.  El  momento  mag- 
nético (H)  empleado  en  la  reducción  resulta  del  promedio  de 
dos  valores  próximamente  iguales  que  se  calculan  combinando 
1  con  5,  y  II  con  6. 
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Cruz  dkl  Ejk  (provincia  de  Córdoba) 

A  =  64-47 '22:5        ?  =  —  30'4ri6:0        H  =  476- 

En  esta  población  tan  entendida  hice  mis  observaciones 
magnéticas  á  250  metros  al  oeste  de  la  estación  del  Ferro- 
carril Córdoba  y  Noroeste,  cerca  de  la  casa  del  señor  Labch, 
A  poca  distancia  estaba  construyéndose  una  casa. 

Azimut  de  la  mira 

Me  sirvieron  de  mira  una  seña  en  ei  parapeto  de  una  casa 
blanca,  situada  á  unos  500  metros  ai  Suroeste  y  la  torre  de 
la  iglesia. 

1 .  Marzo  2,  a.  m.  —  Mira  :     326' 14 .'96. 

Torre  :  296  20.79. 

GUsh.  7"  5"19M  |0  159'  0;48 

8  :^.2  01  158    1.67 

12  14.0  lO  7.14 

15    4.0  01  157  11.53 

Cron.-Glash.  =  +  1"20?9        aT  CroD.  =  —  4-30?5 

2.  Marzo  2.  p.  m.  —  Mira  :     326^4:31. 

Torre:  296  20.14. 


Glash.  H^r47'8 

Oi      334'  7:86 

5  29.4 

01      333  54.76 

7  17. () 

10      334  13.81 

8  42.2 

0               3.10 

Cron.-Glash.  -f-  1"'19'8 

AT  Cron. 4"30?7 

(esultado  :  Azimut 

I)e  la  irilra 

De  la  torre 

Marzo  ¿,  a.   iii.       257 ^¿0 '42 

227*26:25 

.      2,  p.   m.              20.30 

26.13 

Azimut  adoptado  :  257°20.'36 

WSW)          227^26:19  (SW) 
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Declinación  de  la  aguja 

El  día  2  de  marzo  hice  seis  determiaacioQes  de  la  declina- 
cioQ  con  la  aguja  colgada  del  mismo  hilo  de  seda  que  me 
había  servido  para  todas  estas  observaciones.  La  corrección 
por  torsión  resultó  =  7  .'27. 


Fecha 


Hora 


Marzo  2 


1 


l'a. 
9*  a. 

Vp, 
5>. 

P- 


\  5- 


Mira 


326^5:^ 
15.26 
15.49 
15.49 
14.31 
14  31 


Norte 
magnético 


80^24 : 90 
22.28 
31.86 
28.41 
27.70 
27.76 


Correcc. 

por 
torsión 


-7:27 


-7.27 


Declinación 


11*22:73 
20.11 
29.46 
26.01 
26.48 
26.54 


s 
z 


1 

2 
3 
4 
5 
6 


Intenxidad  horixontaL  —  Oscilacionef  del  imán 

I.  Marzo  2.  2''11-  p.  —  2*'23-  p. 
Temperatura:  33*3.  Amplitud:  23**  — 1!5. 


+  2»'11"30?8 

+  2''17-32!8 

{134  ose.) 

T  =  2?7015 

—     44.6 

— 

46.2 

» 

69a5 

-   12  6.0 

— 

18  2.4 

(132  ose.) 

7000 

+     19.6 

+ 

15.6 

» 

6970 

-i-     30.8 

+ 

31.8 

(134  ose.) 

40 

-     43.6 

— 

45.2 

V 

85 

-   13  5.6 

— 

19  1.2 

132  ose.) 

36 

+     19.2 

+ 

14.6 

» 

22 

+           35.6 

+ 

31.2 

» 

36 

~     48.8 

— 

44.4 

» 

36 

-   14  5.0 

— 

20  0.8 

» 

55 

+     18.4 

+ 

14.0 

» 

36 

+     35.0 

+ 

35.8 

(134  ose.) 

25 

—  472  — 

-  2''14"48?4        —  2''20"49!2      (134  ose.)  T  =  2r6925 

-  15  4.4  —  21  5.2  »  25 
-h  18.0  4-  18.8  »  25 
-h            34.2        +           34.8              -  10 

-  47.4        —            48.0             »  10 

-  16  3.6  —  22  4.4  ^  25 
4-  n.O  +  18.0  »  40 
-h            33.2        +           33.6              »  6896 

46.8        —            47.6              »  6925 

-  17  3.2  -  23  3.6  »  6896 
+            16.4        +            17.2              »  6925 

l>romedio T  =  2?6937 

Reducción  á  arco  oo   pequeño —      003¿ 

Marzo  2.  2''3  p T,  =  2r69a5  [I 


(II)  Marzo  2.  2'*26"-2^38"  p.  m. 

Temperatura:  33'1.  Amplitud  de  26'  á  1*5. 


— 

2''26'"  3M 

< 

2''32'"  5?2 

(134  ose.) 

T  =  2!7000 

+ 

17.0 

+ 

18.8 

» 

00 

+ 

33.2 

+ 

35.0 

» 

00 

— 

46.8 

— 

48.4 

» 

6985 

— 

27    3.4 

— 

a3    4.4 

» 

40 

+ 

16.8 

+ 

18.0 

» 

55 

+ 

32.8 

+ 

34.4 

» 

85 

46.1 

48.0 

85 

28    2.8 

34    4.2 

» 

70 

+ 

16.1 

+ 

17.6 

\ 

."S.*^ 

+ 

32  4 

+ 

33.2 

^) 

25 

— 

46.0 

— 

46.8 

^) 

25 

— 

29    2.0 

— 

35    3.0 

" 

iO 

-J_ 

15.6 

+ 

16.4 

25 

-4- 

31.6 

+ 

32.6 

).. 

40 



45.4 

46.4 

» 

40 



30     1.4 

— 

36    2.4 

» 

10 

+ 

14.6 

+ 

15.6 

» 

40 

+ 

31.2 

+ 

31.8 

» 

10 



14.4 

45.6 

» 

55 

—  - 

31     1.2 

37     1.6 

» 

6896 

4- 

14.2 

4- 

14.4 

» 

81 
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+  ^''ai-airS        +  5''37°31?¿      ¡134  o«c.:    T  =  2?6866 
—  43.6        —  44.4  s>        ^25 

Promedio T  =  2r6945 

Reducción  á  arco  ce   pequeño —      0045 

Marzo  2,  S^S  p.  m T.  =  2!6900  (Uj 


Desviación  de  la  aguja 


Hora 

Temperatura  niedia 

Al  E,  polo  N  al  E 

Al  W,  polo  N  al  E 

Al  W,  polo  N  al  W  . . . . 

Al  E,  polo  Nal  W 

Ángulo  de  desviación  f, 
Corr.  por  áng.  desigual. 

f  corregido 

Log  M  empleado 

Intensidad  horizontal  H. 


MAItXO  2 


l0^5 


a 


30%5 
59" 25: 48 
7.38 

100  26.90 

101  11.91 
20  46.49 

-  0.17 

20  46.32 

2.588  359 

0.26    292 


2''0  p, 
34  "6 
59*' 26:66 
18.10 

100  27.14 

101  16  67 
20  44.76 

-  0.18 

20  44.58 

2.58H  441 

0.26    271 


2''8  p. 
31-3 
59' 24: 28 
13.  ,33 

100  25.48 

101  14.76 
20  45.66 

-  0.18 

20  45.48 

2.589  192 

0.26    349 


4''8  p. 
31''8 
59  •'25:48 
11.67 

100  24.52 

101  14.05 
20  45.35 

-  0.19 

20  45.16 

2.689  192 

0.26  348 


Capilla  del  Monte 


X  =  64*31 '46r5        ?  =  —  30'*50'37:         H  =  981" 

En  Capilla  del  Monte,  estación  de  base  para  el  viaje  de 
exploración  cuyos  detalles  acabo  de  dar,  hice  observaciones 
dos  veces,  los  días  6  á9  de  Febrero,  antes  de  salir  y  del  3 
al  7  de  Marzo  después  de  mi  vuelta. 

El  lugar  de  la  observación  ha  sido,  si  bien  no  del  todo 
idéntico,  las  dos  veces  el  mismo,  con  diferencia  de  1  ó  2  me- 
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tros,  es  decir  á  distancia  conveniente  (15  á  20™)  al  Este  de 
mi  casa  particular  situada  en  la  banda  Norte  del  río. 

Determinación  del  azimut  de  la  mira 

Para  mira  elegí  la  cruz  de  la  capilla  situada  á  670  metros  al 
Sur. 

1.  Febrero  6.  a.  m.  -<•  Mira  :  110-59:a3. 

Giash.  fi'ie-ásre    01    20"  15:43' 

28  56.8  10  30.00 

30  36.0  10  18.57 

32  45.2  0  19  29.52 

34  46.8  0  15.24 

36  37.6  10  35.00 

CroD.-Glash.  =  -  2'"67?5    aT  Croo.  -  2-26?9 

2.  Febrero  6,  p.  in.  — Mira:  110'59:63. 

Glash.  5'»59°26.4  0  176 '47 .'38 

6    1  51.8  10  177    3.10 

4    8.2  0  176  13.81 

6  21.4  10  30.48 

Cron.-Glash.  =  -  3"0?7        aT  Cron.  =  -  2"28?3 

3.  Febrero  7,  a.  m.  —  Mira  :  110'59:69. 

Glash.  b^55"'45?2      0      16*28:57 


59    2.0 

ca 

5.24 

7     1     7.2 

© 

24.05 

3  24.4 

© 

7.62 

CroD.-Glash.  =  —  3'"2?5        aT  Cron.  =  —  2"29?9 

4.   Febrero  7,  p.  m.  —  Mira  :  110"'59:75, 

Glash.  6''25'"12!8  0      173*58:81 

27  50.6  ©      174  11:67 

30    5.6  ©      173  55.48 

32  21.6  0  5.95 

Cron.-Glash.  =  —  3"4!1        AT  Cron.  =  —  2-31!2 
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5.  Febrero  8,  p.  no.  —  Mira  :  UCSereS. 

Glash.  5M5'»34?8  0|  179'  2:62 

48  31.2  KD  15.24 

50  13.6  i0  2.62 

52  16.8  OH  178-14.76 

Cron. -Glash,  =  —  3"9?4        aT  Cron.  =  —  2-34Í5 

6.  Febrero  9,  a.  m.  —  Mira  110*59:63. 

Glash.  6^5(r39?4  |0  17-  6:66 

53  0.2  lO  16  50.00 
55  41.2  01  15  56.67 
58    3.6  01  39.52 

Cron.-Glash.  =  —  3"11?0        aT  Cron.  =  -  2"36?0 


7.  Marzo  5,  p.  ra.  —  Mira:  269' 11:52. 

Glash.  6'»2-12!0  0|  342''35:00 

4  51.2  !0  48.10 

6  47.4  10  .33.10 

8  47.4  01  341  45.24 

CroD.-Glash.  =  +  0»53?2        aT  Cron.  =  —  3"30?1 

8.  Marzo  6,  a.  ra.  —  Mira:  269*11:87. 

Glash.  7-24-54r4      0|      161*39:28 

27  4.4      01  21.67 

28  50.2      KD  41.67 
30  39.4      10             26.90 

Cron.-Glash.  =  -f  0-57!8       aT  Cron.  =  —  3"30?5 


Resultados,  —  Azimut  de  la  mira 

1.  Febr.  6.  a.  ra....     193^5!82        2.   Febr.  6.  p.  m...  193*4?64 

3.       »      7        »    6.44        4.       »      7         »    ...  5.26 

6.       »      9        >    6.22        5.       »      8        »   ...  4.65 

Promedio  a.  in...     193*6:16               Promedio  p.  m..  193*4:85 

Azimut  adoptado,  Febrero  6  á  9  =  193*5:50 


7. 
8. 
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Marzo  5,  p.  m. . . 
»      6,  a.   ra. . . 


192''52:99 
54.89 


Azimut,  Mnrzo  5  á  6.       192"53:94 


Declinación  de  la  aguja 


Fecha 

Hora 

Mira 

N<irte 
magnético 

Correcc. 

por 
tOi-Kion 

DecJ i  nación 

C 

1 

/ 

^  8»  a. 

llO^óO.'ai 

289°10:36 

-7:10 

ir  8.-82 

1"^ 
1 

i  lO'a 
..    2»,,. 

111     0.12 

15.78 

14.06 

2 

Feb.  6     . 

0  24 

18. as 

17.09 

3 

/  5>. 

0.18 

16.07 

14.29 

4 

\  6'p. 

0.12 

16  07 

14.35 

ó 

'  l*a. 

0  00 

11.36 

9.76 

6 

.  10*a. 
.'  2>. 

0  00 

16.84 

15  24 

1 

0.00 

21.54 

19.94 

8 

Fel).  7. . . 

0  00 

21.07 

19.47 

9 

¡Vp, 

110  59.88 

17  97 

16.49 

10 

59.88 

14  84 

13.36 

11 

V  6>. 

111     0.00 

14  52 

12.92 

12 

0.00 

18.69 

17.09 

13 

Feb.  8... 

0.00 

19.41 

17.81 

14 

O.OO 

19.52 

17  92 

15 

Feb.  9... 

.    lO'a. 

110  59.76 

15.00 

13.64  1  16 

) 

'  H'a. 

269  11.87 

87  37.00 

-7.74 

12.28    17 

1  9'*a. 

11.87 

37  35 

12.6:i    18 

Marzo  H. . 

11  28 

44.79 

20. m>  i  19 

11.56 

39  85 

15.44     '>i) 

H>. 

11.56 

39 .  88 

15.47     :>1 
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Intensidad  horizontal.  —  Oscilaciones  del  imán 

I.  Febrero  8,  S^SO".  -3*2"  p.  m. 

Temperatura:  30!2.  Amplitud:  23'  á  1'. 


+ 

5''50'"  5?0 

4-  2'^56 

"  5?4 

m 

[  ose  ¡ 

T  — 

2!6896 

— 

18.8 

— 

19.2 

» 

96 

— 

34.4 

— 

34.8 

» 

96 

+ 

48.0 

+ 

48.4 

» 

96 

+ 

51     4.4 
17.6 

1 

-í- 

57 

4.8 
18.0 

» 

96 
96 

— 

34.0 

— 

34.0 

» 

66 

+ 

47.6 

+ 

47.2 

» 

36 

1 

52    3.6 

+ 

58 

3.2 

» 

36 

— 

17.2 

— 

16.8 

» 

36 

— 

a3.o 

— 

32.6 

A> 

36 

+ 

46.8 

+ 

46  4 

<> 

:36 

+ 

53    2.8 

+ 

59 

2.8 

» 

66 

— 

16.4 

— 

16.4 

/í 

66 

— 

32.2 

32.0 

)» 

51 

+ 

46.0 

+ 

45.6 

» 

36 

+ 

54    2.2 

+  :i 

0 

1.2 

» 

6791 

— 

15.6 

— 

15.2 

» 

6836 

— 

31.8 

— 

31.2 

J» 

21 

+ 

44.8 

+ 

44.2 

» 

21 

+ 

55    0.8 

+ 

1 

0.6* 

» 

51 

— 

14.4 

14  4 

» 

66 

— 

30.8 

— 

36.0 

(136  ose.; 

53 

+ 

44.0 
Promedio 

+ 

t   •    •  1 

49.2 

•  •   •  • 

•    •    •    • 

53 

T  = 

2!6855 

Reducción 
Febrero  8 

á  arco  oo  pequeño. 
,  2*9  p 

•  •    •   • 

•  •    •    • 

— 

0032 

T.= 

2?6823 

II.  Febrero  8,  3*4"  -  3*  16-  p.  m. 

Temperatura  :  30'9.  Amplitud  :  25"  —  1". 

-  3*4"  3?6      —3*10^4.4        134  ose.)      T    =  2?6925 
+  17.6      +  18.0  »  6896 

+  33.6      +  34.4  *  6925 
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._ 

3*'4'"47?2 

-  3 

n0"47?6 

134  osc.j 

T  = 

:  2?6896 

— 

5    3.2 

— 

11    3.4 

» 

81 

+ 

16.8 

17.2 

"i 

Ít6 

+ 

32.8 

+ 

33.2 

» 

9i> 

— 

46.4 

— 

46.4 

» 

m 

— 

6    2.4 

12    2.8 

» 

96 

+ 

16.0 

+ 

16.0 

ft 

m 

+ 

32.4 

+ 

32.4 

» 

«« 

— 

45.6 

— 

45.6 

» 

■ 

ti6 

— 

7    2.0 

— 

13    1.6 

» 

3ii 

+ 

15.2 

+ 

15.2 

•  » 

66 

+ 

31.2 

+ 

31.6 

y 

96 

— 

44.8 

— 

44.4 

» 

m 

— 

8    1.0 

— 

14    1.2 

» 

81 

+ 

14.4 

+ 

14.4 

.V 

66 

+ 

30.4 

+ 

30.8 

» 

96 

— 

43.6 

— 

43.4 

» 

51 

— 

9    5.4 

— 

15    5.2 

» 

51 

+ 

19.2 

+ 

18.8 

'^ 

:¥i 

+ 

30.0 

+ 

34.8 

(136  ose.) 

24 

43.2      - 
Promedio 

48.0 

» 

24 

T  = 

2r6H72 

Para  reducir  á 
Febrero  8,  3'*S 

arco  00 
1   p 

pequeño . . . 

— 

0040 

T.— 

2?6832    n 

Ili.   Febrero  9.  10^"  -  10M:r  a.  m. 

Temperatura:  3r5.  Amplitud  .  25"-r5. 

—  ion"  3?2  —  lO''  7"  3:¿  (i:^  ose.)  T  =  2?68^> 
+  17.2  -f-  16.8  »  :^6 
+            33.2  -f-  32.8  ^  .36 

—  46.8  -  46.4  »  .3íi 

—  2  2.6  -  8  2.2  »  Mi 
+  16.4  +  ir).6  :.  Oti 
-h            32.6  4-  31.6  V  6791 

—  45.8  -  14.8  »  91 

—  3  2.2  -  9  1.2  >.  MI 
+  15.4  -j-  14.4  »  91 
+            31.6  H-  30.6  »  91 

—  15.2  —  44.0  »  7« 
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—  lOM"  1!4  -  lOnO"  5?8  (136  ose.)  T  =  2?6794 
+  14.8  +  18.8  »  65 
+  30.6  +  34.8  »  79 
-.            44.0        —              48.2            »  79 

—  5  5.8  -  11  4.0  (134  ose.)  31 
+  18.8  +  17.6  »  76 
-h           34.8        +             33.4            »  61 

—  48.4        —              47. 1>            »  76 

—  6  4.4  -  12  3.2  »  76 
+  18.0  +  16.4  *  46 
+  33.6  +  32.4  >»  76 
_            47.6        —              46.0            »         46 

Promedio T  =  2?6790 

RedueciÓD  á  arco  x   pequeño —      00-10 

Febrero  9,  lOn   a T,  =  2!6750   üil 


IV.  Marzo  6,  10\30'"  —  lOMr  a.  m. 

Temperatura:  25?3.  Amplitud:  25'-l*2. 

+  10'»29'^32?4      +  10''35'"33!6    [13-1  ose.)  T    =  2?6955 

»  40 

»  55 

25 

6866 

96 

6925 

»  6866 

66 

66 

36 

^  66 

82 

82 

81 

51 

66 

66 

»  66 

*  66 

»  66 

9S 


— 

46.0 

— 

47.0 

— 

30 

2.0 

36    3.2 

+ 

15.6 

+ 

16.4 

+ 

32.0 

+ 

32.0 

45.2 

— 

45.6 

— 

31 

1.6 

— 

37     2.4 

+ 

15.2 

+ 

15.2 

+ 

31.6 

+ 

31.6 

— 

44.8 

— 

44.8 

— 

32 

1.2 

— 

:38    0.8 

+ 

14.4 

+ 

14.4 

4- 

30.8 

+ 

36.4 

— 

44.0 

— 

49.6 

— 

33 

5.2 

— 

39    5.4 

+ 

19.0 

+ 

18.8 

+ 

34.8 

+ 

34.8 

— 

48.8 

48.8 

— 

34 

4.8 

— 

40    4.8 

+ 

18.0 

+ 

18.0 

+ 

34.0 

+ 

34.0 

T.  XVII 

—  480  - 

—  10\3^1"47?8      —  10^iOM8?0    (134  ose.)     T  =  2?6881 

—  :i5    4.0      —        41     3.6            »  36 
+              17. i      -h              17.2            ^        6tt 

Promedio T  =  áf  688¿ 

Reducción  á  arco  x  pequeño  ....  —      (XMO 

.Marzo  í),  lO^e  a.  m T,  =  5»r684i>    IV . 


V.   Marzo  ti.  ¿"¿6"  -  S":»    p.  m. 

Temperatura:  ¿7!2.  Amplitud:  ¿5'-l''5. 

—  ¿"áe-  ü!8  —  ¿"a:?  á!4  (134  ose.)  T  =  2!a98i» 
-I-  14.4  +  15.6  »  .>ó 
4-            :i0.8  +            31.8  »  tí) 

—  44.0  —             45.2  »  55 

—  27  0.4  —  :i3  1.1  X  40 
-f  13.6  +  14.6  ;.  tO 
+            :í0.4  +            :)0.8  .•>  t>8y6 

—  43.6  —             41.0  *  M6 

—  28  5.6  —  34  0.4  132  osc.í  79 
+  18.8  -I-  13.6  »  79 
-h           35.2  +            35.2  1:í4  ose.)  .             <i6 

—  48.4  —            48.8  »  21 

—  29  4.8  -  35  4.8  »  66 
-h  18.0  +  18.4  V  96 
-h             34.4  -h             31.8  »  9fi 

—  17.6  —             IH.O  >  Jw^^ 

—  30  l.O  —  36  4.2  '  M 
+  17.2  +  17. íi  *  W 
+            33.6  -h            33.2  •>  3#i 

—  16.  H  -              1<).S  -v  t^ti      ' 

—  31  2.8  —  37  2.  S  »  tk) 
-f  16.1  +  16.1  »  <>4) 
+            32.8  +            32.8  .^  titi 

—  16.0  —            45.6  >.        3ti 

Promedio T  =  2!t)S92 

Redurcion  á  arco  x    ppqufño —       (¥)4() 

Marzo  6.   2^í  p T,  =  2-(>852     V 
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Alta  Gracia  (provincia  de  Córdoba) 

i  =  64'26'0r  ?  =  — 31M0'14r  H  =  553" 

Las  coordenadas  geográficas  que  doy,  son  las  que  sumi- 
nistra el  Plano  general  de  la  provincia  de  Córdoba  de 
1883;  la  altura  corresponded  la  estación  del  Ferrocarril 
Central  Argentino  que  está  situada  en  la  parte  más  baja  de 
esta  floreciente  población. 

Hice  mis  observaciones,  los  días  24  á  26  de  Mayo  (1894)^ 
en  la  misma  villa,  en  un  sitio  bastante  espacioso  que  forma 
la  esquina  NG.  de  la  plaza,  quese  extiende  al  E.de  la  iglesia. 

De  la  estación  se  sube  1 4?8  para  llegar  á  la  casa  que  ha- 
bitaba en  esta  exploración  y  en  cuya  quinta  hacía  mis  obser- 
vaciones. El  pretil  de  la  iglesia  se  eleva  todavía  I7?2  sobre 
la  casa  de  que  estoy  hablando.  De  modo  que  el  pretil  queda 
32  metros  más  alto  que  la  estación  ó  está  á  585  metros  sobre 
el  cero  del  mareógrafo  de  Buenos  Aires. 

Esta  altura  de  585-590  metros  es  la  que  corresponde  á  la 
población  vieja,  es  decir,  á  la  colína  donde  está  el  tajamar 
y  los  edificios  agrupados  alrededor  de  la  iglesia. 

Las  cifras  que  acabo  de  dar  resultan  de  una  nivelación 
barométrica  (con  dos  aneroides)  que  hice  dos  veces  durante 
loi  estadía  á  fin  de  ligar  el  pretil  de  la  iglesia  con  la  estación 
ferrocarrilera. 

Determinación  de  la  hora 

El  14  de  Mayo  había  encontrado  mi  cronómetro  Brócking- 
1024,  con  la  espiral  rota  y  como  para  la  compostura  de  este 
defecto  no  se  encontraba  pieza  de  repuesto  en  la  República, 
fui  obligado  á  servirme  exclusivamente  de  mi  reloj  de  preci- 
sión Glashdtte  número  13373. 

Tomé  con  mi  círculo  de  reflexión  las  alturas  del  sol  que 
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\an  consignadas  en  la  lista  que  sigue  y  que  están  corregidas 
por  error  del  índice,  refracción  y  paralaje. 


1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 

15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

22. 

23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 

30 

31. 

32. 

33. 

34. 

35 

36. 


Fecha 

Mayo  24 


Mayo  25 


Mayo  26 


Hora 

3  2  21.2 
5  23.2 
9  31.8 

11  i  1.0 
15-41.0 

9  50  13.fi 

54  39.4 

58  45.2 

10    3  29.8 

5  32.4 

10  31.4 

12  41.2 
17  54.4 

1  35  35.0 

40  49.8 
42  57.8 

47  55.2 
49  58.2 
54  43.2 
58  52.0 

9  53  3t>.0 

58  11.4 

10    O  10.8 

4  58.0 

7     4  8 

12     4.8 

14  15.2 

19  39.0 

1  :W  57.6 
39  21.2 

41  29.4 

46  :j:V6 

48  37  4 
53  25.2 
.55  22.0 


Limbo  Altura  corregida 

Q  "¿O  28  13.0 

0  áO  21  13.0 

Q  19  28    0.0 

(5  19  22  12.0 


'01 

s>, 

Sí 
Ql> 
0Í 

©! 
Q. 

(5i 

Qi 
0^ 
Q> 
0* 
Q/ 

Q      29  44  23.0 


29  29  12.0 
:»  29  8.0 
31  14  10.0 
31  59  18.0 

31  59  14.0 
31  14  19.0 

30  29  12.0 
29  29    «.0 

29  44  22.0 

30  29  19  O 

31  It  20  O 
31  .-)9  :W.O 

31  59  38.0 
31  14  21.0 
:W  29  24.0 
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Resultados.  —  Las  observaciones  números  1-6  suminis- 
tran para  Mayo  24,  3M  p.  m.  AT  Glash,  =  —  O^ISrg. 

Por  el  método  de  las  alturas  correspondientes,  resulta  : 
observaciones  7-14  combinadas  con  15-21.  AT  Glash.  = 
—  O'-Sre  para  Mayo  25,  12"  m. 

Observaciones  22-29  con  30-36.  AT  =  — 0«»5r5  para 
Mayo  26,  12"^  m. 

La  marcha  diurna  $T  =  +  3'  1  corresponde  más  ó  menos 
á  la  que  se  había  observado  en  Córdoba,  antes  de  este  viaje. 


Determinación  del  azimut  de  la  mira 

Elegí  como  mira  la  cruz  de  la  torre  de  la  iglesia  que  se 
veía  casi  derecho  al  Oeste,  á  una  distancia  de  200  metros. 
Su  azimut  se  determinó  tres  veces. 

1.  Mayo  24,  p.  m.  —  Mira  :  223*3l:09. 

Glash.  4''3r  4?4      ©|      2bVb6:il 

32  53.2      10      252  12.62 
34  50.2      10      251  56.19 

AT  Glash.  =  —  0"5'7 
Azimut :  270'20'76      (1) 

2.  Mayo  25,  a.  m.  —  Mira  :  223^30:13. 

Glash.  7''26'"24?4  0|  13M2:86 

28  44.8  10  25.24 

30  57.2  10  .5.95 

33  42.4  Ol  12    9.05 

AT  Glash.  =  —  0'7*9 
Azimut:  270^21 :38    '2 
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II.   Mayo  26,  Il''3r-11M3\ 

Temperatura  =  IS**!,  Amplitud  de  25"  á  1 


o 


+  ll^-araSM  +  ll'»37^33?6  134  ose.;    T  =  2!6881 

—  46.4  -  46.8  >  96 

—  32  2.4  —  38  2.8  »  96 
+  16.0  +  16.4  »  96 
+  32.2  +  32.4  »  81 

—  45.6  —  45.6  »  66 

—  3;^  1.6  —  39  2.0  »  96 
+  15.4  -h  15.4  »  66 
+  31.8  +  31.2  »  21 

—  44.8  -  44.8  »  66 

—  34  1.2  -  40  0.8  »  m 
+  14.6  +  14.2  »  36 
+  30.8  +  30.8  »  m 

—  44.0  -  43.6  »  m 

—  35    0.4  —  41    5.2  (136  ose.  24 

+  13.6  +  18.8  ^  53 

+  35.6  +  :35.4  ¡134  ose.;  51 

—  48.8  —  48.0  »  06 

—  36  4.4  —  42  4.4  »  66 
+  18.4  +  18.0  )»  36 
4-  33.8  +  34.0  »  66 

—  47.6  —  46.8  »  06 

—  37  3.6  —  43  2.8  »  06 
+  17.2  -f  17.2  •»            66 

Promedio T  =  2!6S55 

Reducción  á  arco  oo   pequeño —      0040 

Mayo  26,  11''6  a T„  =  2?6815  ÍII.> 
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